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ArcelorMittal is the world's leading steel and mining company, with rail production facilities

it Spain, Poland and Linited States that offer a wide portTolio of products covering rails for
subways, trams, trains; light rails, crane rails, ¢rassings, rail sccessories and other special products
such as eathode bars and track shoes

Steal i1s a vital part of the world we live i, and it has an impartant role to play in' helping us forge
a maresustainable future; The modern world relies on steel, as for example, for its
rall infrastructure. Steel is ar essential part of the fabric of life

Customer satisfaction, markst expansion and R&D focus, are ArcelorMittal Europe - Long
Products, rail strategic basis, Following these axes, the new nvestmentsand developments were
launched: Head Hardened rail at Gijon Mill and 120 length rail, 3t Dabrowa mll

ArcelorMittal es el principal productor siderfirgico y minera a escala mundial, con instalaciones dedicadas a la praducgion

de carrll en Espafia; Polonia v Estados Umidos; ofrecienda una:amplia gama de preductoes, tante carriles para €l metro, tranvias,
trenes, trénes igeros, los carmiles de fa giils; desyios, accesorios de via y otros productos especiales como catodos

y zapatas de'ortiga

Estamos convencidos de que el acere desempefia un papel fundamental en el mundo: gran parte del bejide de fa'vida esta hecho
de acerd, como en &l caso de las vias del ferrocarril

Satistaccion del cliente, expansion dé'imercada 'y apuesta por 12 [+D'sor [3 base estratégica de ArcelorMittal Europe- Long
Products — Carril. De acuerdo con estas ajes principales se [ainzaron las nuevasinversiones y desarrallos:

carril de cabeza sndurecida en la-fabrica de Verifia y 120'm. en la fabrica de Dabrowa
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MAFEXY ALAMYS FIRMAN UN
ACUERDO DE COLABORACION

La asociacion latinoamericana de metros

y subterraneos (Alamys) y la Asociacion
Ferroviaria Espafola (Mafex) firmaron un
acuerdo de colaboracién en el marco de
la 29% Asamblea General de Alamys.

MAFEX VIAJA A SUDAFRICA
Y MOZAMBIQUE

Mafex viajo, junto con una
delegacién de empresas, a
Johannesburgo y Maputo
del 19 al 23 de octubre.

ARABIA SAUDITA, UN DESTINO
PRIORITARIO PARA MAFEX

La Asociacién Ferroviaria Espafiola
y varios de sus socios se reunieron
con las autoridades ferroviarias de
Riad, Damman, Jeddah, Bahréiny
Kuwait.

JORNADA SOBRE OPORTUNIDADES
DE NEGOCIO EN EL SECTOR
FERROVIARIO DEL TRANSPORTE
DE MERCANCIAS Y LOGISTICA

Brasil y Turquia fueron los paises
invitados en unas jornadas donde las
tecnologias aplicadas al transporte de
mercancias fueron las protagonistas.
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NOTICIAS SOCIOS

ENTREVISTA

MERCEDES VIDAL

La Presidenta de Transports
Metropolitans de Barcelona

(TMB) y de Alamys (Asociacion
Latinoamericana de Metros y
Subterrédneos) analiza la situacién del
ferrocarril espafiol en lationamérica.

DESTINO
COLOMBIA

\

El pais relanza su sistema ferroviario

A FONDO
TRANSPORTE URBANO
EN EAU Y CATAR

Las ciudades apuestan por el tranvia
y el metro como el transporte mas
sostenible.

INNOVACION
LOS SOCIOS DE MAFEX PRESENTAN
SUS ULTIMOS AVANCES

AGENDA

GUIA DE SOCIOS
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When the railway Traction
travels to the future, it's 7+

At Ingeteam, we apply the concept i+c to every project we undertake — innovation to find the best solution
and commitment to provide the best service.

We strive towards on offering in-house/state-of-the-art developments for rolling stock (Traction & Control
Systems) and infrastructure (Energy Recovery Systems) and we aim to become the preferred technological
partner for our customers: cooperation goes from conception and business case to beyond implementation,
and our innovation and commitment is shown from project definition, through the study, design and
engineering phases to ensure a successful turn-key supply of the complete selution.

The formula of the new energy /+ C

E www,.ingeteam.com
*r

traction@ingeteam.com

Ingeteam

READY FOR YOUR CHALLENGES
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b Editorial

La industria ferroviaria espanola
da la vuelta al mundo en 2016

Estimados amigos,

Estrenamos afio con elnumero seis de nuestra revista
repleto de noticias tanto de nuestros socios como
de la propia asociacion. Por delante se presenta
un ano con multitud de eventos y encuentros
ferroviarios donde Mafex y sus empresas estaran
presentes, con especial mencion a la Feria Innotrans
donde, del 20 al 23 de septiembre, presentaremos
ante el mundo la oferta tecnoldgica ferroviaria de
mas de 40 empresas espafiolas. Ademas, estaremos
también representando a nuestra industria en la
Feria Middle East Rail de Dubai y en la Rail Solution
Asia en Kuala Lumpur, dos regiones de especial
interés para nuestras empresas.

En el presente numero encontraréis también
referencia a la renovacion del acuerdo de
colaboracion con la Asociacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos, ALAMYS, cuya Presidenta,
Mercedes Vidal, nos ha concedido una interesante
entrevista donde destaca el gran peso de la
industria ferroviaria espanola en el suministro de
equipos en los sistemas ferroviarios de las ciudades
de Latinoamérica y hace una valoracion de las
conclusiones de la 29?7 Asamblea General que la
Asociacion organizé en Lima en noviembre del aho
pasado.

Ademas, como es habitual, podéis encontrar
una relacion de noticias relativas a importantes
adjudicaciones a empresas espafolas por todo
el mundo, desde la alta velocidad India hasta el
sistema de videovigilancia de la red ferroviaria de
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Sidney, la consultoria de las obras de expansion de
la linea 1 del tren ligero de Metro Manila o la alta
velocidad en Suecia, entre otras.

El apartado Destino del presente numero esta
dedicado a Colombia y su relanzamiento del
sistema ferroviario, un pais que esta haciendo
grandes esfuerzos por disponer de una estructura
de transporte por ferrocarril capaz de mejorar la
vida de sus habitantes. Y en la seccion A Fondo
profundizamos en algunos de los sistemas urbanos
de Oriente Medio, en concreto de las ciudades de
Doha, Abu Dabi, Dubai, con lo que se complementa
lo ya presentado en el numero anterior sobre
Arabia Saud.

En los proximos tres numeros del afno abordaremos
diferentes contenidos. Asi, en el nimero de mayo,
trataremos los destinos de Malasia, Singapur y
Australia; en el nimero de septiembre, los paises
escandinavos y en el de diciembre, Chile, Marruecos
o Iran. El apartado A Fondo profundizara en la
industria ferroviaria europea, los sistemas ERTMS y
la Alta Velocidad en UK o California.

Para finalizar, queremos dar la bienvenida a dos
nuevos socios, COMSA EMTE y NEWTEK, dos
importantes empresas que apuestan por el sector
ferroviario y por Mafex. Muchas gracias a ellos y a
todos nuestros asociados por confiar un aho mas
en nosotros.

Y a vosotros, lectores, confiamos contar con
vuestro apoyo en este sequndo afio de andadura y
os deseamos un 2016 lleno de éxitos.

COMITE DE ESTRATEGIA Y COMUNICACION DE MAFEX: Albatros, CAF Signalling, Idom, Indra Sistemas, Ingeteam,
Metalocaucho, Patentes Talgo, Sener, Thales Espaiia, Vossloh, Siemens Rail Automation y Bombardier Espafa.
ADMINISTRACION: comunicacion@mafex.com. PUBLICIDAD: comunicacion@mafex.com. SUSCRIPCIONES: comunicacion@mafex.com

La revista Mafex no se hace responsable de las opiniones, imagenes, textos y trabajos de los autores o lectores que seran res-
ponsables legales de su contenido. Se entiende que los autores firmantes han dado su consentimiento para figurar, de lo que
se hara responsable el autor o autora remitente. Igualmente, la revista no se responsabiliza de las erratas contenidas en los

documentos originales remitidos por los/as autores.
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Mafex viaja a Sudafrica y Mozambique

MAFEX VIAJO JUNTO CON UNA DELEGACION DE EMPRESAS A JOHANNESBURGO Y MAPUTO
DEL 19 AL 23 DE OCTUBRE DE 2015 PARA REUNIRSE CON LAS PRINCIPALES EMPRESAS LOCALES
Y AUTORIDADES FERROVIARIAS.

CONGRESQ ANUAL

Lisciisios ERAL
P ALSTGM SIEMENS v 20° ASAMBLEA GENERA

- | i i EMASDEMETH -
o S S L0553 DELAS CIUDAOES LATINGANENICANAS

A OMO ERS DE TESAMROLULE

Mafex y Alamys firman un acu

de colaboracion

LA ASOCIACION LATINOAMERICANA DE METROS Y SUBTERRANEOS (ALAMYS) Y LA ASOCIACION
FERROVIARIA ESPANOLA (MAFEX) FIRMARON UN ACUERDO DE COLABORACION EN EL MARCO
DE LA 292 ASAMBLEA GENERAL DE ALAMYS

ntre los dias 8 y 11 de noviem-
E bre tuvo lugar en Lima (Peru)

la 297 Asamblea General de
Alamys, la Asociacion Latinoameri-
cana de Metros y Subterraneos, a la
que acudié, como viene haciendo
desde hace varios afos, un repre-
sentante de Mafex.
En esta ocasion, en el marco del
evento, tuvo lugar la firma del
acuerdo de cooperacion entre las
dos Asociaciones. Este acuerdo tie-
ne por objeto establecer un marco
de colaboracién que favorezca vy
agilice las acciones que ambas aso-
ciaciones organicen conjuntamen-
te. Entre las mismas, destacan la
promocion y participaciéon en even-
tos del sector ferroviario, la organi-
zacion de actividades de formacién
y capacitacion, y la coordinacion de
delegaciones comerciales que be-
neficien a los miembros de ambas
organizaciones.
Alamys cuenta, entre sus miem-
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bros principales, con los metros y
subterrdneos mas importantes de
Latinoamérica, Portugal y Espana;
y entre los miembros adherentes
con empresas ferroviarias lideres en
sistemas de transporte ferroviario
urbano. Mafex y Alamys cuentan

El Director de Mafex, Pedro Fortea, y la Presidenta de la Asociacion Latinoamericana

_

erdo

actualmente con 17 socios comu-
nes: Alstom Transporte, Ardanuy
Ingenieria, Bombardier Transporta-
tion, CAF, Cetren, Faiveley, Idom,
Inabensa Abengoa, Indra, Ineco, In-
geteam, Sener, Sice, Siemens, Tha-
les y Vossloh Espafia. &

de Metros y Subterraneos (Alamys) y de Transports Metropolitans de Barcelona (TMB),
Mercedes Vidal, junto con Roland Zamora, Secretario General de ALAMYS y Gerente
Corporativo de Planificacion y Relaciones Internacionales del Metro de Santiago de Chile,

firmando el acuerdo de colaboracion.

e e e

4

La Delegacion espanola con el Jefe de Operaciones
de Gautrain Management Agency y su equipo.

da por empresas de ingenieria

e infraestructuras, fabricantes
de material fijo y componentes de
material rodante, se reunié con los
principales actores del sector ferro-
viario de Sudéfrica y Mozambique,
asi como con empresas locales inte-
resadas en conocer las capacidades
de la industria ferroviaria espafiola.
En Johannesburgo se mantuvie-
ron reuniones, entre otros, con el
operador ferroviario de pasajeros,
Prasa, el operador de mercancias,
Transnet Freight Rail, y el Depar-
tamento Ferroviario del Ministerio
de Transporte de Sudafrica. En Ma-
puto recibieron a la delegacion los
responsables de diferentes departa-
mentos de CFM, Portos e Camin-
hos de Ferro de Mocambique.
Sudafrica se encuentra actualmen-
te en plena renovacion de su in-
fraestructura de transporte. El Mi-
nisterio de Transporte ha elaborado
el "Plan 2012-2030 de Inversiones
en el Sector Ferroviario" por el que
contempla adquirir material rodan-

La Delegacién de Mafex, forma-

te por mas de 40.000 millones de
euros, asi como notables obras de
sefalizacion e infraestructura.

En Mozambique, una de las priori-
dades del Gobierno es mejorar las
conexiones de transporte, especial-
mente de mercancias. En este sen-
tido, uno de los proyectos mas des-
tacados es la conexién ferroviaria
de Nacala, un corredor estratégico
con los paises vecinos como Malawi

y Zambia. Asimismo, se quiere lle-
var a cabo el “Proyecto Ferroviario
de Beira”, con el objetivo de reha-
bilitar la red de la zona central de
Mozambique. A ellos se unen los
planes de conectar por ferrocarril la
zona norte con el sur del pais, y la
ampliacion de los ramales hasta el
puerto de Maputo, la rehabilitacion
de las actuales infraestructuras y la
adquisicion de locomotoras. &

Encuentro con los responsables de los Portos e Caminhos de Ferro de Mocambique (CFM).
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Arabia Saudita, un destino prioritario para l\/Iafex
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LA ASOCIACION FERROVIARIA =
ESPANOLA Y VARIOS DE
SUS SOCIOS SE REUNIERON
CON LAS AUTORIDADES
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FERROVIARIAS DE RIAD,
DAMMAN, JEDDAH, BAHREIN
Y KUWAIT.

ntre los dias 21 y 24 de no-
E viembre de 2015 Mafex

coordind la visita de una
Delegaciéon Comercial de empre-
sas espafolas a las ciudades de
Riad, Jeddah, Damman, Bahréin y
Kuwait. El objetivo de los encuen-
tros entre los socios de Mafex y las
autoridades ferroviarias de estas
ciudades fue reforzar la coopera-
cion en materia ferroviaria de cara
a los nuevos proyectos de infraes-
tructuras que se tienen previsto
desarrollar en la region, entre los
que se encuentra el Ferrocarril del
Golfo, que conectara Arabia Saudi,
Emiratos Arabes Unidos, Bahrein,
Qatar y Oman.
Durante la estancia en Arabia Sau-
dita, los miembros de la delega-
ciéon espafnola tuvieron la oportu-
nidad de mantener reuniones con
la compania de los ferrocarriles
saudies Saudi Railway Organiza-
tion (SRO), con el Consejo de Coo-
peracion de los Estados Arabes del
Golfo y con el Ministerio de Trans-
porte de Arabia Saudita. En refe-
rencia a entidades de nivel local se
concertaron reuniones con Metro
Jeddah Company y Makkah Mass
Rail Transit Company, autoridades
encargadas de la gestion y admi-
nistracion de los metros en las ciu-
dades de Jeddah y Meca o el King
Fahd Causeway Authority entre
otras. Ademas, se tuvo la oportu-
nidad de mantener reuniones con
las empresas lideres de los consor-
cios Al Shoula y FAST encargados
de las obras de la Alta Velocidad
entre Meca y Medina y las Lineas
4,5y 6 del Metro de Riad respecti-
vamente. 152
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Delegacion espanola con
autoridades de la KFCA, King Fahd
Causeway Authority, en Bahréin

Gulf Industrialists Conference

La delegacién empresarial con-
tinud su ruta en la ciudad de
Kuwait durante los dias 25 y 26
de noviembre asistiendo a la 152
Gulf Industrialists Conference,
evento itinerante entre los paises
miembros del Consejo de Coope-
racion del Golfo (GCC segun sus
siglas en inglés). El evento contd
con una serie de conferencias y
reuniones en las que se fomenté
la inversion publico-privada en
diferentes sectores estratégicos
del GCC para el desarrollo de las
infraestructuras. Entre los organi-
zadores de la Conferencia desta-
ron el Ministerio de Comercio e
Industria, la Camara de Comercio
de Kuwait y la Secretaria General
del GCC. &

il T L .
Delegacion espanola reunida con
representantes del Metro de Jeddah

152 Gulf Industrialists Conference

ALTOS DIRECTIVOS DEL DEPARTAMENTO _
DE TRANSPORTE DE ABU DABI VISITAN ESPANA

A primeros de octubre de 2015 una
delegaciéon formada por autorida-
des y expertos del Departamento de
Transporte de Abu Dhabi visit6 Espafia
con el objetivo de conocer de primera
mano las caracteristicas y potencial de
las diferentes soluciones tecnolégicas
que la industria espafiola puede ofre-
cer en el ambito ferroviario de cara a
la proxima implantacién de un siste-
ma de metro y tranvia en esta ciudad.
La delegacion visitd ademas varios
enclaves de interés en el ambito del
transporte urbano, como las instala-
ciones y los talleres de mantenimien-
to del Metro y el Tranvia de Sevilla o
estaciones emblematicas de Madrid y
otros puntos de referencia.

Representante de Mafex junto a las autoridades
del Departamento de Transporte de Abu Dabi

Con motivo de esta visita, la Asocia-
cion Ferroviaria Espafiola, Mafex, or-
ganizé un desayuno de trabajo en el
que las autoridades de los Emiratos
Arabes Unidos -entre ellos el Director
de la Division de Transporte Publico,
el responsable de Infraestructuras, el
responsable de planificacion y el Con-
sejero de Transportes- expusieron el
estado actual de los proyectos e inver-
siones ferroviarias en Abu Dhabi, faci-
litandose el intercambio de opiniones
sobre la experiencia de las empresas
espafiolas con las que colaboran.

En la seccién A Fondo de esta misma
publicacién se pueden consultar éstos
y otros proyectos e inversiones ferro-
viarias. ©
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Jornada sobre oportunidades de negocio en el sector ferroviario del transporte de mercancias y logistica

Visita a las Instalaciones de la empresa
socia de Mafex, Vossloh Espana

BRASIL Y TURQUIA FUERON
LOS PAISES INVITADOS EN
UNAS JORNADAS DONDE LAS
TECNOLOGIAS APLICADAS AL
TRANSPORTE DE MERCANCIAS
FUERON LAS PROTAGONISTAS.

a Asociacion Ferroviaria Espa-
I_ﬁola, Mafex, organizé, entre

los dias 16 y 20 de noviem-
bre en Valencia las jornadas sobre
“Oportunidades de Negocio en el
sector ferroviario del Transporte de
Mercancias y Logistica” en las que
se conto con invitados de dos de
los paises con mayor desarrollo en
materia ferroviaria de mercancias
del mundo.
Las empresas espafiolas partici-
pantes tuvieron la oportunidad
de escuchar de primera mano los
planes de inversién y proyectos
que importantes empresas y ope-
radores de mercancias de Brasil
y Turquia tienen actualmente en
cartera. Concretamente, se contd
con los responsables de compras
de material rodante y material fijo
de MRS Logistica y el Director de la
Asociacion Brasilefia de Operado-
res Ferroviarios de Carga (ANTF),
asi como el responsable de I1+D
de Tulomsas, uno de los fabrican-
tes de locomotoras y vagones de

10 MAFEX

Algunos de los participantes en la Jornada de Mercancias y Logistica

mercancias mas importante de
Turquia. Ademads, las empresas
participantes pudieron mantener
encuentros individuales con los in-
vitados extranjeros, asi como reci-
birles en sus instalaciones.

Asf también la delegacion de invi-

tados extranjeros visité la Terminal
Ferroviaria del Puerto de Valencia,
el mas grande de Espafa en lo que
a numero de contenedores mane-
jados se refiere, asi como la fabrica
de Vossloh Espafia en Albuixech y la
feria BCN Rail en Barcelona. &

OTRAS JORNADAS SOBRE INTRAEMPRENDIMIENTO, SOSTENIBILIDAD E INSTITUCIONES

FINANCIERAS MULTILATERALES

El mes de noviembre estuvo repleto de
jornadas sobre diferentes teméticas de
interés para las empresas ferroviarias.
Mafex, en colaboracién con la sociedad
publica de gestién ambiental (lhobe) y el
clster de industrias de medio ambiente
(Aclima), ambas entidades del Pais Vas-
co, celebré en Bilbao el pasado 12 de
Noviembre la “1? Jornada sobre Sos-
tenibilidad en el sector ferroviario:
El medio ambiente como factor de
competitividad”.

A lo largo de la jornada y con la partici-
pacion de organismos y empresas como
UNIFE, Tecnalia, IK Ingenieria, Alstom Es-
pafia, Bombardier, CAF o Talgo se aborda-
ron tematicas como el Medio Ambiente y
la Competitividad en el sector ferroviario;
el ciclo de Vida y el Ecodisefio en el sector
ferroviario; fin de vida y reciclabilidad; y
la sostenibilidad como factor de traccion
de la cadena de suministro, a través de la
presentacion de la iniciativa Railsponsible.
Asi mismo, en colaboracién con la Univer-
sidad de Deusto, Mafex organizé el 16 de
noviembre una jornada sobre el “Intra-
emprendimiento como solucion es-
tratégica a la politica expansiva de
los paises emergentes en el sector
ferroviario” a la que acudieron una
treintena de participantes.

La jornada, cuyo fin fue reflexionar en tor-
no al emprendimiento corporativo como
palanca de desarrollo empresarial y eco-
némico de las empresas ferroviarias, conté
con la intervencién de la Europarlamen-
taria y miembro del Comité de Transporte
del Parlamento Europeo, Izaskun Bilbao,
quien expuso las politicas europeas de in-
novacion que afectan al sector ferroviario.
Asi también intervino un Catedrético de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de
Deusto y los representantes de las empre-
sas CAF Ventures y Aernnova.

Por ultimo, el 24 de noviembre, en el
marco de las jornadas INTERGUNE+
sobre internacionalizacién que organiza
la Agencia Vasca de Desarrollo Empre-
sarial, SPRI, todos los afios en Bilbao,
MAFEX colaboré en la jornada sobre
"Oportunidades en los mercados
multilaterales para empresas del

Jornada sobre Intraemprendimiento en el sector ferroviario

sector ferroviario” en la que también
participaron como ponentes un represen-
tante de la Direccidn Internacional del
Gobierno Vasco, quien dio a conocer el
programa Interlehian de apoyo a la par-
ticipacion en concursos publicos y licita-
ciones internacionales; el Director Gene-
ral de la consultora Development Finance
International, quien explicé como ganar
licitaciones y contratos financiados por
Bancos Multilaterales; y la responsable
de tranvias de la ingenieria IDOM, quien

expuso un caso de buenas practicas en
la contratacién con Organismos Multila-
terales.

Gracias a estas tres ponencias, las em-
presas ferroviarias asistentes, pudieron
conocer en detalle las oportunidades de
negocio que el Banco Mundial, el Banco
Interamericano de Desarrollo y el Banco
Europeo de Reconstruccién y Desarrollo
ofrecen, habiendo destinado ya mas de
6,5 billones de délares para financiar pro-
yectos en el sector ferroviario. &

Representantes de Unife, Mafex, lhobe y Aclima
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MAFEX REUNIO A UNA
DECENA DE EMPRESAS
INTERESADAS EN LOS
SERVICIOS QUE LA
ASOCIACION OFRECE.

| pasado 2 de diciembre
E Mafex organizé la IV Jornada

de Puertas Abiertas Mafex en
Barcelona con el propésito de dar
a conocer los servicios de la aso-
ciacion a una decena de empresas
interesadas.
Los representantes de las empresas-
miembro de Mafex, Alstom Espafia,
Colway Ferrovaria y La Farga La-
cambra, compartieron su experien-
cia como socios de Mafex y expli-
caron cémo la asociacion les apoya
en sus procesos de internacionali-
zaciéon. Asi también, el Director de
Mafex, Pedro Fortea, expuso en de-
talle los objetivos de la asociaciéon
y los servicios que ésta ofrece a sus
mas de 70 socios.
Mafex lleva apoyando la internacio-
nalizaciéon de las empresas ferrovia-
rias desde 2004. Durante mas de
una década la asociacion ha reali-
zado cerca de 50 Delegaciones Co-
merciales a mas de 40 paises en las
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gue han participado 430 empresas.
Ademas, Mafex ha gestionado la
visita a Espafia de mas de 175 em-
presas y organismos ferroviarios de
todo el mundo y ha realizado otra
serie de actividades cuyo objetivo
principal es promover la presencia
de la industria ferroviaria espafnola
en los mercados internacionales.

Nuevas incorporaciones a Mafex
Las empresas COMSA y NEWTEK
SOLIDOS S.L. se han incorporado
recientemente en la Asociacién.

COMSA es la empresa del grupo
COMSA Corporacion especializada
en la construccion de infraestructu-
ras ferroviarias. Fundada en 1891,
la companfia ofrece un servicio in-
tegral en los ambitos de construc-
cién y mantenimiento de lineas fe-
rroviarias, electrificacion, y sistemas
de control y comunicacién de alta
velocidad, lineas convencionales,

D Actualidad

metros y tranvias.

COMSA Corporacién es el segun-
do grupo espafol no cotizado en el
sector de las infraestructuras y la in-
genieria. El grupo empresarial suma
una facturacion de 1.364 millones
de euros, gestiona una plantilla de
mas de 8.000 personas y cuenta
con presencia en 25 paises. COMSA
Corporacion esta organizada en tres
areas de negocio: Infraestructuras e
Ingenieria, Servicios y Tecnologia; y
Concesiones y Energias Renovables.

nf o

NEWTEK SOLIDOS, S.L.

i)

NEWTEK SOLIDOS S.L se dedica
a la fabricaciéon de sistemas para la
carga de arena en trenes, surtido-
res de arena, silos para recepcion
y almacenamiento de arena, insta-
laciones completas de transporte
neumatico, de captacién y aspira-
cion de polvo y mantenimiento de
equipos.

Para mas informacién de ambas
empresas, consultar sus respectivas
paginas web: www.comsa.com y
www.newteksolidos.com. &

{

Gonocimignto g integracion e equipos
multidisciplinares en el disefio y puesta en marcha
de los sistemas ferroviarios
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Mafex, en las principales ferias ferroviarias de 2016

INNOTRANS VUELVE A
DESPERTAR UN GRAN INTERES

ENTRE LAS MAS DE 40 EMPRESAS

ESPANOLAS QUE YA HAN

CONFIRMADO SU PARTICIPACION

EN LA MISMA BAJO LA
COORDINACION DE MAFEX.

afex vuelve a organizar
una vez mas, por sexta
edicidon consecutiva, la

participacion agrupada espafola en
la feria de referencia mundial para
la industria ferroviaria que tendra
lugar del 20 al 23 de septiembre
en Berlin. La Asociacion Ferroviaria
Espafola cuenta ya con mas de 40
empresas confirmadas ocupando
cerca de 2.200 m2.

La feria, de caracter bienal, es el
punto de encuentro perfecto para
gue las empresas ferroviarias de
todo el mundo den a conocer sus
desarrollos y avances tecnolégicos
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en diferentes areas como las in-
fraestructuras, el interiorismo, el
transporte publico o la construc-
cion de tuneles.

En su anterior edicion de 2014 se
dieron cita 135.000 visitantes de

Stand de/Mafex
en Innotransi20148

total de 2.800 expositores de 40
paises. Todo ellos sobre una super-
ficie superior a los 110.000 metros
cuadrados de exposicion, incluyen-
do la exposicion de vehiculos en los
3.500 metros de via ferroviaria den-
tro del propio recinto de la feria. &

Visita de la Ministra de Fomento de Espaiia y otras autoridades al Stand de Mafex

en Innotrans 2014

o
IS

Mafex y las empresas espaiiolas
estaran presentes también en

la Feria Exporail (Acapulco),
Middle East Rail (Dubai) y Rail
Solution Asia (Kuala Lumpur)
Durante el primer semestre del afio
Mafex participara, junto una vein-
tena de empresas asociadas, en las
ferias-congreso que se celebraran
en tres de los principales mercados
de interés de la industria ferroviaria
espafiola: México, Emiratos Arabes
Unidos y Malasia.

La feria-congreso mas importante
de Meéxico, Exporail, tendra lugar
del 10 al 12 de febrero; la Middle
East Rail se celebrara en Dubai del 8
al 9 de marzo y en el evento ferro-
viario mas importante del Sudeste
asiatico, la Rail Solution Asia, ten-
dra lugar en Kuala Lumpur del 11
al 13 de mayo. &

{.‘\

Stand compartido de Mafex, Typsa
y LKS en Middle East Rail 2015

Representantes del RapidKL, SPAD, CAF, la Embajada de Espafna y Mafex
en la Rail Solution Asia 2015.
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Indra implanta su tecnologia
de videovigilancia inteligente
en el ferrocarril de Sidney

Indra

Sydney Trains, la entidad que ofrece
servicios ferroviarios en la ciudad de
Sidney y su area de influencia, ha ad-
judicado a Indra un contrato por im-
porte de 69,9 M$ australianos para
modernizar con la tecnologia mas
avanzada el sistema de videovigi-
lancia de la red ferroviaria de la urbe
mas grande y poblada de Australia.
El proyecto, confiado a Indra tras un
concurso internacional al que se han
presentado mas de 30 companias de
todo el mundo y después de supe-
rar una prueba piloto, tiene un pla-
zo de ejecucién de 5 afios e incluye
tres aflos de mantenimiento.Indra

implantara su tecnologia en los dos
centros de control desde los que se
gestionara todo el sistema de video-
vigilancia a través de circuito cerrado
de television (CCTV) de la red de més
de 150 estaciones de cercanias e im-
plantard el software avanzado que
permite su funcionamiento y con-
trol. La multinacional sustituird las
11.400 cdmaras analdgicas existen-
tes actualmente por camaras IP que
se conectaran a la red de comunica-
ciones troncal existente a través de
una nueva red gue se va a desplegar
en las estaciones. Indra también su-
ministrara los servidores y equipos de
almacenamiento en los que se graba-
ran las imagenes durante el tiempo
estipulado por el cliente. El nuevo sis-
tema de videovigilancia incorporara

todas las ventajas de la tecnologia IP
(Internet Protocol), ya que al conec-
tarse las camaras directamente a las
redes informaticas de Sydney Trains,
cualquier puesto de usuario podra
utilizarse como una consola de con-
trol, desde la que visualizar las ima-
genes de cualquier cdmara en tiem-
po real y recuperar el video grabado.
Los dispositivos moviles conectados
a la red también podran acceder al
video, de manera que cualquier ta-
blet o teléfono movil se convertira
en una consola mévil desde la que
las fuerzas de seguridad que estén
patrullando podran ver las image-
nes, incrementando asi su eficacia.El
software que Indra va a implantar en
el proyecto incorporara algoritmos
gue analizan continuamente las ima-
genes de las cdmaras de las estacio-
nes para detectar automaticamente
situaciones que supongan un riesgo
potencial, como la caida de un viaje-
ro a las vias o la entrada de personal
no autorizado en los tuneles, entre
otras. El sistema también genera una
alarma de forma automatica, lo que
permite tomar las medidas mas ade-
cuadas inmediatamente, reduciendo
el tiempo de respuesta.

CETEST, el socio de los
fabricantes de vagones de
mercancias europeos para la
homologacion dinamica
Cetest

Dentro de la actividad de ensayo
y homologacién de  vehiculos
ferroviarios de CETEST, la homo-
logacion dindmica en via de vagones
para transporte de mercancias esta
cobrando una especial relevancia
y coloca a CETEST como uno
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de los laboratorios de referencia
a nivel europeo. El proceso de
homologacién dindmica en via es
un proceso complejo en el que
CETEST se encarga del proceso
completo incluyendo no solo el
ensayo sino también la gestion de
la via de ensayo y la operaciéon del
tren de pruebas que incluye el vagén
instrumentado. En 2016, CETEST
realizard la homologacion dinédmica
de un vagéon de transporte de

mercancias fabricado por la empresa
francesa Titagarh Wagons AFR
(TWA). El ensayo se realizara sobre
la infraestructura de ADIF en ancho
ibérico y seguin la norma EN14363.
Como aspecto relevante, cabe
destacar que la instrumentacion
incluird el disefo, fabricacion,
calibracion 'y uso de 4 ejes
dinamométricos para la medida del
esfuerzo entre la rueda y el carril en
tiempo real.

Ingeteam e Istem
recuperaran el 30% de la
energia de frenado en el
metro de Barcelona

Ingeteam

Ingeteam e Istem instalaran un avan-
zado sistema para recuperacion de
energia en el Metro de Barcelona.
Los trenes no sélo consumen ener-
gia sino que también la generan al
frenar. Ingeteam ha desarrollado una
tecnologia para aprovechar la ener-
gia que producen los trenes duran-
te la frenada. Este proceso permite
recuperar entre un 10% y un 30%
de la energia de traccion en sistemas
ferroviarios. Este sistema se instalara
en una subestacién de traccion del
Metro de Barcelona, concretamente

Thales se sube al metro

de Sidney

Thales

Thales suministrara su tecnologia pa-
tentada para la linea noroeste en el
metro de Sidney, la primera fase del
proyecto de transporte publico méas
grande de Australia.La empresa ha
sido seleccionada para suministrar el
Sistema de Control Central y el Siste-
ma de Comunicacién del primer servi-
cio de metro completamente automa-
tizado de Australia, que se inaugurara
en el primer semestre de 2019 y en
el que circulard un tren cada cuatro
minutos en hora punta. Thales, lider
mundial en soluciones de transporte,

lleva a Australia la experiencia adqui-
rida en los proyectos realizados en
algunas de las ciudades mas impor-
tantes del mundo, como son Londres,

de la L9. En 2014, la red de metro
de Barcelona fue utilizada por més de
415 millones de pasajeros.

Se trata de un sistema que ya esta
instalado en el Metro de Bilbao, en
el de la ciudad alemana de Bielefeld,
asi como en el tren de cercanias de
Malaga. Ademads estd en proceso
de instalacion y puesta en marcha
en el metro de Bruselas. Cabe des-
tacar que en el metro de Bilbao, del
total de energfa recuperada con esta
tecnologia, un 30% se destina al
consumo propio empleandose para
la luz, las escaleras mecanicas, etc.,
y el 70% restante retorna a la red.
Gracias a esta tecnologia, el metro
devuelve a la red el equivalente al
consumo anual de 1.500 familias.

Paris, Dubai y Hong Kong.

El Sistema de Control Central (MCS)
garantizara la fluidez de las operacio-
nes ferroviarias, ya que incluye meca-
nismos y datos de control en tiempo
real y ofrece al mismo tiempo un en-
foque holistico de “vision general” de
toda la red.

Thales Espafia sera el responsable tec-
nolégico para los sistemas de comuni-
caciones. El Sistema de Comunicacion
proporcionara un enlace sélido entre
todos los elementos, desde los siste-
mas de megafonia e informacion al
viajero hasta los paneles de CCTV e
informacién digital, conectando todos
ellos al MCS mediante un enfoque de
gestion de la informacion totalmen-
te integrado. Con un coste de 5.500
millones de euros, el metro noroeste
de Sidney es la primera fase del metro

de la ciudad y consistira en un nuevo
sistema auténomo de metro de 36
km. que incluye la construccion de
ocho estaciones nuevas, la mejora de
cinco estaciones existentes segun los
estandares del metro y 4.000 plazas
de aparcamiento para los usuarios. El
gobierno de Nueva Gales del Sur ha
anunciado una ampliacion desde el
final del metro noroeste, por deba-
jo del puerto de Sidney y a través de
nuevas estaciones subterraneas del
centro y en direccién sudoeste hacia
Bankstown. Thales ayuda a la los ope-
radores de transporte a mejorar sus
capacidades y ofrecer nuevos servicios
gue mejoran la experiencia del pasaje-
ro y hacen el transporte publico mas
atractivo. Thales ofrece supervision a
mas de 100 lineas de metro en 46 ciu-
dades en todo el mundo.
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Inaugurada la linea de

AVE Valladolid-Venta de
Baios-Palencia- Ledn con la
electrificacion de Siemens
Siemens Rail Automation

El pasado 29 de septiembre se ce-
lebré la inauguracion oficial de la
nueva linea de alta velocidad Va-
lladolid-Venta de Bafos—Palencia-
Ledn con un acto presidido por el
jefe del Gobierno, Mariano Rajoy y
la ministra de Fomento, Ana Pastor.
Este nuevo tramo, que tiene una
longitud de 163 kilémetros, es la
prolongaciéon del corredor de alta
velocidad Madrid-Segovia-Vallado-
lid, por lo que mejoraré las conexio-
nes ferroviarias hacia Asturias, Can-
tabria y Pais Vasco y consolidara a
la red espafiola como la mas larga
de Europa y la segunda del mun-
do, con una longitud superior a los
3.000 kilémetros.

El Ministerio de Fomento, a través
del Consejo de Administracion de
Adif Alta Velocidad, adjudicé en
2014 el proyecto para la electrifi-
caciéon de la nueva linea a la uniéon
temporal de empresas formada por
Siemens y Telice. Esta UTE también
es responsable de la electrificacion

del tramo Venta de Banos-Burgos,
de 72 kilometros.

El proyecto incluye la instalacion de
la linea aérea de contacto en los
tramos Valladolid-Venta de Bafos—
Palencia-Ledn, la calefaccion de
agujas, el alumbrado de tuneles y
las acometidas de energia desde la
catenaria a edificios técnicos y case-
tas de comunicaciones.

Las empresas Siemens y Telice tam-
bién fueron adjudicatarias del con-
trato para el desarrollo del proyec-
to para la ejecuciéon de las obras y

mantenimiento de las subestacio-
nes eléctricas de traccion y centros
de autotransformacion asociados,
telemando de energia y lineas de
alta tension a 400 kilovoltios de
ambos tramos.

Para esta instalacion, Siemens ha
utilizado un tren de tendido de
tecnologia propia capaz de montar
5 kilémetros de catenaria al dia y
permitir la electrificaciéon de 25.000
voltios de corriente alterna, nece-
sarios para que los trenes puedan
alcanzar los 350 km/h.
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Ecocomputer S.L. entra en
el mercado polaco a través
de un acuerdo con SSK S.A
Ecocomputer

El pasado mes de septiembre se
firmé un acuerdo de colaboracién,
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entre Ecocomputer S.L. y la empre-
sa polaca Surfland Systemy Kompu-
terowe S.A (SSK S.A.), cuyo objeti-
vo es la comercializacion de la suite
de productos RailMan en el sector
ferroviario polaco.

O sk

La presentacién oficial del acuerdo
y de la solucion RailMan tuvo lu-
gar en el marco de la feria sectorial
Trako2015, celebrada en Gdansk
(Polonia) durante los dias 22 a 25
de Septiembre. Alli, en el stand de
SSK, los distintos agentes del sector
ferroviario polaco pudieron obte-
ner informacién de primera mano
sobre la nueva solucién disponible,
e interactuar con una demo de Rail-
Man Ticketing desarrollada especi-
ficamente para la ocasion.

SSK SA es una empresa polaca de
consultorfa tecnolégica. Junto a
sus socios, ha trabajado durante
anos con el sector ferroviario po-
laco, por lo que ha adquirido un
profundo conocimiento del mis-
mo. Dispone en este sentido de
un amplio portfolio de soluciones
para la operacién del transpor-
te ferroviario, a las que ahora se
suma RailMan.

IDOM se adjudica un
contrato para la linea de
Alta Velocidad de Suecia
Idom

El East Link (Ostlanken) serd una
nueva linea de Alta Velocidad en
via doble que conectara la zona
oriental de Suecia central con el
resto de la red ferroviaria del pafs
y formara parte de una futura red
ferroviaria de Alta Velocidad que
conectara Suecia con las prin-
cipales capitales de las regiones
escandinavas.

Tendra aproximadamente una
longitud de 150 km y estd di-
sefiada para permitir circulacio-
nes a velocidades superiores a
los 320 km/h, con estaciones en
Vagnharad, Nykdping, Skavsta
Airport, Norrképing y Linképing,
conectando también con la red
ferroviaria existente.

Entre los beneficios aportados
por el East Link se cuentan el
ahorro en los tiempos de viaje, la
posibilidad de realizar desplaza-
mientos mas directos, el aumen-
to de seguridad y fiabilidad del
sistema ferroviario de la regién,

todo lo cual redundara también
en el incremento del trafico ferro-
viario de mercancias, dado que la
nueva linea absorberd completa-
mente el trafico de viajeros de la
red actual.

El tramo en el que actualmente

trabaja IDOM tiene una longitud
aproximada de 42 km e incluye la
estacion de Norkoping.

El gobierno sueco se ha referido
al East Link como la mayor inver-
sion en el Plan Nacional Transpor-
tes para el periodo 2014 - 2025.

Danobat se adjudica
contratos en Luxemburgo

y Sydney

Danobat

La unidad de negocio especializada
en ferrocarril de DanobatGroup, si-
gue ampliando su mercado al ha-
ber conseguido dos importantes
pedidos en Luxemburgo y Sydney
(Australia)

En este caso, la empresa ha sido ad-
judicatarioade dos contratos para la
entrega de dos tornos de foso Da-
nobat para el reperfilado de ruedas
de los tranvias que operaran en las
lineas de dichas ciudades.

Los tornos Danobat son maquinas
especificas para el mantenimiento
correctivo de la rodadura y discos
de freno ferroviarios. Esta operacion
se realiza sin necesidad de desmon-
tar los ejes del tren y regenera los
perfiles de las ruedas sometidas al
l6gico desgaste y deformacion que
impone el contacto rueda-carril.

En el caso particular del proyec-
to de Luxemburgo, la empresa ve
este proyecto como un desafio
para consolidar su presencia en el
mercado Luxemburgués, ya que es
la segunda maquina que instalara

en el pais. En Australia, con esta
nueva adjudicacién, DanobatGroup
abre un nuevo nicho de mercado,
el de la maquina individual, que se
suma a los dos grandes proyectos
de instalacion de talleres de mante-
nimiento de vagones de carga.
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Alstom Espaia adquiere
las instalaciones
industriales de la planta
de Santa Perpétua de
Mogoda

Alstom Espafia

Alstom Espafa ha adquirido las
instalaciones industriales de la
planta de Santa Perpetua de Mo-
goda, en Barcelona, dedicada a
la fabricacién de trenes.

De este modo Alstom ejerce su
opcion de compra sobre estos
terrenos y naves, situados en un
solar de 356.403 m2, propiedad
hasta ahora de Inbisa. El centro
industrial se explotaba, con ante-
rioridad, en régimen de alquiler.
La planta de Santa Perpetua,
inaugurada en 1994, es la mas
moderna del Grupo en toda Eu-
ropa y una de las pocas plantas
de Alstom capaz de fabricar, en
las mismas instalaciones, trenes
de alta velocidad, regionales,
tranvias, metros, etc.
Actualmente el 90% de su pro-
duccion se dedica a la exporta-
ciéon. Alstom es, ademas, la uni-
ca multinacional que cuenta en
Espafia con una planta capaz de
fabricar trenes completos.

Sobre el solar de 35,6 hectareas
adquirido ahora se ubican mas

de 67.000 m2 de talleres de pro-
duccién para mecanizado y corte
de perfiles, soldadura de subcon-
juntos, pintura y montaje y aca-
bado de trenes.

Ademas, el centro cuenta tam-
bién con 3.000 m2 de talleres de
pruebas y una via de 1,2 km para

pruebas dindamicas, conectada a
la red ferroviaria. El centro in-
dustrial cuenta a su vez con un
centro de ingenieria y un labo-
ratorio tecnolégico dedicado a
la investigacion en materia de
ergonomia y confort global de
pasajeros.
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Getinsa-Payma, Consultor
independiente en las
obras de expansion de la
linea 1 de tren ligero de
Metro Manila, Filipinas.
Getinsa Payma
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Getinsa—Payma, en consorcio con
el grupo EGIS, ha sido adjudica-
taria para desarrollar la funcion
de Consultor independiente du-
rante las obras de expansion de
la linea 1 de tren ligero de Metro

Manila.

El proyecto se ha instrumentado
a través de una concesién para
la explotacion y mantenimiento
durante 32 afos de la linea 1 de
tren ligero extendida.

Como contrapartida el concesio-
nario debe realizar los trabajos
de la extensién de 11.7 km de
la linea existente, 8 nuevas esta-
ciones y los trabajos necesarios
para la ejecucion de 2 futuras
estaciones. La extension dard lu-
gar a una linea con una longitud
total de 32.4 km y 28 estaciones,
gestionada por un Unico conce-
sionario. Con este proyecto Ge-
tinsa-Payma consigue su primer
proyecto de ferrocarril urbano en
el Sudeste Asiatico y refuerza su
posicién en Filipinas.

Bombardier y la
Universidad Carlos IlI
organizan la segunda
edicion del Master en
Ingenieria Ferroviaria
Bombardier Transportation

Tras el éxito de la primera edicion,
este curso son 22 los alumnos
que estan cursando la Segunda
edicién del Master en Ingenieria
Ferroviaria de la Universidad Car-
los lll en colaboracién con Bom-
bardier Transportation.

El programa, dirigido por el cate-
dratico de la universidad Carlos lll,
Vicente Diaz Lépez, y Alvaro Ren-
gifo, presidente Bombardier Espa-
fia, completara la formacion de sus
alumnos con précticas profesiona-
les en empresas del sector.

Las asignaturas se imparten por

una plantilla de profesores mixta,
de la que doce profesores perte-
necen a Bombardier y que abor-
daran las asignaturas de funda-
mentos, sefializacion y traccion,
seguridad y mantenimiento.

De los 28 alumnos que cursaron
el Master el aflo pasado, 50% de
ellos sin empleo al comienzo del
curso, el 90% encontré trabajo
en el sector del ferrocarril, 12 de
ellos trabajando directa o indirec-
tamente en Bombardier.

El Master, que cuenta con 60 cré-
ditos, responde a la necesidad de
profesionales para un mercado
cada mas exigente y especializado,
tendra la duracién de un curso aca-
démico, y se imparte en el campus
de la Universidad Carlos lll en Lega-
nés, Madrid.
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India confia en Ineco para
el desarrollo de su alta
velocidad

Ineco

Ineco lidera el consorcio, en el
que participan Typsa y la consul-
tora india ICT, que llevara a cabo
el estudio de viabilidad de la linea
de alta velocidad que conectara la
capital Nueva Delhi con Calcuta.
Este corredor tendrd una longi-
tud de unos 1.500 km y recorrera
ciudades de gran interés comer-
cial, social y turistico como Nueva
Delhi, Agra, Aligarh, Kanpur, Luc-
know, Allahabad, Mughal Bena-
rés, Sarai, Patna, Gaya, Dhanbad,
Asansol, Durgapur y Calcuta.

El proyecto forma parte del Dia-
mond Quadrilateral Program, im-
pulsado por el Gobierno indio,
y que busca unir mediante alta
velocidad, las ciudades de Nueva
Delhi, Calcuta, Bombay y Chen-
nai.

Este programa, que abarca cator-
ce estados, surge de la necesidad
del Gobierno indio de rejuvenecer
la actual red ferroviaria del pafs, la
mas extensa del mundo con mas
de 64.000km, en la que diaria-
mente operan mas de 18.000 tre-
nes, viajan cerca de 23 millones

de pasajeros y se transportan al-
rededor de 2,6Mt de mercancias.
Ineco ya contaba con experien-
cia previa en el pais, con el de-
sarrollo del estudio de viabilidad

de la conexion ferroviaria de alta
velocidad entre Haldia y Howrah
en 2014 y la asistencia técnica de
las obras del metro de Bombay en
2009.
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Mercedes Vidal, Presidenta de Transports Metropolitans de Barcelona (TMB) y de Alamys
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LA PRESIDENTA DE

LA ASOCIACION
LATIONAMERICANA DE
METROS Y SUBTERRANEOS
HA QUERIDO COMPARTIR
CON NOSOTROS SU

VISION DE FUTURO DE LA
INDUSTRIA FERROVIARIA
ESPANOLA EN EL MERCADO
LATINOAMERICANO.

(Asociacion Latinoamericana de Metros y Subterraneos)

» Mercedes Vidal

29

La Presidenta de Alamys, Mercedes Vidal,
durante la ceremonia de la inauguracion
oficial del congreso Anual y 29° Asamblea
General de Alamys, celebrado en
noviembre de 2015 en Lima.

1

29
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BARCELONA. ESPANA

a Presidenta de la Asociacion
LLatinoamericana de Metros
y Subterrdneos (Alamys) y de
Transports Metropolitans de Barce-
lona (TMB) nos explica la situacion

ferroviaria espanola a nivel a inter-
nacional.

Recientemente, en la pasada
Asamblea General de la Aso-
ciacion Latinoamericana de
Metros y Subterraneos celebra-
da en Lima, tomé el cargo de
Presidenta de esta Asociacion
¢Podria compartir con nosotros
los objetivos que se ha marca-
do y los proyectos que prevé
iniciar durante su duracion en
el cargo?

Con sumo gusto los comparto con

ustedes. Me propongo dinamizar
las tareas de Alamys, una asocia-
cién que por sus objetivos y por el
ambito de acciéon iberoamericano,
tiene un gran porvenir por delan-
te. Tenemos una gran comunidad,
con un gran conocimiento y quiero
poner en marcha un plan de tra-
bajo para que el intercambio de
experiencias sea provechoso para
sus socios. Estamos preparando la
proxima asamblea de Alamys que
tenga lugar en Santiago de Chile en
este 2016 y la de 2017 que tendra
lugar, probablemente, en Barcelo-
na.

El pasado 8 de noviembre tuvo
lugar en Lima la 29 Asamblea
General de la Asociacion y el
Congreso Anual que reunié a
mas de 200 directivos de los

operadores mas importantes de
sistemas urbanos de Latinoamé-
rica, Espafa y Portugal, ;cual
fueron las conclusiones mas re-
levantes de este Congreso?

El Congreso Anual de Alamys se
desarrollé sobre el tema central
“Los Sistemas de Metro como ejes
del desarrollo de las ciudades de
América Latina”.

Como siempre, el objetivo es com-
partir la experiencia que tenemos
los asociados, para facilitar a ope-
radores y administraciones la bus-
gueda de soluciones eficaces y su
implementaciéon en los sistemas y
redes de transporte colectivo que
lleven a un resultado de excelencia.
Tuvimos ocasién de escuchar las
experiencias en proyectos ferrovia-
rios de las ciudades de Lima, Pa-
nama, Guadalajara (México) y Rio

de Janeiro y comprobar que sus
proyectos persiguen como finali-
dad ultima el desarrollo social de
las ciudades, creando un impacto
positivo en el entorno. Ello se tra-
duce en una mejora de la calidad
de vida de las personas. Como no
siempre la solucion ferroviaria es la
mas adecuada para asegurar la mo-
vilidad de los ciudadanos, las admi-
nistraciones deben valorarla con un
enfoque que tenga en cuenta los
resultados economicos, sociales y
ambientales, simultdneamente.

Todos coincidimos en la necesidad
de lograr un sistema de transporte
gue ofrezca una adecuada integra-
cion modal, sin dejar de atender al
tema crucial que es la integracion
tarifaria, una propuesta decisiva
para que el ciudadano acceda a
este servicio basico y a un precio

adecuado que fomente su uso.
La mejora de la intermodalidad,
sin competencia entre los medios
de transporte, con un sistema de
transporte adecuado a las necesi-
dades de cada ciudad, indudable-
mente redundard en la eficiencia
del uso de los recursos publicos.

Una cuestién importante, sobre la
que también siempre hay acuerdo
en los congresos de Alamys es la
necesidad de una autoridad Unica
del transporte. Es un instrumen-
to basico que aune las funciones
que desempefian las administra-
ciones responsables del transporte,
cada una en el nivel de su compe-
tencia, lo que permite ordenar el
sistema de transporte existente y
planificar su futuro. En la mayoria
de ciudades latinoamericanas aun
no existe una autoridad Continua »
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De izquiera a derecha, Manuel
Wu, Gerente General de la
Linea 1 del Metro de Lima;
Mercedes Vidal, Presidenta

de TMB; José Gallardo Ku,
Ministro de Transportes

de Peru; Roland Zamora,
Secretario General de Alamys
durante el acto inaugural del
ultimo congreso de Alamys.
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e

competente que aglutine estas
funciones y simplifique la toma de
decisiones. Por tanto, desde la
asociacion Alamys, en la que te-
nemos autoridades de transporte
y operadores privados y publicos
que operan bajo la tutela de dichas
autoridades, nos hemos propues-
to analizar en los préximos meses
cdmo podemos trasladar a las admi-
nistraciones publicas de las ciudades
latinoamericanas la informacion ne-
cesaria para que apoyen la creacion
de autoridades del transporte para
un sistema de transporte integrado,
tanto a nivel tarifario como fisico.

Uno de los muchos actos que tu-

CONGRESO AN
AMBLEA GEN

RO COMO EJES DE DESARROLLO
|UDADES LATINOAMERICANAS

Y
LOS SISTEMA 9
Ly |

S

vieron lugar durante el pasado
Congreso Anual fue la firma de
renovacion del acuerdo de cola-
boracion entre Alamys y Mafex,
¢Podria detallarnos el objetivo y
actividades principales de este
convenio?

Aprovechando el encuentro que
tuvo lugar en Lima, Mafex y Ala-
mys renovaron su convenio de co-
laboraciéon que esta centrado en la
promocion y participacion de los
eventos que cada una de las entida-
des organice y en la cooperaciéon en
tareas de formacién cuando tengan
lugar en Espafa, asi como facilitar
a Mafex los contactos para acceder
a las ofertas de colaboracion con el

sector de la industria que puedan
lanzar los socios de Alamys.

Alamys cuenta, entre sus miem-
bros principales, con los metros
y subterraneos mas importan-
tes de Latinoamérica, Portugal
y Espafa; y entre los miembros
adherentes con empresas ferro-
viarias lideres en sistemas de
transporte ferroviario urbano,
muchas de las cuales son tam-
bién miembros de Mafex ;como
cree beneficiara el acuerdo de
colaboracion a los miembros de
ambas asociaciones?

Mafex, como asociacién que agrupa
a la industria ferroviaria espafiola, se
puede beneficiar de los contactos
que proporciona la red de Alamys
y, también al revés, los socios de
Alamys se pueden llegar a benefi-
ciar de las constantes innovaciones
gue produce la industria ferroviaria
espafola, una de los mas dinamicas
del mundo.

Enfocandonos ahora hacia la
industria ferroviaria espanola,
mas del 35% de los metros y
subterraneos de las principales
ciudades del continente latino-
americano cuentan con tecno-
logia espanola ;como valora la
contribucion de nuestras empre-
sas al desarrollo de los sistemas
urbanos en ciudades como San-
tiago de Chile, Lima, México DF,
Monterrey, Sao Paulo, Medellin
o Panama?

Como he indicado antes, el empuje
de la industria ferroviaria espafiola
es muy importante y tiene un gran
peso en el suministro de equipos en
los sistemas ferroviarios de las ciu-
dades de Latinoamérica. Por lo que
sé, los responsables del transporte
publico de estas ciudades estan muy
satisfechos con los sistemas propor-
cionados por la industria espafiola.

Las administraciones publicas
de las grandes urbes latinoame-
ricanas llevan anos apostando
por el desarrollo y moderniza-
cion de sus sistemas ferrovia-
rios como forma de mejorar el

entorno urbano tanto a nivel
social, como medioambiental,
cultural y econémico. De cara a
2016, ¢podria indicarnos cuales
son los proyectos mas impor-
tantes que se llevaran a cabo?

Seria interminable hacer la lista, por
lo que me voy a centrar en los que
mi ciudad, Barcelona, va a poner
en marcha en 2016. En la segun-
da quincena de febrero Barcelona
inaugurard un ramal de la linea 9,
de 19,7 km de longitud, en forma-
to de metro automatico, lo cual va
a suponer un incremento del 20%
de su red de Metro. El ramal une el
aeropuerto de Barcelona, con esta-
ciones en las dos terminales, T1 y
T2, con la estacion de Zona Univer-
sitaria (en el barrio de Pedralbes) de
la linea 3. En el curso del trayecto
habra correspondencias con las li-
neas de metro 1, 5, 8 (FGC) y con
Renfe en la estacion del Prat de Llo-
bregat. Una vez abierta al servicio

» Mercedes Vidal
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este tramo, Barcelona va a ser la
ciudad con la mayor red de metro
totalmente automatico de Europa.
Como presidenta de TMB estoy
muy orgullosa de ello.

Por ultimo, para finalizar, ;a
qué retos podria decirnos que
se enfrentan los operadores de
metros y subterraneos de Lati-
noamérica, Espana y Portugal?
Y, ¢cudl sera el papel de Alamys
en este sentido?

Los retos de los sistemas de metro
siempre son los mismos: ganar pa-
saje —ahi esta el objetivo de la UITP
de doblar el nUmero de pasajeros
en 2025-, mejorar la calidad del
servicio e incrementar la produc-
tividad del sistema. Ademads, los
operadores de transporte publico
deben irse preparando para con-
vertirse en operadores globales de
movilidad en su ciudad. Este es el
futuro. &
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recorriendo parte de la misma.

Colombia relanza Su S|stema ferrowano

En 2004 se inicio el proceso que
dio origen al actual Plan Maestro
2006-2020 denominado “Confian-
za en el futuro”, teniendo en cuen-
ta que el Sistema Metro es el eje
de estructuracién de la movilidad.

26 MAFEX

| Metro de Medellin apuesta por un
sistema sostenible con tecnologias
que utilicen combustibles limpios, apro-
vechando las condiciones privilegiadas
de produccién del pais e innovando en
la implementacién de energias limpias.

En 2004 se inicié el proceso que dio
origen al actual Plan Maestro 2006-
2020 denominado “Confianza en el
futuro”, teniendo en cuenta que el Sis-
tema Metro es el eje estructurante de
la movilidad. Se estudiaron los Planes

Imagen Vida

EL PAIS ESTA HACIENDO GRANDES ESFUERZOS POR DISPONER DE UNA ESTRUCTURA DE TRANSPORTE

POR FERROCARRIL CAPAZ DE MEJORAR LA VIDA DE LOS HABITANTES Y EL TRANSPORTE DE CARGA.
LOS GRANDES PROYECTOS DE PASAJEROS SE CONCENTRAN EN MEDELLIN Y BOGOTA MIENTRAS QUE

m EL DE MERCANCIAS AMPLIA SU INFRAESTRUCTURA A NIVEL NACIONAL.

de Ordenamiento Territorial de los Mu-
nicipios del Valle de Aburra, las Direc-
trices Metropolitanas de Ordenamiento
Territorial, el Plan Director BIO 2030, el
Plan de Ordenamiento y Manejo de la
Cuenca del Rio Aburrd, el Plan Integral

de Gestion de Residuos Sdlidos, el Plan
de Desarrollo Sostenible del Turismo, el
Plan Maestro de Zonas Urbanas, entre
otros. Como complemento a este tra-
bajo surgi6 el reto de construir el Plan
Maestro de Movilidad Metropolitana,

que incluia terminales de carga, de au-
tobuses y aéreo. Este esquema general,
que se convirtio en el soporte de creci-
miento de la red de transporte masivo
y que fue construido bajo una mirada
en prospectiva, permite a la empresa
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San Cristéb

Metro de Medellin visualizar el futuro
y, por ende, realizar una planeacion por
escenarios para prepararse y anticipar-
se a cualquier novedad, con el objetivo
de garantizar |a ejecucion exitosa de su
Plan Maestro.

Con un direccionamiento estratégico
definido y con politicas y metodologias
disefiadas coherentemente, la ETMVA
(Empresa de Transporte Masivo del Va-
lle de Aburrd) trazd en su Plan Maestro
una hoja de ruta que guia el crecimien-
to y desarrollo del Metro de Medellin
durante los préximos afios, a partir de
seis dimensiones contempladas en sus
Planes Rectores: Infraestructura Admi-
nistrativa y Operativa, Organizacion In-
terna, Negocios Asociados, Tecnologias
de la Informaciéon y Comunicaciones,
Tecnologia Operativa y Expansion del
Sistema. Cada uno de estos Planes Rec-
tores se ejecuta en periodos de cinco
afios, a través del plan estratégico. Alli
se establecen acciones puntuales para
cada intervalo de tiempo. Anualmente,
se lleva a cabo una evaluacion del cum-
plimiento de las metas como metodolo-
gia de sequimiento. Ejecutado el primer
quinquenio, y al reconocer que las ten-
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Corregimiento
de Santa Elena ./

dencias mundiales en movilidad estan
planteadas para un periodo mas am-
plio, en el 2010 la ETMVA le propuso
al Area Metropolitana ajustar las pro-
yecciones al 2030, producto también
de su visualizacién en prospectiva del
desarrollo de la movilidad en la region.
Asi, el Plan Maestro amplié su espectro
temporal: 2006-2030. Esta vision a fu-
turo incluye tanto la movilidad del Valle
de Aburrd y Oriente Cercano como el
desarrollo integral y sostenible de la re-
gion, sin dejar de lado los grandes be-
neficios sociales que generan. Con su
planeacién en prospectiva, la ETMVA
logra no solo dar paso al crecimiento
y expansion de la red de movilidad,
sino que trasciende de manera positiva
en las esferas sociales, ambientales y
econémicas del Valle de Aburra. Esta
labor se refleja no solo en los indicado-
res que mantiene, en comparacion con
los metros de Iberoamérica, como los
de Argentina, Chile, Venezuela, Perd,
México y Espafia, sino en los reconoci-
mientos que ha obtenido, entre los que
se destacan ser por ocho afios conse-
cutivos la mejor empresa publica y mas
admirada por los medellinenses por su

Corregimiento
de Altavista

Comunas
de Medellin

Envigado

Itagui

Corregimientode
San Antonio d& Prado!

gestion, seqgun el estudio de percepcion
ciudadana “Medellin Como Vamos”,
(estudio liderado por Prooantioquia, El
Tiempo, El Colombiano, Fundacién Co-
rona, Comfama, Comfenalco, Camara
de Comercio de Medellin y Camara de
Comercio de Bogota).

Son 26 ideas de futuro las que poco a
poco van acercando a la poblacién del
Valle de Aburrd, y que incluso contem-
pla la posibilidad de expandirse mas
alla, a una red de transporte publico
que conecte a toda la region, sobre-
pasando altas pendientes para llegar a
poblados territorios y lejanas poblacio-
nes, lo que ubica al Metro de Medellin
como lider en el servicio de transporte
publico. Son propuestas para posibles
corredores de transporte masivo de me-
diana y alta capacidad.

Mediante el desarrollo de estudios de
perfil, prefactibilidad, factibilidad y di-
sefio de detalle, entre otros, se entrete-
jen estos corredores de transporte que
conectan a los habitantes de la region
metropolitana, en sus diferentes orige-
nes y destinos, desde el municipio de
Caldas, en el sur, hasta Barbosa, en el
norte, pasando por Sabaneta, Enviga-

do, Rionegro, Girardota, Copacabana
y algunos corregimientos de Medellin,
entre otros. Cables aéreos, trenes, bu-
ses articulados y tranvias conforman
un sistema de movilidad integrado a
nivel administrativo, de infraestructura,
tarifario y operativo, y en todos ellos
se reflejan los mismos atributos para
generar una sensacion de continuidad:
seguridad, rapidez, accesibilidad, pre-
sentacién, servicio e informacion.

Plan Maestro

Del Plan Maestro, en la actualidad se
estan culminando las obras del Tran-
via de Ayacucho. En el occidente de la
ciudad se tiene previsto desarrollar el
Corredor de la Avenida 80, en donde
se estd realizando una revision de la
tecnologia a emplear. Articulada con el
proyecto Parques del Rio se estd estu-
diando el desarrollo de una linea férrea
que conecte las estaciones Industria-
les y Caribe, la cual iria paralela al rio
Medellin en todo su recorrido y serfa
diferente a la Linea A que existe ac-
tualmente; dicho tramo forma parte del
proyecto Sistema Férreo Multipropésito
que conecta a Amaga con La Pradera,
teniendo tres objetivos: transportar
usuarios como tren suburbano, trans-
porte de carga y finalmente de residuos
sélidos hasta el sector de la Pradera en
el norte del Valle de Aburra.

El Plan Maestro a largo plazo tenia
propuesto varios planos aunque la Em-
presa estd realizando la revisién del
Plan Rector de Expansién, por lo cual
la extension de la Linea A al Norte, el
Corredor de la Avenida 34, el Corredor
San Antonio de prado — La Estrella, la
nueva estacion entre Envigado e ItagUf
y la nueva estacion entre Madera y Ace-
vedo se estan revisando y se priorizaran
segln el impacto en la movilidad y en el
desarrollo territorial.

Proyectos del proximo

quinquenio (2016-2020)

D Proyecto Extension de la Linea A
al Norte (Navarra) Con el objetivo de
generar una solucion de transporte en
modo masivo para las zonas desaten-
didas del norte del Valle de Aburra, se
ha concebido un tramo de extension de
la linea ferroviaria desde la estacion de
Niguia hasta el sector de Copacabana.

Estimacion de viajes proyectados al
2020: 88.713 pasajeros/dia

- Longitud: 4,2 km Estaciones: 1

- Tecnologia prevista: Metro

D Corredor de la Avenida 80 esta
a la espera de recursos de cofinancia-
cién por parte de la Nacién y al mis-
mo tiempo en un proceso de revision
sobre la tecnologia mas adecuada para
desarrollarlo (tranvia o monorriel). Si se
desarrolla con tecnologia tranviaria, se
estima en 1,8 billones de pesos del afio
2012 (600 millones de doélares). Con
este proyecto se pretende implementar
un corredor de transporte tranviario a
lo largo de la Avenida 80, uno de los
principales corredores viales longitu-
dinales de la ciudad de Medellin, con-
formando un anillo perimetral que es-
tructure la reticula vial principal de la
zona occidental de la ciudad y genere
conexiones urbanas y metropolitanas
El alcance del proyecto sera:

e Construccion de un corredor tran-
viario de 13,5 km de longitud, cuatro
estaciones de integracién y quince pa-
radas que integre la zona occidental de
la ciudad con la red de transporte del
metro conectando las estaciones Caribe
(zona norte) y Aguacatala (zona sur).
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e Suministro de 26 tranvias que mejo-
ren la movilidad de la zona y generen
equilibrio ambiental.

* Mejoramiento urbanistico de la zona
de influencia del proyecto

D Corredor Avenida 34 entre la es-
tacion Aguacatala y Palos Verdes
Para la zona oriental del Valle de Abu-
rré se tiene proyectada la implementa-
cion de un corredor de 10,5 kilémetros
desde la estacion Aguacatala, de la li-
nea A del Metro, hasta la parada Palos
Verdes, de la linea 1 de Buses. De los
analisis con que cuenta la empresa en
etapa de perfil, se prevé que la tecnolo-
gia a implementar podria ser BRT (Bus
Rapid Transit -buses de transporte rapi-
do) o LRT (Light Rail Transit -tranvia de
ruedas neumaticas). Esta linea preten-
de atender en el 2020 un promedio de
56.769 usuarios al dia, aunque esta de-
manda tiende a incrementarse gracias
al desarrollo de vivienda proyectado en
el sector y a un adecuado esquema de
integracion fisico espacial, que contara
con zonas de facil acceso a servicios de
compras y zonas de aparcamiento cer-
canas al sistema.

- Longitud: 10,5 km

- Area de influencia directa: zonas

El metro de Medellin ha contribuido - ;"

a mejorar la comunicacion de la ciudad.
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sur-oriental, nor-oriental y centro-
oriental del Valle de Aburra

- Tecnologia prevista: Tranvia guia-
do o trole bus

D Corredor San Antonio de Prado-

La Estrella

Son aproximadamente 29.269 pasaje-

ros/dia los que se estima movilizar por

este corredor en el 2020. Un sistema

de tranvia guiado o trole bus son las

tecnologias previstas para este tra-

yecto, el cual tiene una inversion pre-

supuestada de 950.000 millones de

pesos

- Estimacion de viajes proyecta-
dos al 2020: 29.629 pasajeros/dia

- Longitud: 7,2 km

- Inversion: 950.000 (millones de
COP)

- Tecnologia prevista: tranvia guia-
do o trole bus.

D Nueva estacion entre Envigado
e Itagiii.Reconociendo la vocacion
productiva, comercial y de servicios
complementarios del territorio ubicado
entre la Avenida Las Vegas y la Auto-
pista Sur, se proyecta la construccion
de una nueva estacion entre Enviga-
do e Itaglii, la cual lograra movilizar a
mas de 1.800 pasajeros al dia.

- Estimacion de viajes: 1.870 pa-

sajeros/dia.
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- Distancia entre estacion Enviga-
do e Itagiii: 2,6 k

- Inversion: 20.000 (millones de COP)

- Tecnologia prevista: Metro.

D Nueva estacion entre Madera y
Acevedo. Se estd revisando la realiza-
cion del proyecto. Esta zona resulta ser
una oportunidad para trazar un corredor
productivo, aspecto que se reforzara con
el desarrollo del proyecto estratégico me-
tropolitano del Centro Logistico Oriental.
Para atender una demanda estimada de
5.010 pasajeros al dia, se propone la
construccién de una nueva estacion en-
tre Madera y Acevedo, que contribuya de
manera relevante a la movilidad de esta
poblada zona.
- Distancia entre estacion Madera
Acevedo: 1,98 km
- Estimacion de viajes proyecta-
dos: 5.010 pasajeros/dia
- Inversion: 20.000 (millones de COP)
- Tecnologia prevista: Metro

Proyectos 2021-2030

D Corredor Sistema férreo Multi-
propdsito etapas I, Il y Ill. Preten-
de convertirse en una solucién para la
movilidad de las zonas extremas nor-
te y sur del Valle de Aburrd, al igual
que en una alternativa de transporte
de carga y residuos solidos para la
region. El recorrido tiene una longi-

Fase | del proyecto de la nueva
estacion de Envigado e Itagii

tud total (etapas I, Il y 1) de 84 km

aproximadamente, desde la estacion

Botero (municipio de Santo Domingo,

en el norte), hasta la estacién Prima-

vera (municipio de Caldas, en el sur).

El trazado involucra, de norte a sur, los

municipios de: Barbosa, Girardota, Co-

pacabana, Bello, Medellin, Envigado,

La Estrella, Itagii y Caldas.

- Etapa I: Consiste en la rehabilita-
cion de un primer tramo de 51 km del
corredor férreo existente.

- Estimacion de viajes: 56.437 pa-
sajeros/dia Longitud: 40 km

- Estaciones: 6

- Inversién: 200.000 (millones de
Cop)

Etapa | fase Il Pre disefio entre una
futura estacién de transferencia de re-
siduos sélidos en el sector de Caribe
(municipio de Medellin) y la estacion
Botero (municipio de Santo Domingo).
Incluye la construcciéon de apartade-
ros y cruzamientos en las estaciones
existentes principales del sistema fé-
rreo. El objetivo en esta etapa | es el
de habilitar el corredor mencionado
para el transporte de residuos sélidos
del Valle de Aburra para su disposicion
final en el sector de La Pradera, ubica-
do aproximadamente 1 km antes de la
estacion Botero.

Etapa II: Consiste en construir 32 km

de doble via férrea hacia el norte del
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_comercial a lo'largo de este'ano.s .

Valle de Aburra, entre la estacion Ni-
quia (municipio de Bello) y la estacién
Barbosa. La finalidad de esta etapa
seria la de permitir el transporte de pa-
sajeros en el norte del Valle de Aburra
con un sistema de tren suburbano o de
cercanfas.

Etapa IlI: Implica la construccién de
aproximadamente 36 km de doble via
férrea hacia el sur del Valle de Aburrg,
entre la estacién Niquia (municipio de
Bello) y la estacion Primavera (muni-
cipio de Caldas). La finalidad de esta
etapa es la de posibilitar el uso mul-
tiple del sistema completo (84 km en
total), facilitando el transporte de re-
siduos solidos, pasajeros y mercancia a
lo largo de todo el Valle de Aburra.

D Corredor El Salado-Ayura.

Estd proyectado a largo plazo. Con
una longitud de 5 km. Este corredor se
inicia desde la estacion Ayurd, parale-
lo a la quebrada que lleva su mismo
nombre, hasta el parque ecoldgico El
Salado, en la parte alta de Envigado.
Esta iniciativa adn no tiene definida la
tecnologia que se va a implementar,
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ya que actualmente se encuentra en la
etapa de identificacion y perfil.

D Corredor Sabaneta. Proyectado a
largo plazo. Esta es una iniciativa que
contempla un recorrido interno en el
municipio de Sabaneta, integrandose
con la estacion ltagiii, muy cerca de
la estacién La Estrella y Sabaneta. Es
un corredor cuya tecnologia prevista es
tranvia, pero debido a la etapa en Ia
que se encuentra actualmente, no se
han definido sus caracteristicas parti-
culares.

D Sistema de transporte en Orien-
te se encuentra en estudios. Muchos
habitantes del Valle de Aburra han ini-
ciado su movilizacion hacia el oriente
de la regién. Con esta situacion se esta
estudiando contar con un medio de
transporte limpio, que conecte a varios
municipios; para ello esta contemplado
el uso de tecnologia tranviaria.

D Nueva estacion entre El Poblado
y Aguacatala esta siendo revisada.
Esta zona ha experimentado una trans-
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formacion en el uso de suelos, pasan-
do de areas productivas a actividades
multiples, lo que permite visualizar
este tramo como un corredor de servi-
cios metropolitanos con posibilidad de
altas densidades poblacionales. Por lo
anterior, se prevé construir una nueva
estacién entre El Poblado y Aguacata-
la, la cual tiene una demanda estimada
de 1.260 pasajeros al dia

TRANVIA DE AYACUCHO

El tranvia de Ayacucho con sus dos ca-
bles complementarios entrara en servi-
cio comercial durante 2016. El tranvia
de Ayacucho contd con una inversion
cercana a los 670 mil millones de pesos
(224 millones de ddlares).

Un total de 4,3 kildmetros de tran-
via, mas 2.459 metros de cable aé-
reo, delimitan el recorrido de lo que
serd el Tranvia de Ayacucho y sus dos
Metrocables integrados, proyecto que
se ubica en las comunas 8, 9y 10 de
Medellin. La articulacion e integracion
del sistema tranviario con los diferen-
tes sistemas de transporte y el entorno
responde a la situacion de sectores de
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Infografia detallada de a distribucién y caracteristicas de cada una de las estaciones

del tranvia de Ayacucho.

la poblacion con deficiencia en la pres-
tacion de este servicio, que en muchos
casos es de primera necesidad. De igual
forma, tiene como objetivo contribuir a
la disminucion de la congestion moto-
rizada y vehicular, asi como fomentar
y potenciar nuevos patrones de viajes
mediante los desarrollos propuestos
por el Proyecto Urbano Integral (PUI)
de la zona centro-oriental de la ciudad
de Medellin, donde se enmarca la inte-
gracién de parques y zonas verdes.
Esta propuesta para la transformacion
urbana y para la generacién de nuevas
dindmicas sectoriales, cuyo trazado se
inicia en la estacion San Antonio, prevé
una demanda inicial de 81.700 pasa-
jeros al dia, lo que se traduce en una
mejor y mayor movilidad para los habi-
tantes de las areas de influencia.

Se trata del proyecto de intervencion
integral para Ayacucho. Una iniciativa
de la empresa Metro, apoyada por la
Alcaldia de Medellin, que busca unir es-
fuerzos de la comunidad y de varias en-
tidades para lograr no solamente pintar
las fachadas aledafias al proyecto, sino
llenarlas de arte urbano y conceptual
que dinamicen una propuesta cultural,
turistica y de renovacién en la zona.
Con la llegada del Tranvia de Ayacucho

y sus dos cables a las comunas 8,9y 10
de Medellin, la comunidad gozara de
los siguientes beneficios ambientales:
e Cerca de 1400 érboles seran sem-
brados a lo largo del Tranvia y sus dos
cables.

® as tres nuevas lineas usan energia
eléctrica que evita la emision de con-
taminantes.

e Cerca de 7.356 toneladas de CO2 se-
ran reducidas anualmente.

e Se crearan 113.174 m? de nuevos es-
pacios publicos y zonas verdes.

Este proyecto de la Alcaldia de Mede-
Ilin, gerenciado por el Metro, beneficia-
rd a 350 mil personas de la zona Centro
Oriental de Medellin. La obra consiste
en la implementacion de tres nuevas
lineas totalmente integradas al metro:
un Tranvia de 4.3 km, desde la estacion
San Antonio de la Linea A hasta el ba-
rrio Alejandro Echavarria.

El corredor tranviario constara de 3
estaciones de conexién (San Antonio,
Miraflores y Oriente) y 6 paradas: San
José, CEFA, Bicentenario, Buenos Aires,
Loyola y Alejandro Echavarria. A lo lar-
go de su recorrido, brindara la posibili-
dad de transferencia a dos sistemas de
transporte por cable aéreo.

El primer Metrocable corresponde a Ia

Linea M, el cual inicia su recorrido en el
sector de la Unidad Deportiva de Mira-
flores y llega al barrio Trece de Noviem-
bre, con una estacion intermedia en el
barrio El Pinal; el sequndo Metrocable,
la Linea H, se despliega desde la esta-
cion terminal del tranvia, con direccion
hacia los barrios Villa Turbay y La Sierra,
donde se incluye también una estacién
intermedia en el barrio San Antonio,
sector Las Torres.

Estaciones de conexion

Estacion San Antonio: ubicada en la
calle Maturin con Bolivar -en los bajos de
la estacion metro del mismo nombre-, de
aqui partird el Tranvia. La estacion sera
abierta y estard interconectada con el
metro para una total integracion.

e Parada San José: ubicada en el cruce
estratégico entre la Avenida Oriental y
Ayacucho.

¢ Parada Pabellén del Agua EPM: antes
pensada como la Parada Mon y Velarde,
ahora serd la parada que conectara con
la Universidad Cooperativa de Colombia,
el Centro Formativo de Antioquia CEFA y
Bellas Artes. En breve, ademas, alli estara
el Museo del Agua.

e Parada Bicentenario: cercana al Parque
Bicentenario, el Museo Casa de la Memo-
ria y los barrios Boston, Las Palmas y El
Salvador. La Placita de Flérez quedard a
un paso.

¢ Parada Buenos Aires: llega al corazén
del barrio Buenos Aires y vecina de la Uni-
dad Hospitalaria de Buenos Aires.

Estacion Miraflores: es la segunda es-
tacion de integracién y aqui se localizara
el tranvia. Desde aqui parte el metrocable
Linea M.

e Parada Loyola: siguiendo el curso de la
quebrada Santa Elena, la parada Loyola
estara al servicio de la gran y tradicional
unidad residencial que lleva su nombre.

¢ Parada Alejandro Echavarria: ubicada
en el barrio del mismo nombre, construi-
do inicialmente para los obreros de la
empresa Coltejer, que se encontraba en
donde hoy esta la urbanizacién Villas del
Telar.

Estacion Oriente: la Ultima estacion
a la que llegard el Tranvia, y sera esta-
cion de transferencia al segundo me-
trocable, es la Linea H.
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BOGOTA

La ejecucion del metro de la ciudad
de Bogota ha quedado aplazada por
el momento, sin embargo, se estan
proyectando trenes de cercanias
para unir diferentes areas

a ciudad de Bogotd, al contrario que

Medellin, se encuentra en momento
de incertidumbre acerca de un sistema de
transporte urbano ferroviario. A finales de
2015, la Financiera de Desarrollo Nacio-
nal anunci6 la intencion de suspender el
proceso de licitacién del metro mientras
se terminan de hacer las revisiones que
ha propuesto Enrique Pefialosa, Alcalde
Mayor de Bogotd. El proyecto ya quedo
aplazado al menos hasta febrero del 2016,
momento en el que se decidira el tramo a
construir asi como las fechas de inicio. Se
trata de una linea subterranea de 27 km
de longitud, entre la estacion Portal de las
Ameéricas y la estacion de la Calle 127, con
un total de 27 estaciones-y patios y talle-
res al inicio de la linea- que supondra una
inversion de 5.000M USD. Tendra un flo-
ta inicial de 47 vehiculos de 6 coches de
3,2m de ancho y 142-145m de longitud,
con una capacidad para 2.000 personas.
Dispondra de un sistema de conduccién
automatico sin conductor con CBTG, y fre-
cuencias de paso iniciales de 2,5 minutos,
con previsién de reduccion a 1,5 min, y una
capacidad inicial de 48.000 pasajeros/hora
sentido, ampliables a 80.000 pasajeros /
hora. La velocidad comercial sera de 35m/h

Proyectos de cercanias

El pasado mes de diciembre fueron pre-
sentados los disefios del tren de cercanias
que conectara a Bogota con los munici-
pios aledafios de Facatativa y Soacha.En
el primer caso reducird a tan solo 40 mi-
nutos el tiempo de viaje.

El Tren de Cercanias de la Sabana (Regio-
Tram) es un sistema de transporte ferro-
viario que emplea un vehiculo eléctrico
ligero con doble funcionalidad: en los
tramos interurbanos actlia como un tren
de cercanias con velocidades de hasta
100 kmph. En la ciudad funciona como
un tranvia, logrando una perfecta integra-
cién urbana y tiempos de viaje muy com-
petitivos al evitar intercambios modales.
El RegioTram est4 compuesto por dos li-
neas, una hacia Occidente y otra hacia el
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Sur, aprovechando en parte la infraestruc-
tura del antiguo ferrocarril, que incluye
algunas estaciones consideradas Bienes
de Interés Cultural.

La linea de Occidente circulara por el
trazado del antiguo Tren de la Sabana.
Desde la estacion de la Sabana, recorrerd
en sus 40 km de longitud la localidad de
Fontibén, los municipios de Funza, Mos-
quera, Madrid, el Corzo y finalizara su re-
corrido en Facatativa. Esta linea incorpo-
rard ademas en su recorrido una conexién
desde la Estacion de Fontibon hasta el
Aeropuerto Internacional de El Dorado.
La otra linea propuesta, el Corredor Sur,
parte también desde la Estacion de la
Sabana, llegando hasta el municipio de
Soacha. Con 18 km de longitud, su traza-
do coincide en gran parte con el antiguo
Ferrocarril del Sur.

Los dos corredores contaran con una flota
aproximada de 50 trenes con frecuencias
en horas pico de 4 y 5 minutos respec-
tivamente para dar servicio a unos 160
millones de viajeros al afio.

Dispondra de estaciones ubicadas desde
los 500 metros de distancia en los tramos
urbanos hasta los 5 km en tramos inter-
urbanos, que contaran con un sistema
de acceso de alta seguridad con puertas
automaticas sincronizadas con la llegada
de los trenes. Todo ello controlado por un
puesto central de mando, complementa-
do con estacionamientos y talleres para el

mantenimiento.

Ademés de reducir los medios de viaje,
este medio de transporte permitird una
disminucién de 180.000 toneladas por
afio en las emisiones de gas carbonico,
contribuyendo a mejorar la eficiencia
energética del transporte publico.

Este Sistema Férreo esta disefiado para
su integracion con los modos de trans-
porte de la Ciudad de Bogotd tales
como rutas alimentadoras, rutas del
componente troncal y zonal, y las lineas
del metro,si finalmente se llega a llevar
a cabo el proyecto.

Esta prevista que la tarifa sea similar a la
del SITP en la zona urbana y diferencial en
los tramos interurbanos.

Para la financiacion, se ha previsto que el
originador del proyecto cubra el 80 por
ciento de la inversion. Entre tanto, el 20
por ciento restante se repartira asi: un 70
por ciento quedara en manos de la Na-
cién y el 30 por ciento restante, a cargo
de la Gobernacién de Cundinamarca.

Se requerira una inversion 1.000 millones
de dolares.

Por dltimo, por iniciativa Privada, se pre-
sent6 al Gobierno un esquema similar
al de Regiotram denominado B-Z Metro
Regional entre Bogotd y Zipaquird, que
movilizard a unos 60.000 habitantes y
tendra una longitud de 70 kilémetros. Ac-
tualmente se encuentra ya rehabilitado a
falta de entrar en operacion.

SIEMENS

Las infraestructuras inteligentes
no reaccionan. Se anticipan.

Desarrollamos la movilidad del futuro con-las
mas avanzadas soluciones de software

siemens.com/mobility

La movilidad sostenible es uno de los retos mas
importantes de la sociedad actual y exige
nuevos conceptos y tecnologias.

Con mas de 160 anos de experiencia en el
transporte de viajeros y mercancias y nuestro
know-how en tecnologias de la informacién,
estamos constantemente desarrollando nuevas
soluciones de movilidad inteligente mas seguras
y eficientes.

o

Sistemas de monitorizacién que reducen la
espera y aumentan la disponibilidad de los
trenes. Sistemas de control dindmico que
optimizan el flujo de trafico y el uso de los
recursos, asi como sistemas de pago e
informacién electrénicos que mejoran la
experiencia del viajero, entre otros.

Asi es como electrificamos, automatizamos y
digitalizamos las infraestructuras de transporte,
creando hoy la movilidad del mafana.


http://http://w5.siemens.com/spain/web/es/ic/logistica/siemens_rail_automation/Pages/siemens_rail_automation.aspx
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TRANSPORTE DE MERCANCIAS Y TURISTICO

El ferrocarril de carga ocupa un
lugar importante en Colombia
dado su gran cantidad de mineral
para transportar. Actualmente hay
cuatro grandes corredores en pro-
yecto o recién finalizados: Corre-
dor Férreo del Pacifico, Ferrocarril
del Cerrejon, Corredor Férreo La
Dorada-Chiriguana-Santa Marta y
Corredor Férreo Facatativa-La Caro-
Belencito.

| ferrocarril de carga se considera el

segundo modo de transporte en Co-
lombia y, en el caso del carbén, el pri-
mero. A pesar de ello, el transporte de
mercancias no dispone de redes inter-
conectadas para la operacion aunque si
diferentes lineas que permiten la comu-
nicacién por todo el pais.
Actualmente, estan ya en operacién el
tramo Chiriguana-Santa Marta de
FENOCO (Ferrocarriles del Norte de
Colombia) con una longitud de 245 ki-
[6metros y que moviliza 38 millones de
toneladas al afio de carbon. Para su reha-
bilitacion se invirtieron 400 M$.
El tramo Puerto de Buenaventura-
Cali- La Tebaida del FDP-Ferrocarril
del Pacifico también se encuentra ope-
rativo. Se trata de una linea de 498 ki-
|6metros de longitud, para la que se ha
necesitado una inversion 300 M$. Por
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sus vias se transportan al afio 450.000
toneladas de contenedores y no perece-
deros

Por Gltimo, esta el CERREJON-Ferroca-
rril de Mina al Puerto, que transporta
42 M ton/afio de carbén a lo largo de
sus 250 km de largo. El tramo La Mina
La Guajira a Puerto Bolivar ya se ha
puesto en marcha y se destinaron para su
mejora 600 M$.

Proyectos pendientes de entrar
en operacion

A dia de hoy, hay 3 lineas de ferrocarril
de carga que se han rehabilitado pero
que todavia no han entrado en servicio.

El Corredor Férreo La Dorada-Chiri-
guana, que tiene una longitud de 700
kilometros. La empresa Tren Colombia ha
solicitado a la Agencia Nacional de In-
fraestructura (ANI) el inicio de una ope-
racién temprana de este corredor que se
utilizara, también, para el transporte de
pasajeros.

El Corredor La Caro-Belencito, tam-
bién llamado ferrocarril del Nordes-
te, tiene una longitud de 228 kilémetros
y se han destinado para su mejora 208
M$. La empresa SOFCA present6 a laANI
una oferta de APP cuya respuesta se es-
pera para el sequndo semestre de 2016.
Se trata de un ferrocarril que prestara
servicio de transporte de carga a las in-

dustrias de la regién: cementera, siderur-
gica, minerfa y bebidas de aprox. 7.000
Ton/dia con la operacion de 4 trenes/dia.

Participacion espaiola

La industria espafiola estd muy presen-
te en las mejoras que se estan llevan a
cabo en el ferrocarril colombiano. La UT
Ferroviaria Central, con un presupuesto
de 50 M$, fue la encargada de obra civil
del Corredor Férreo La Dorada-Chi-
riguana y ramal a Puerto Capulco,
donde se llevaron a cabo la reparacién
de puntos criticos para dar transito a una
proxima operacion de carga y también
para pasajeros

Por otra parte, en el Corredor Facatati-
va-La Caro-Belencito la obra civil fue
adjudicada al Consorcio Dracol-Vias por
50 MS.

Tren turistico de la Sabana
Tusitren, como es conocido, es un tren
que recorre 70 kilémetros de La Sabana
de Colombia. Se trata de proyecto pio-
nero en Colombia para el transporte tu-
ristico y recreacional de pasajeros entre
Bogota y Zipaquira-Nemocon cuyo atrac-
tivo es la visita a las minas de sal de la
region. Utiliza locomotoras a vapor muy
antiguas que despiertan los recuerdos
de los mayores y la ilusién y fantasia de
los pequefios.

DAsiaPacificRail 2016 | >
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THE LEADING EVENT FOR ASIA
PACIFIC’S RAIL INDUSTRY

Are you a part of it?

y___/

With strong support from rail operators and authorities across the region, Asia Pacific Rail has
become the key platform for the industry’s players to meet, annually.

Gathering over 500 rail authorities and operators from across Metro, High-speed, Mainline
passenger and freight, the 18th Asia Pacific Rail event is gearing up to be the best yet.
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Infrastructure and Chief Executive Officer MTR Corporation Capital Programmes
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Land Transport Commission (SPAD)
Authority

SCNUIA AmstedBall +ynLES

the evolution of mobility

BOMBARDIER

wartrnl Tessinmbame


http://www.terrapinn.com/exhibition/asia-pacific-rail/

DESTINO

» Colombia

ALGUNOS SOCIOS DE MAFEX CON PROYECTOS EN COLOMBIA

» ALSTOM ESPANA

Se ha encargado de suministrar las
subestaciones eléctricas y los siste-
mas de alimentacién para el tranvia de
Ayacucho, en Medellin (Colombia), en
consorcio con la compafiia local colom-
biana Sytecsa.

Alstom Espafia ha desarrollado la ges-
tién del proyecto, la ingenieria, el su-
ministro de los equipos principales de
alimentacion (transformadores de po-
tencia, equipos de corriente continua
y sistemas de control), las tres subes-
taciones de transformacion y distribu-
cion, asi como las pruebas y puesta en
servicio del sistema completo.

El tranvia de Ayacucho, inaugurado el
pasado 20 de octubre, cubre una dis-
tancia de 4,3 kilémetros e incluye nue-
ve estaciones. Se espera que transporte
85,000 pasajeros por dia.

Los tranvias neumaticos que circularan

por esta nueva linea han sido produ-
cidos por NTL (New TransLohr), el fa-
bricante especializado en este tipo de
tranvias adquirido por Alstom. Se trata
de un total de 12 tranvias Translohr
STE5, cada uno con 39 metros de lon-
gitud. Los tranvias NTL son muy efi-
cientes y ofrecen beneficios excepcio-
nales en términos de su insercién en

el paisaje urbano, incluyendo un galibo
de aislamiento de 5.18 metros y un ra-
dio de giro de 10.5 metros.

Los tranvias pueden operar facilmente
en pendientes de hasta 13% gracias a
la adherencia de los neumaticos y los
motores adicionales, algo especial-
mente relevante en la linea de Ayacu-
cho, que incluye pendientes del 12%

» IDOM.

I

La oficina de IDOM en Colombia inicia su
actividad en el 2010 en Medellin; sin em-

bargo, hasta ese momento la compafiia
ya contaba con referencias significativas
en el pais, asi como con la colaboracién
de numerosos profesionales colombianos
trabajando en las oficinas de Espafia;
en ese afio, IDOM desarrollé el primer
proyecto tranviario del pais y uno de los
primeros en América Latina, el tranvia de
la Avenida Ayacucho para Medellin, con
una extension de 4.4 Km. Posteriormen-
te, se desarrollaron proyectos ferrovia-
rios en el pais como son el disefio de la
ingenieria y arquitectura de detalle del

tranvia de la Avenida 80 para Medellin
con una extension de 17.2 km y el dise-
fio béasico avanzado para la Linea 1 del
Metro de Bogota con aproximadamente
27 km de longitud. En el afio de 2013,
IDOM decide abrir una oficina en Bogo-
t3, asociada a los proyectos del area de
Consultorfa, con el fin de contar con un
espacio cercano a los clientes ubicados
en la region central del pais como son el
Departamento Nacional de Planeacion,
Findeter, Cdmara de Comercio de Bogo-
ta, entre otros.

» CAF

En junio de 2015, CAF firmd un nuevo
contrato con Metro de Medellin para el
suministro de 20 unidades de metro. Estos
nuevos trenes responden a la necesidad de
una mayor capacidad de transporte en el
sistema de transporte urbano de la ciudad
de Medellin. Las nuevas unidades se com-
ponen de 3 coches cada una y estan dise-
fiadas para funcionar composicién simple
o doble. Alcanzaran una velocidad méxima
de servicio de 80km/h y ofrecen una capa-
cidad de mas de 1.100 personas.

En la actualidad, la Empresa de Trans-
porte Masivo Valle de Aburrd (Metro de
Medellin) ya opera metros de CAF de las
mismas caracteristicas en sus lineas de
metro.

El Metro de Medellin consta actualmente
de dos lineas principales de metro, Ay B,
con una longitud total de 34,5 km y 27
estaciones a lo largo de su red. Medellin,
situada en la region natural de Valle de
Aburra, en la cordillera central de los An-
des, cuenta con 2,5 millones de habitan-
tes y es la sequnda ciudad mas grande de

Colombia.

Con este nuevo proyecto, la flota sumi-
nistrada por CAF a este operador llegara
a un total de 36 trenes, lo que demuestra
una clara apuesta de la empresa por este
mercado. Colombia representa grandes
oportunidades de negocio, con proyectos
como el de Medellin o el futuro proyecto
del Metro de Bogota entre otros.

CAF refuerza asi su presencia en el mer-
cado latinoamericano, donde cuenta con
diversos proyectos en paises como Brasil,
México, Venezuela, Chile o Colombia.

» SENER

Llevd a cabo el disefio conceptual, disefio
operacional y el dimensionamiento legal y
financiero de la primera linea de metro de
la ciudad de Bogotd. SENER, como lider del
grupo adjudicatario, realizé la direccion del
proyecto y su desarrollo técnico: estudio de
demanda, estudio de alternativas y disefio
conceptual de la primera linea de metro.

Los trabajos se estructuraron en diversas
etapas, que abarcaron el diagndstico econd-
mico, urbano y de transporte de Bogots; la
modelacién del transporte para diferentes es-
cenarios de la ciudad hasta el afo 2038; asi
como los andlisis normativos y financieros.
A partir de estos andlisis se definio, me-
diante el estudio previo de alternativas y su
evaluacion, la red de transporte masivo para
el SITP, con los corredores para el metro, el
Transmilenio y para el tren de Cercanias. La
primera linea seleccionada tiene un total de
34,5 km, 18 de ellos en tdnel, 6 km semien-

terrados, 10,5 en superficie y un total de 33
estaciones.

La Primera Linea de Metro de Bogotd
(PLMB) tendra una longitud de unos 27
km y constara de 27 estaciones. Toda ella
ser4 soterrada y se equipara con los mas
modernos sistemas automaticos de con-
duccién de trenes (UTO). El proyecto se
llevé a cabo bajo la tutela del Instituto de
Desarrollo Urbano (IDU), organismo oficial
dependiente del Distrito Capital de Bogo-
ta. La inversion total estimada (incluidos
los trenes y el patio de talleres y cocheras)
asciende a unos 6.900 millones de USD.
SENER desarroll6, entre los meses de marzo
y mayo de 2015, un Estudio de Ingenieria
de Valor (Value Engineering) sobre este
proyecto, para la empresa Financiera de
Desarrollo Nacional (FDN) dependiente del
Gobierno de Colombia, como cofinanciador
de la obra. El trabajo ha consistido en desa-
rrollar un analisis de los diferentes aspectos

del proyecto redactado por un consorcio de
ingenierias, con objeto de optimizar su valor.
Empleando metodologias estandarizadas
(SAVE) y técnicas desarrolladas por SENER,
un equipo de especialistas identifico una
serie de oportunidades (no vinculantes) so-
bre el proyecto, que permiten una reduccién
significativa de los costos de inversion, de
explotacion y financieros, asi como del plazo
de puesta en servicio de la Linea. Para alcan-
zar este objetivo se ha tratado de mantener
un equilibrio entre las prestaciones previs-
tas, como la mejora de la eficiencia en la
operacion ferroviaria y del nivel de servicio
de los pasajeros, y los recursos empleados.
SENER ha llevado a cabo este andlisis desde
una perspectiva de ciclo de vida y abordando
aspectos de disefio, construccién por fases,
cronograma Y riesgos, con objeto de optimi-
zar el retorno socioeconémico de esta eleva-
da inversién, cumpliendo, de este modo, las
expectativas del Cliente.

» INDRA

Ha implantado en Medellin un pionero sis-
tema intermodal de transporte publico al
que se ha sumado recientemente el nuevo
tranvia de Ayacucho, al que la compafiia va
a dotar de un sistema de recaudo completo.
Gracias a la plataforma de Indra, que facili-
ta el uso combinado de los diferentes trans-
portes, y a los nuevos sistemas de ticketing,
los viajeros podran acceder al tranvia de
Ayacucho con la misma tarjeta sin contac-
to que ya les permite utilizar el metro, los
autobuses BRT (Bus Rapid Transit), las rutas
de buses alimentadores del metro y las tres
lineas de transporte aéreo por cable. Tras la
renovacion de los sistemas de control de ac-
cesos sin contacto de las dos lineas de me-
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tro de la ciudad, la tecnologia de control de
accesos de la multinacional estara en todos
los medios de transporte gestionados por
Metro de Medellin.

La tecnologia sin contacto (contact-less)
implantada permite contar con la Ultima
tecnologia en términos de prestaciones, es-
calabilidad, versatilidad y adaptabilidad, ya
que esta preparada para incorporar nuevas
tecnologias en el campo de los medios de
pago de forma sencilla, rdpida y transpa-
rente. Contar con una plataforma global
centralizada facilita, ademas, el control ab-
soluto sobre las transacciones tarifarias, per-
mitiendo al cliente explorar nuevos modelos
de explotacion y operacion de su sistema.
Fruto de contratos anteriores, Indra im-

plantd en 2008 el sistema DaVinci para la
gestion del trafico de trenes en Medellin y
en 2010 comenz6 el desarrollo del sistema
actual de recaudo de Metro. En un proyec-
to posterior, se incorpord a este sistema la
flota de autobuses publicos BRT (Bus Rapid
Transit) de Metroplds, para cuya gestion
también se implanté el Sistema de Ayuda
a la Explotacion de Indra. La integracion de
este sistema con DaVinci ha dado lugar a
una plataforma intermodal de transporte
publico, pionera en Colombia, que facilita el
uso combinado de los diferentes medios de
transporte.

Esta plataforma ha permitido integrar la
operacion de los trenes con el sistema de
buses y ahora con el tranvia, de forma que

los vehiculos se tratan de forma unificada,
poniendo especial énfasis en las estaciones
de interconexién o enlace entre lineas. La
solucién permite gestionar de una mane-
ra mas eficiente el servicio de transporte,
ofrecer la mayor calidad e informacion a
los viajeros y fomentar el uso del transporte
publico.

Indra es socio tecnologico de Metro de
Medellin y lider tecnoldgico para el control
del trafico y el transporte en esta ciudad
de Colombia. Ademas de la solucién para
el transporte, Indra también ha implantado
en Medellin los sistemas inteligentes de tra-
fico (ITS) y un nuevo sistema integrado de
control de trafico para la ciudad. El nuevo
centro de control de trafico es el mayor de

Colombia por nimero de sistemas integra-
dos bajo una Unica plataforma, ya que reci-
be, integra, opera y analiza la informacion
de los diferentes subsistemas de trafico y
de seis centros de control independientes:
Transporte Publico Colectivo; Centro de In-
cidencias; Control de Flotas de Policia; Pla-
nificacion Logistica de Policia y Movilidad;
Control de Infracciones; y Centro de Regula-
cion Semaforica.

Medellin es reconocida internacionalmente
por su apuesta por la movilidad sostenible
con galardones como el otorgado en 2013
por Wall Street Journal y Citigroup como la
"Ciudad mas innovadora del mundo", el
“International Sustainable Transport Award
2012" o su eleccién ese mismo afio por el

Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
como la "Ciudad modelo de Latinoamérica
en implementacion de Sistemas Inteligentes
de Transporte (ITS)".
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Museo Botero

g . |

Centro historico Cartaéena de Indias

COLOMBIA MAR MONTANA Y ARTE

ogota te propone parai-

sos culturales que no debes

dejar de visitar. Por eso, te
recomendamos el Museo de Bo-
tero. La coleccién de arte donada
por el maestro colombiano esta
integrada por 123 obras de su au-
toria realizadas con las técnicas
de dibujo, acuarela, 6leo, pastel y
escultura,principalmente y se exhibe
en los salones de la antigua Heme-
roteca Luis Lopez de Mesa, poste-
riormente conocida como Casa de
Exposiciones y ahora sede perma-
nente del Museo Botero. En Mede-
llin debes de acudir al Jardin Bo-
tanico. Cuenta con diversos tipos
de colecciones vivas y colecciones
de conservaciéon, que comprenden
plantas que se encuentran en algu-
na categoria de riesgo de extincion.
Cartagena de Indias es otro de
los lugares que, disponiendo de
tiempo, deberfas visitar. Junto con
Getsemani, San Diego y la Matuna
forman la parte mas antigua de la
ciudad. El Centro y San Diego, se
encuentran amurallados. Ya des-
de la puerta del reloj y la plaza de
los coches uno se transporta en el
tiempo a épocas de piratas y cor-
sarios que trataban de conquistar
la rica plaza espafiola. Es muy re-
comendable el Museo de la Inqui-
sicion, la Catedral, la calle de los
dulces y puedes ir a ver la caida del
sol a Café del Mar.
Para los amantes de la tranquilidad
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y paisajes salvajes, se encuentra el
Parque Nacional Tayrona, ubi-
cado en la Regién Caribe. Las es-
tribaciones de la Sierra Nevada de
Santa Marta, la montafia costera
mas alta del mundo, se hunden
en el mar como los dedos de una
mano gigantesca entre los que se
forman bahias y ensenadas de be-
lleza singular: Chengue, Gayraca,
Cinto, Neguanje, Concha, Gua-
chaquita, con sus playas de arenas
blancas delimitadas por manglares,
matorrales o bosques, y bafadas
todas por las aguas cristalinas del

mar Caribe, hacen parte de los
muchos atractivos que ofrece este
parque. Para quienes buscan la
contemplacion y el descanso, ofre-
ce magnificas playas y el relajante
panorama de un mar intensamente
azul. Quienes se sienten atraidos
por actividades mas emocionantes
podran disfrutar de caminatas y bu-
ceo auténomo. También tiene tam-
bién vestigios arqueoldgicos de una
antigua ciudad del pueblo Tayrona.
Por ultimo, para disfrutar de un
tiempo de relax y paisaje idilico, se
encuentran las Islas del Rosario:
se trata de un archipiélago de 27
islas, algunas de ellas muy peque-
fias, mas bien son islotes. Se trata
de una importante formacion cora-
lina. El archipiélago esta situado a
35 km. de Cartagena en pleno Mar
Caribe.El viaje hasta alli en si ya es
un maravilla puesto que se puede
contemplar con todo su esplendor
la bella Bahia de Cartagena, ver Car-
tagena desde, el cerro de La Popa,
las murallas, etc. La isla mayor y con
mas infraestructura es Baru —Playa
Blanca, donde se puede comer lan-
gosta recién pescada. La visita al
Acuario es interesante, se pueden
observar las diversas especies de la
fauna marina del Caribe y, ademas,
existen unas piscinas en las que se
pueden ver mantas raya, tortugas
y grandes especimenes del Caribe.
No hay que perderse el show de los
delfines y de los tiburones. &

WWWw.sener-group.com
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» Transporte urbano: EAU y Catar

f

EL FERROCARRIL SE IMPLANTA
EN VARIOS PAISES COMO EL
MEDIO DE TRANSPORTE MAS
OPTIMO PARA LAS CIUDADES.
ENTRE LAS LOCALIDADES
MAS ACTIVAS EN CUANTO

A INVERSION RESALTAN
DOHA, ABU DABI Y DUBAI
MIENTRAS QUE OMAN

SE ENCUENTRA EN UN
MOMENTO INCIPIENTE

DE SUS INVERSIONES EN
INFRAESTRUCTURAS.
DETALLAMOS LOS PROYECTOS
QUE SE ESTAN LLEVANDO

A CABO.
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onseguir el medio de trans-
C porte mas rapido, econémi-

co y medioambientalmente
sostenible son las premisas en las
que se centran la mayoria de los
gobiernos de las grandes ciuda-
des de Oriente Medio. Un ejemplo
es el programa desarrollado por
Catar donde el tranvia de Lusail,
junto con el Metro de Doha, el de
pasajeros de larga distancia y el sis-
tema de transporte ferroviario de
mercancias, con una inversion de
30.000 M$, van a crear un sistema
de transporte integrado
El Metro de Doha, con un presupues-
to total que superara los 20.000 M€,
va revolucionar la forma en la que la
gente se mueve alrededor de Doha y
sus suburbios. Cuando se ponga en
marcha por primera vez en 2019, la
mayoria de los lugares dentro de la
capital estardn convenientemente a
su alcance, sin las molestias de trafi-
co. Por ejemplo, un viaje de Msheireb
a la Universidad de Catar actualmen-
te cuesta 28 minutos en coche. Con
el metro de Doha serd 10 minutos

El metroy el tranvia, la mejor apuesta en las ciudades de EAU y Catal

mas rapido y ahorrara 1,9 kg de gas
de efecto invernadero.

El Metro de Doha se construird en
dos fases: la primera fase constara
de las lineas Roja, Dorada y Verde en
2019, con 37 estaciones y 75 kilo-
metros. Las futuras fases implican la
introduccién de una linea adicional
(azul) y la expansion de las ya existen-
tes, con mas de 60 estaciones adicio-
nales y mas de 130 kildmetros de ex-
tension. La estacion Msheireb servira
como el corazén de la primera fase,
con conexiones con las lineas Roja,
Dorada y Verde. Con la mayor parte
de la estacion de metro de Doha bajo
tierra, se estan empleando tunelado-
ras TBM para excavar por debajo de
la capital, y en su mayor parte, sera
invisible para la poblacién de la ciu-
dad. Las tuneladoras son la manera
mas eficiente y respetuosa con el me-
dio ambiente para hacer un tunel.
Comodidad, confiabilidad y un
transporte sostenible son las bases
de un proyecto que responde a las
ambiciones de la Visién Nacional de
Catar 2030.

e —
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Qatar University
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En el mapa del futuro metro de Doha se aprecia la conexion de las tres lineas planteadas a dia de hoy.
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CARAC'[ERiSTICAS
DE LA LINEA ROJA
También conocida como la linea de la
costa, tiene una longitud de 39 kilome-
tros desde Al Wakra, en el sur, hacia Lusail,
en el norte. La linea también conecta el
aeropuerto internacional de Hamad con el
centro de la ciudad. Cuenta con 18 estacio-
nes, entre las que destacan West Bay, Ka-
tara, y la Universidad de Qatar. La estacién
Legtaifiya también permitird conectarse con
la Lusail Light Rail Transit (tranvia de Lusail),
ademas de otra estacion de intercambio
entre el metro y el tranvia llamado Lusail
Central. La linea ofrece una alternativa muy
apropiada para la conduccién en el corazén
de la capital: en la actualidad, el trayecto
entre el aeropuerto y Lusail es de casi una
hora y media en hora pico de trafico mien-
tras que sera de 36 minutos con el metro.
D Longitud: 39 km de norte a sur.
D Numero estaciones:18
D Pasajeros por dia en 2021: 280.000

Lusail

fi8ipad international
Airport (Terminal 1)

a.Matar

Ghuwailina

aDoha u Jadeda

a Qassar

West Bay

Corniche *-Bidda

Qatar University

Ras Bu Fontas

aWakra

Economic Zone
Ogba Ibn Nafie

n Riffa

Doha Metro: Phase 1

Education Eity

Qatar National Library

wShagab

auRayvan a Qadeem

CARAC'[ERiSTICAS
DE LA LINEA VERDE
ecorre desde el este de Al
Mansoura a Al Riffa, en el
oeste. Pasa a través de la Ciudad
de la Educacion, nombre por el
que también se le conoce a la
linea de metro.
Tiene 11 estaciones y entre las
estaciones significativas est4 el
Hospital Hamad, AlShaqgab, y la
proxima Biblioteca Nacional de
Catar.
D Longitud: 22 km de este a
oeste

The White
Palace

s Bidda

Msheireb

rMessila
Hamad

Hospital

Green Line D Numero estaciones: 11
aMansoura D Pasajeros por dia en 2021:
140.000
CARACTERISTICAS
DE LA LINEA DORADA Doha Metro: Phase 1
a linea Dorada (Histérica) se extien- Gold Line

de desde Ras Bu Abboud hacia Al
Aziziya. Consta de diez estaciones ade-
mas de una interconexién Msheirbeb, y
tendra paradas en el Museo Nacional
de Catar, Souq Wagqif, y Al Waab.
D Longitud: 14 km de este a oeste.
D Numero estaciones: 11.
D Pasajeros por dia en 2021:
180.000
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i Msheireb

Doha Metro
Phase 1

Msheireb Station

« Httte

CARACTERISTICAS

DE LA ESTACION

MSHEIREB

Se trata de la estacion mas
grande de Doha y estd situada

en la zona de desarrollo Msheireb

ESTACIONES

VANGUARDISTAS

Las estaciones son una
oportunidad Unica para afiadir

un poco de sabor local y
personalidad al metro de Doha.
Por lo tanto, todas las estaciones
seran disefiadas en un concepto
que refleja el patrimonio de la
region mediante la introduccion
de espacios abiertos que imitan
carpas beduinas tradicionales.

El disefio también incluye un panel
ornamental que tiene una funcion
estética, ya que forma la columna
vertebral de un sistema de ilumina-
cion y ventilacion dinamica. A tra-
vés del uso de elementos tradicio-
nales del arte islamico y local, cada
estacion es un particular homenaje
al patrimonio de Catar.

LEGEND

Doha Metro
Phase 1

donde se relnen las  calles
Wadi Msheireb y Al Diwan. La estacién
Msheireb sirve de cruce de tres lineas de
metro que son las lineas rojas y verdes
que corren paralelas y la Linea Dorada
situados debajo.
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@ 1-2 minutes,

on average, between
adjacent stations

2 9«m/h

average speed

@ 20,000

passenger trips per day

by 2021

TRANVIA LUSAIL
Lusail es un ambicioso proyecto de
construccién de una nueva ciudad
en la costa, al norte de Doha. La idea es
crear un sistema de transporte integrado
en Lusail (denominado LRT). El proyec-
to y la obra estan siendo desarrollados
por QDVC, un consorcio formado por la
sociedad de inversiones Qatari Diar y la
constructora Vinci Construction. El pro-
yecto consiste en 4 lineas de tranvia sin
catenaria, 17,8 km de trazado superficial
de doble via y 9,9 km superficiales de
via simple. También incluye 6,6 km de
trazado subterraneo realizado con la téc-
nica de “cut and cover”, 22 estaciones
exteriores con configuracion diversa (an-
denes lateral, andén central, plataformas
laterales), 7 estaciones subterraneas,un
viaducto y una zona de talleres, man-
tenimiento y cocheras. A peticién de
QDVC, Sener esta realizando Ingenieria
de Revisién del proyecto con Indepen-

46 MAFEX

dencia de cualquier agente implicado
(ICE en inglés), para verificar la concep-
cién y disefio a efectos de asegurar que
se alcanzan los objetivos previstos por
el promotor, en todo lo relacionado con
solidez de estructuras, ejecutabilidad,
seguridad, durabilidad, mantenimiento,
operabilidad y capacidad de ampliacion
y/o actualizacion futura.

La construccién de la red se esta llevando
a cabo en fases y comenzaron por la fase
de disefio en agosto de 2007. En junio
de 2014, todos los trabajos de excava-
cién y mas de 7 kilometros de los tineles
se completaron, ademas del viaducto de
acceso a través de la carretera de Al Khor.
Las principales obras civiles de siete esta-
ciones de metro y cuatro estaciones tam-
bién se completaron en ese momento.

El tranvia de Lusail operara con una flo-
ta de 35 tranvias Citadis de Alstom. Los
tranvias constan de 32 metros de longi-
tud, y son de piso bajo para garantizar

37

un acceso facil a los pasajeros. Se ejecu-
taran en el sistema de electrificacion sin
catenaria, excepto en el interior de los
tlneles donde se instalard una conexién
de doble potencia con un sistema de ca-
tenaria. La tecnologia Alimentation Par le
sol (APS) instalada en los tranvias permi-
tird una fuente de alimentacion a nivel
del suelo de un tercer carril, evitando la
necesidad de cables aéreos. El sector
norte de la ciudad de Lusail contendra
estaciones a nivel del suelo con platafor-
mas centrales y laterales. Estas estacio-
nes conectaran con el distrito Fox Hills,
el barrio Norte Residencial, los distritos
médicos y educativos, el distrito de Golf y
la plaza de Lusail City.

En la parte sur de la ciudad, 8 km del me-
tro unirdn varios distritos residenciales y
conectaran con estaciones en el distrito
de Marina, la Ciudad de la Energia, la
Ciudad de Entretenimiento en Catar, el
distrito de Petrdleo y Pearl.

MTC

A Wabtec company
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Cutting-edge technology at 350 km/h

ABU DABI

La red de metro de Abu Dabi , aun en - Higher passenger capacity, thanks to distributed traction

fase de disefio, se estima que tendré una
inversion de unos 1.900M$.

configuration.
- Designed for cross-border operation.
- Custom interior for enhanced comfort.

| Plan Maestro de Transporte de

superficie (SMTP), una importante
iniciativa tomada por el Departamen-
to de Transporte (DOT) en Abu Dabi
para desarrollar un plan integral de
transporte de superficie - incluyendo
diferentes modos para los pasajeros
y de mercancias, tales como carrete-
ras, metro y tren ligero (LRT) - indica
la necesidad de establecer una alta
calidad y capacidad en un sistema de

» L, -

TRANVIA

La red de tranvia planificada esta valo-
rada en 3.000M$. El estudio fue adjudi-
cado a un consorcio espafiol entre Sener
y TYPSA y se encuentra en fase de dise-
fio. Se trata de una linea tranviaria con
una longitud de 48 km y 82 estaciones,
se disefia para una velocidad maxima
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metro en Abu Dabi. Con el apoyo de
los servicios de tranvia y autobus en
aproximadamente 131 Km, el sis-
tema ferroviario 'Abu Dabi Metro'
esta destinado a conseguir aliviar
las congestiones de trafico en la red
de carreteras, asi como proporcionar
conectividad dptima entre Abu Dhabi
Island y sus suburbios y comunidades
préximas como Saadiyat, Islas Yas y
Al Raha Beach.

et
—
—
—

de 80 km/h. El estudio de las compafiias
espafiolas tuvo como objetivo disefiar
y desarrollar un sistema de transporte
sostenible para responder a la creciente
demanda de movilidad en la ciudad, me-
jorando su calidad de vida y la maximiza-
cion de los beneficios sociales

DoT esta en el proceso de preparacion de
un estudio detallado en coordinacion con
consultoras internacionales lideres para
asegurar la implementacion del proyec-
to 'Metro Abu Dabi' de acuerdo con su
agenda y especificaciones técnicas.

El estudio tendrd 3 etapas diferentes dis-
tribuidas de la siguiente manera:

D Etapa 1: Estudio de Factibilidad

D Etapa 2: Disefio Preliminar

D Etapa 3: Final de Documentacion del
Contrato y el Premio de licitacion

Bajo las principales etapas del “Estudio
de Metro de Abu Dabi”, las tareas princi-
pales seran las siguientes:

D Determinacion de los pardmetros de la
linea de metro, sistemas de tren de via y
ubicacién de las estaciones.

D Seleccion de la insercion urbana del
proyecto.

D Provision de estimaciones de capital,
operacién y costos de mantenimiento de
la linea de metro.

D Calendario de ejecucion del proyecto.
D Revision de las opciones alternativas
para el disefio, construccion, adquisicion
y operaciones.

D Especificacion de las caracteristicas
funcionales para maximizar su patrocinio
y la viabilidad financiera.

El "Estudio de metro de Abu Dabi' tendra
como objetivo llevar a cabo la planifica-
cion de las operaciones de metro con el
nivel de detalle necesario para especificar
las tecnologias de tren, geometria de la
via, tamafo del tren, nimero de unida-
des de coches, instalaciones de depésito
y mantenimiento, energia, estaciones,
frecuencia del servicio, cobro de tarifas y
sistemas de venta de billetes. Por ltimo,
el estudio se centrard en el desarrollo de
un calendario detallado de ejecucion del
proyecto en base a los estudios de via-
bilidad financiera, técnica, econdmica y
actualizada.

SOLUCIONES FERROVIARIAS GLOBALES
COMPREHENSIVE RAIL SOLUTIONS

EQUIPMENT & COMPONENTS
TRANSPORT SYSTEMS
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DUBAI

Emiratos Arabes Unidos fue el pri-
mer pais de Orienre Medio en
desarrollar el transporte ferroviario
como medio de transporte publico.
En Dubai, en 2009 se inaugurd su
primera linea de metro y en 2014 la
ciudad de Dubai ya contaba con una
linea tranviaria.

Actualmente la red de metro tiene
dos lineas con un total de 69,7 kil6-
metros y es la red de metro automa-
tica mas larga del mundo.

En el caso del tranvia, en este caso
también destacan por los avances ya
que fue el primero en el mundo en
realizar todo el recorrido sin catena-
ria.

Su singularidad radica en que se
adapta a las condiciones climaticas
extremas de la zona, con temperatu-
ras superiores a 50°C, una elevada
humedad y la continua aparicion.
Para desarrollar este tranvia, conto
con la participacién de Alstom Espa-
fia.

Desde su centro de Soluciones de
Tecnologias de la Informacién, ubi-
cado en Madrid, se ha dado soporte
a la implementacién del sistema de
sefializacion CBTC, asi como en el
disefio ejecucion y puesta en funcio-
namiento de los equipos de control
de los sistemas de informacion al
viajero, seguridad de personas e ins-
talaciones y videovigilancia de toda
la red.

El tranvia de Dubai tiene 44 metros
de longitud y puede transportar has-
ta 408 viajeros distribuidos en las
clases “Oro”, “Plata” y otra reser-
vada a mujeres y nifios. Ofrece un
alto nivel de confort, soluciones de
entretenimiento, sistemas de comu-
nicaciones y seguridad mejorados,
tanto dentro de las estaciones como
a bordo de los tranvias.

El disefio del tranvia de Dubai desta-
ca por un frontal con forma de dia-
mante e imagenes en el exterior que
evocan las dunas de arena tipicas del
Emirato. Es también el primer tranvia
que se mueve exclusivamente con el
sistema sin catenaria APS y el prime-
ro con equipos de nueva generacion
adaptados a las condiciones climati-
cas extremas del Golfo,
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TRANVIA

Estd pendiente de finalizacion el travia de
Dubéi, cuyo primera fase 1 comenzd en
2014y la fase 2, valorada en 556 M$ se
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encuentra de momento en fase de plani-
ficacion y de espera quese complete en
2020.

El tranvia de Dubai fue el primer
en implantar un recorrido total
de la linea sin catenaria.

METRO

Actualmente estd en marcha la licita-
cion para la ampliacion de la linea roja
de metro que conectara Dubdi con el
recinto de la Expo 2020, con un va-
lor aproximado de unos 1.000 MS$.
La construcciéon del proyecto "Ruta
2020" se ajusta a la vision estratégica
del Gobierno de Dubai para alcanzar
un desarrollo sostenible, y el desarro-
llo de una infraestructura y servicios
de clase mundial. También viene como
aplicacion practica del Plan Director de
RTA para proporcionar mdltiples op-
ciones de transporte masivo integrado
como el metro, tranvia, autobuses vy
transporte de agua hacia la vision de
RTA de un transporte seguro y fluido
para todos. En cuanto a otros poryec-
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Mapa de la linea de metro de Dubai

tos relacionados con el metro de Dubai
(ampliacion de las lineas ya existentes
y construccion de 3 lineas nuevas de
metro), éstos estan valorados en unos
5.700 M$. Abarca la extension de la
Linea Roja del Metro de Dubai Nakheel
Harbour y la estacién de metro de la
torre en el lugar de la Expo 2020. El
sector ampliado de la linea de metro
se extiende 15 kilometros. Comienza la
estacion de metro Nakheel Harbour &
Tower y se extiende 15 km (11 km ele-
vados y cuatro kilémetros bajo tierra),
e incluye siete estaciones (5 elevada,
y 2 estaciones de metro). Estas comu-
nidades estan habitadas por cerca de
240.000 personas y el viaje desde el
puerto deportivo de Dubai al lugar de
la Expo se tardard 16 minutos.

OTRAS CIUDADES
DE ORIENTE MEDIO

| transporte urbano por ferroca-

rril también es una de las opcio-
nes escogidas por otras ciudades de
Oriente Medio. Asi por ejemplo, El
Gobierno de Bahréin contemplan la
construccién de una importante red
de transporte publico de unos 184
kildmetros, que consistirian en un
monorrail, dos lineas de autobuses,
dos lineas de tren ligero y un tranvia.
Por otro lado, Arabia Saudi esta
llevando a cabo un fuerte desarro-
llo de su red de transporte urbano
ferroviario con el fin de mejorar las
conexiones y facilitar asi la vida de
los ciudadanos (ver nimero 5 de la
revista Mafex www.magazine.mafex.
es). El metro de Riad es un ambicioso
proyecto con el que se van a construir
6 lineas con 176,4 km de longitud en
total y una inversién aproximada de
22.500 millones de dolares. Desta-
can, también, losproyectos de metro
en Jeddah y Meca.
En el caso de Oman, este pais se en-
cuentra bastante mas retrasado que
el resto de los paises de Oriente Me-
dio. A dia de hoy la mayoria de sus
habitantes se mueve con sus coches
privados. Actualmente se ha llevado
a cabo la primera linea de autobus y
se esta gestionando los taxis. A pesar
de que no hay ningin proyecto en
firme, en diferentes conferencias fe-
rroviarias internacionales se habla de
la necesidad de disponer de un trans-
porte ferroviario urbano que conecte
la ciudad a través de un tranvia.
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D ALSTOM ESPANA

Dubdi: el primer tranvia de la region del
Golfo, desarrollado por Alstom. La Autoridad
de Carreteras y Transporte de Dubai (RTA)
inauguré en noviembre de 2014 el tranvia
de Dubédi, el primero de la regién del Golfo
Pérsico. Con un contrato “llave en mano”,
Alstom se ha encargado del disefio, integra-
cion y puesta en marcha de este proyecto de
tranvia incluyendo el suministro de tranvias

» BOMBARDIER ESPANA
Bombardier ha puesto en marcha el
proyecto Dubai APM, que incluye la
entrega de 18 coches de la plataforma
INNOVIA 300 APM DC-AC para con-
figurar una flota total de 3 vehiculos
(de 5 coches cada uno), ademas de 3
coches de repuesto.

Esta flota de vehiculos estd disefiada
para transportar 200.000 pasajeros
diarios a lo largo de los 1,5 kilémetros
que hay entre la Terminal 1y la nueva
Concourse 4 del Aeropuerto Interna-
cional Rey Abdulaziz, en Jeddah.

El proyecto incluye el disefio, suminis-
tro e instalacion de todos los equipos
eléctricos y mecanicos, asi como la
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Citadis, el tendido de la via, la sefializacién
(sistema CBTC Urbalis de Alstom), los siste-
mas de comunicaciones, el centro de control
de explotacién integrado, las puertas de
andén y el sistema de billeteria. Alstom sera
responsable también de su mantenimiento
durante un periodo de 13 afios.

Este proyecto tranviario ha contado con la
participacion de Alstom Espafia. Desde su
centro de Soluciones de Tecnologias de la
Informacion ubicado en Madrid, se ha dado
soporte a la implementacién del sistema de
sefializacion CBTC, asi como en el disefio
ejecucion y puesta en funcionamiento de
los equipos de control de los sistemas de in-
formacion al viajero, sequridad de personas
e instalaciones y videovigilancia de toda la
red.Los tranvias, del modelo Citadis de Als-
tom, circulan por la nueva linea de 10 kil6-
metros que discurre a lo largo de Al Sufouh
Road. Esta linea cuenta con 11 estaciones
cimatizadas y conecta la zona de Burj Al

gestion de proyectos, la ingenieria de
sistemas e integracion, y las pruebas y
puesta en servicio de la flota.

La factoria de Trapaga, en Vizcaya, ha
sido el Lead Site de PPC para el pro-
yecto del APM de Dubai. Esto supone
que desde dichas instalaciones se ha
liderado el disefio y la fabricacion de
los equipos de propulsion del proyecto.
Los equipos de propulsion por coche
incluyen: convertidor, transformador,
filtro trifasico, inductancia de linea, re-
sistencia de freno, motores de traccion
y TCMS.

El sistema de monorrail INNOVIA 300
es una solucién importante para el fu-
turo de la movilidad urbana y ha sido

» IDOM

IDOM es una empresa de arquitec-
tura, ingenieria y consultoria que
trabaja de modo activo y en los
grandes proyectos de infraestructu-
ras del arco arabe. IDOM tiene ofi-
cina y ha estado colaborando con
el Departamento de Transportes de
Abu Dhabi desde 2013, disefiando e
implementando nuevas aplicaciones
basadas en GIS.

Asi mismo en Riad una oficina con

Arab Hotel, el Dubai Media City, la Marina
y el metro. En una segunda fase, esta pre-
visto que la linea se amplie hasta los 14,7
km. Se prevé que transporte mas de 27.000
pasajeros diarios en una primera fase, y que
alcance los 66.000 viajeros diarios en 2020.
El tranvia de Dubéi tiene 44 metros de lon-
gitud y puede transportar hasta 408 viajeros
distribuidos en las clases “Oro”, “Plata” y
otra reservada a mujeres y nifios. Ofrece
un alto nivel de confort, soluciones de en-
tretenimiento, sistemas de comunicaciones
y sequridad mejorados, tanto dentro de las
estaciones como a bordo de los tranvias.

El disefio del tranvia de Dubai destaca por
un frontal con forma de diamante e imé-
genes en el exterior que evocan las dunas
de arena tipicas del Emirato. Es también el
primer tranvia que se mueve exclusivamente
con el sistema sin catenaria APS y el prime-
ro con equipos de nueva generacion adap-
tados a las condiciones climat

elegido como el principal modo de
transporte para el Distrito Financiero
Rey Abdullah en Riad.

Por otra parte, la tecnologia BOMBAR-
DIER CITYFLO 650 de control de trenes
permitird el transporte sin conductor
en los nuevos sistemas INNOVIA 300
en Dubai.

Este sistema de trasporte sin conduc-
tor esta disefiado especificamente
para un funcionamiento flexible, tan-
to en el transporte urbano como en el
propio aeropuerto, contando con una
alta capacidad de pasajeros y propor-
cionando una excepcional eficiencia
energética, con la consiguiente reduc-
cion de costes.

un equipo extenso y multidisciplinar de
Idom participa en la linea 3 del Metro
de Riad, siendo responsable disefio
completo de la misma: trazado, tinel,
viaductos y secciones a nivel, junto con
las estaciones (subterraneas y eleva-
das, asi como la estacion de transbor-
do con la Linea 6), talleres, cocheras, y
las obras viales y de paisajismo nece-
sarias para la integracion en el paisaje
urbano.

Soluciones ETCS

En cualquier lugar, cumplimos con lo importante

-

AUMENTO DE LA CAPACIDAD
Mejora superior al 40% sin una
~ inversion adicional en infraestructura

INTEROPERABILIDAD
Posibilitando una circulacion
ferroviaria transfronteriza flui

INTEGRACION DE SISTEMAS
Disefio y entrega de soluciones de sefializacion
sin interrupciones y de comunicacién

COSTE DEL CICLO DE VIDA
~~ ~ Optimizacién de eficiencia de la via, costes

I B\ de puesta en servicio y mantenimiento
\ i -

W ) -
AHORRO DE ENERGIA ~

Redp‘ccién del consumo
enmas de un 10%

Millones de decisiones criticas se realizan a diario en las operaciones de la
red ferroviaria. Thales estd en el nicleo de estas decisiones. Lider mundial
en fecnologia ETCS, hemos conseguido que las redes ferroviarias sean mas
seguras, mds eficientes y menos contaminantes desde hace 70 afios. Somos
OFmA0 pioneros en el despliegue de ETCS, nuestra tecnologia

el

integrada ha logrado soluciones de sefializacién y control sin
rival. Permitiendo a nuestros clientes y a los usuarios finales
obtener respuestas mas eficaces en entornos criticos. Juntos, en
cualquier lugar, marcamos la diferencia con nuestros clientes.

THALES

Together ¢ Safer ¢ Everywhere


https://www.thalesgroup.com/es/homepage/espana
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D GETINSA PAYMA

Getinsa-Payma participa en el contrato
de Project Management de la moderniza-
cién del sistema de transporte ferroviario
de Oman. El contrato incluye: Revision

del disefio y plan de operacion, asisten-
cia técnica durante la puesta en marcha
y operacion, implementacién del Control
de calidad durante la construccion, Asis

€7 e
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tencia a la licitacién del material rodan-
te y seleccion del operador ferroviario de
varios contratos de disefio y construccion

con una longitud total de 2.245 km.
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D SENER
Proyecto: Redes ferroviarias de Emira

tos Arabes Unidos (Etihad Rail) y Omén
(Oman Rail)

Descripcion (145 caracteres):

SENER ha dado apoyo a contratistas en
sus procesos de licitacion para las redes
ferroviarias de Etihad Rail en los Emi-
ratos Arabes Unidos y de Oman Rail en
Oman.

Proyecto: LRT/Tranvia de Abu Dhabi
Descripcion (145 caracteres):

SENER lleva a cabo el estudio preliminar
para la primera linea de tranvia en Abu
Dhabi. Con una longitud de 48 km y 82
estaciones, se disefia para una velocidad
maxima de 80 km/h

Proyecto: Metro ligero de Lusail
Descripcion (145 caracteres):

SENER ha llevado a cabo los servicios
de revision, como empresa independien-
te (ICE), y de supervisién de obra en el
nuevo proyecto de metro ligero de Lusail
(Catar).

Proyecto: Metro de Doha, tramo elevado
de la linea Roja Sur

Descripcion (145 caracteres):

SENER realiza el disefio de obra civil, ins-
talaciones electromecanicas y acabados
arquitectonicos de estaciones, del tramo
elevado de la linea Roja Sur del metro
de Doha.

Y

» TYPSA

Metro de Doha: participa, en consorcio
con otras ingenierias, en el disefio de la
obra civil, instalaciones electromecani-
cas y acabados arquitectonicos de las
lineas Roja y Verde, participando en los
siguientes tramos:

eTramo Elevado de la linea Roja Sur
que consta de tres estaciones elevadas
y una longitud de 6,97 kilémetros. El
consorcio de disefiadores trabaja para
el consorcio adjudicatario del proyecto
de disefio y obra que lidera FCC.
eTramo Elevado de la linea Roja Nor-
te que consta dos Estaciones y una
longitud de 6,7 kilémetros de via ele-
vada, en superficie o subterranea. El
consorcio de disefiadores trabaja para
el consorcio adjudicatario del proyecto
de disefio y obra que lidera Rizzani de
Eccher.

eTramo Elevado de la Linea Verde que

Estudio de tranvia/metro ligero en Abu
Dhabi. Las obras de ingenieria iban a
ser llevadas a cabo en diferentes eta-
pas, de las cuales, hasta a la fecha, las
tres primeras ya se han desarrollado:
efase I: Estudio de viabilidad para una
red de 340 km de LRT que habia sido
propuesta por el Plan Maestro de Trans-
porte de Superficie 2030. Esta primera
fase concluyd con la seleccion del seg-
mento de operacién inicial, que consta
de 2 lineas de metro ligero (27,5 km y
45 estaciones) y 1 Linea BRT (Metro-
buas) (13,8 kmy 25 estaciones).

eFases Il y Ill: Disefio Ingenieria y Ba-
ses de Preparacion Preliminar. Durante
estas dos fases, el segmento operativo

inicial se modificé después de celebrar-
se varias Sesiones de Ingenieria con el
Cliente. EI 10S, desarrollado a un nivel
preliminar de disefio de ingenieria, in-
cluia 3 lineas de tren ligero (50 kmy
78 estaciones); dos depositos con ca-
pacidad de alojamiento para la flota
completa de Tranvias necesarios para
operar las tres lineas, talleres de man-
tenimiento pesado, Centro de Control
de Operaciones, y un centro de trans-
porte con una pequefia zona de esta-
bulacion en el que, ademas, el mante-
nimiento de luz podria llevarse a cabo;
un paso subterrdneo que incluye una
estacion de metro; cinco puentes y dos
viaductos.

Somos transporte, Somos ingenieria

Muestra  esencia esta compuesta de
experientia, calidad, hﬂrr.ol-‘):_|rar INncyacion,
eficienciay rentabilldad, Esaeslapropuesta
devalorcon la que nacimos hacemasde 45
anosygue hemaos mantenido hasta conver
timos enunalngenierizs yconsultorfaglobal
liderentransportecon proyectosen masde
45 paises Trabajamos conclientespublicos
v privacosy of ecemosun enfoque integral
wil todos los modes de transporte. El
congcimianto de nuestros 2.500 profesio
nales nos permiten ser lo gue somaos:

transporte alsenvicio de la socedad

cuenta con una estacion en la que TYP- ﬂ R 4 J£ i Y[ N USRS IR 2 -
SA trabaja en los acabados arquitectd- S WS TEETRE T Ele TR SRS = - I n e co
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En 2010 TYPSA fue seleccionado porel &= 5 — 4 .
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INNOVACION

co-Cement destaca en el am-
E bito del desarrollo sostenible,

de la eficiencia energética y
de la innovacion debido a la alta
contaminacion que la industria del
cemento causa en la fabricaciéon de
este material. El proyecto, cuenta
ademas con cofinanciacion de la
Comision Europea dentro del 7°
Programa Marco, en su convoca-
toria Environment. Dispone de un
presupuesto total de 2.209.746
euros y su denominacién completa
es “New microbial carbonate preci-
pitation technology for the produc-
tion of high strength, economical
an ecologic cement”. El plazo con
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Eco-Cement, un nuevo
método de fabricacion
que genera un cemento
mas barato y ecoldgico

EL GRUPO ESSENTIUM ES EL RESPONSABLE DEL PROYECTO
ECO-CEMENT, UNA DE LAS APUESTAS MAS DECIDIDAS
POR EL I+D+I DE ESTE GRUPO EMPRESARIAL.

el que cuenta el proyecto para su
desarrollo es de tres afos, comenzd
en 2012 y culminara en breve.

Seleccionado por su interés indus-
trial y medioambiental, la investi-
gacién en Eco-Cement se dedica al
uso de los residuos industriales del
cemento —especificamente los soli-
dos alcalinos- como materia prima
para su produccién, y su posterior
uso en los proyectos industriales y
de infraestructuras de Grupo Essen-
tium. En el caso de su filial, Assignia
Infraestructuras, el método de Eco-
Cement patentado tiene potenciales
usos en la mayoria de proyectos que
esta empresa realiza, especialmente

en las infraestructuras ferroviarias.
El cemento Ecoldégico de Grupo
Essentium presenta las siguientes
ventajas para una mayor eficiencia
energética y desarrollo sostenible
respecto al cemento convencional:
D Reduccién de las emisiones de ga-
ses de efecto invernadero (GHC) de
las cementeras (hasta un 11%,).

D Disminucién de los costes de pro-
duccién de cemento en compara-
cién con los sistemas convenciona-
les (hasta un 27 %).

D Revalorizacion de los residuos
producidos por la industria cemen-
tera para la produccién de nuevo
cemento.
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- PROYECTO CON ESTAS CAR
JUNTO CON ADIF, DEIMOS, INECO, OHL, WIN
INERTIA'Y NERVADOS, SE UNIERON PARA AFRONTAR
ESTE RETO FORMANDO EL PROYECTO ARIDLAP,

CONSISTENTE EN LA MINIMIZACION DE LOS EFECTOS
ORIGINADOS POR CLIMATOLOGIAS EXTREMAS

SOBRE LA INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA DE ALTAS
PRESTACIONES LOCALIZADA EN ZONAS ARIDAS.

Proyecto AridLap

“Un viaje a traves
del desierto”

C

Autor: Luis Turmo Duran
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a arena edlica y en suspension
I_(en forma de polvo) es el princi-

pal problema identificado para
la operacién de lineas ferroviarias en
estos paises.
Y es que su efecto abrasivo y de de-
poésito puede suponer un elemento
critico para la circulacion de trenes
a velocidades superiores a los 200
km/h. Otro problema de importan-
cia estriba en las altas temperaturas
y sobre todo, en la diferencia signifi-
cativa entre temperaturas nocturnas
y diurnas, llegdndose a producir en
algunos casos una diferencia entre
-5°C y 50°C en un mismo dia
Por ello, es necesario recurrir a nue-
vas tecnologias que perfeccionen los
sistemas de transporte ferroviarios
permitiendo alcanzar los 350 km/h
en condiciones adversas tan diversas
como la nieve, el desierto, el viento,
la arena y las altas temperaturas en
zonas como el desierto de Arabia,
con movimientos de dunas constan-
tes, o la ciudad de Dubdi, con tem-
peraturas tan altas.
El viento, la arena y las altas tem-
peraturas son compafieros de viaje
gue acompafnaran a los trenes en
todos sus trayectos, con esta tecni-
ficacion de los sistemas ferroviarios
se pretende que los Unicos proble-
mas para "“volar” sobre la arena sea
el paso de un camello despistado
por cualquier desierto.
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Siendo la primera vez que se lleva a
cabo un proyecto con estas carac-
teristicas, Abengoa, junto con Adif,
Deimos, Ineco, OHL, Win Inertia y
Nervados, se unieron para afron-
tar este reto formando el proyecto
AridLap, consistente en la minimi-
zacion de los efectos originados
por climatologias extremas sobre la
infraestructura ferroviaria de altas
prestaciones localizada en zonas ari-
das. Este proyecto se ha desarrollado
integramente en Andalucia y cuenta
con la financiacién del Ministerio de
Economia y Competitividad, a través
del Centro para el Desarrollo Tecno-
l6gico Industrial (CDTI).

La tecnologia desarrollada para el
proyecto de Arid Lap es aplicable en
otras zonas de caracteristicas simila-
res a las comentadas, ampliando asf
las oportunidades de negocio.

El &rea de desarrollo tecnolégico del
departamento de Ingenieria ferrovia-
ria de Abengoa ubicado en el Centro
de Tecnologias Ferroviarias de Mala-
ga ha liderado dicho consorcio. Este
equipo de trabajo ha realizado un
estudio de distancias de aislamiento
eléctrico (dindmico y estatico) con
altos contenidos de arena/polvo en
aire desarrollando posteriormente
métodos de sensorizacion para mo-
nitorizar y supervisar, a tiempo real,
el estado de los carriles y del hilo de
contacto, elementos criticos en una

infraestructura ferroviaria de altas
prestaciones. Ademas, Abengoa ha
llevado a cabo un estudio de requi-
sitos, evaluaciéon y respuestas a tener
en cuenta en los aparatos de via ante
la presencia de condiciones ambien-
tales adversas en zonas desérticas,
realizdndose diferentes disefios de
proteccion de partes articuladas y
partes grasas de elementos que ne-
cesitan lubricacion en la linea aérea
de contacto y de protecciéon de ele-
mentos del sistema de compensa-
cion de poleas y contrapesos, al igual
que con el disefio de nuevos méto-
dos de compensacion de catenarias.
Durante el transcurso del proyecto
AridLap, también se ha estudiado
la viabilidad de la aplicacion de la
tecnologia aeroespacial con image-
nes por satélites y vuelo de drones
a la auscultacion del trazado ferro-
viario en este tipo de climas, se ha
desarrollado un sistema de monito-
rizacion y prediccion de fendmenos
meteoroldgicos en la linea ferro-
viaria, se han desarrollado barreras
artificiales a distancia variable de la
via para minimizar la llegada de la
arena a la via en condiciones clima-
ticas adversas, de viento intenso y
transporte de particulas en suspen-
sion y se han realizado estudios de
detecciéon de grado de contamina-
cion del balasto mediante GPR en-
tre otros desarrollos.
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DESARROLLADO POR
VICOMTECH-IK4 Y VISUAL
LINE, ES UN PROYECTO DE
INVESTIGACION TECNOLOGICA
PARA LA GESTION,
SUPERVISION Y APOYO A LA
CONDUCCION DE VEHICULOS
FERROVIARIOS.

ste proyecto se define como un

prototipo inicial de una solucién

global basada en sensores de
captura de imagen y técnicas de visiéon
artificial para la gestion, supervision y
apoyo a la conducciéon de vehiculos
ferroviarios. Begitren se centra en tec-
nologias no invasivas y sin contacto
directo y responde a las necesidades
actuales del sector.
Los desarrollos planteados en el pro-
yecto han sido ideados para integrar-
se con otras fuentes de informacién
y conforman una solucién global de
apoyo a la conduccién ferroviaria. La
solucién complementard informacion
de sensores de geoposicionamiento
y datos cartograficos, proporcionan-
do a los usuarios una comparacion
entre la velocidad actual del tren y la
velocidad méxima de la via (alertando
en caso de que se supere), la distancia

Security in
Compartments

existente a puntos de interés y datos
del trayecto, entre otros.

Existen diferentes sensores que se
encuentran en fases de desarrollo y
gue han mostrado ser relevantes en la
aplicacion de los sistemas de ayuda a
la seguridad ferroviaria. Estas ayudas
se crearan como sistemas de sopor-
te al conductor para evitar posibles
situaciones de peligro, poniendo al
conductor sobre aviso de factores de
riesgo y abordar los factores humanos
relacionados con el exceso de la velo-
cidad.

En el mercado existen diferentes ti-
pos de ayudas de soporte y apoyo a
la conduccién, muchas importadas
del mundo del automévil donde esta
tecnologia esta alcanzando la madu-
rez. Sin embargo, la problematica en
estos dos sectores es sustancialmente
diferente y las aplicaciones orientadas
al tréfico de automaviles han de ser
adaptadas al ambito ferroviario. En
Begitren se ha avanzado notablemen-
te en el sensor de deteccion de sefia-
les pensado para avisar al conductor
de la presencia de dichas limitaciones
en el tramo de trayecto en el que se
encuentra.

Begitren adquiere las imagenes de
una camara situada en la primera
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cabina, mirando en la direcciéon del
movimiento del tren. Dichas image-
nes se envian a la unidad de proceso
embarcada. Aqui se ejecutan los algo-
ritmos de vision artificial para analizar-
las e identificar las sefiales presentes
en las mismas. Finalmente, se notifica
al operario mediante una interfaz ba-
sada en técnicas de Human Machine
Interface concebida para minimizar
los cambios en el comportamiento
normal de los conductores al mismo
tiempo que se envian los datos de una
manera coherente y comprensible.
Actualmente, Begitren no actla direc-
tamente sobre los sistemas de control
del tren, sino que mantiene a la per-
sona en el lugar central. Sin embargo,
uno de los objetivos de investigacion
en el futuro en este campo consiste
en aumentar progresivamente los ni-
veles de automatizacion y de la inter-
vencion directa de la tecnologia en el
control del tren. A largo plazo, a tra-
vés de la investigacion en andlisis de
datos, en el modelado y predicciéon de
eventos y una mejor comprension de
los factores humanos, se espera que
los factores humanos en respuesta a
situaciones peligrosas se sigan minimi-
zando para poder alcanzar el objetivo
de cero accidentes ferroviarios.

Visual Odometry -
Sign Recognition “

Obsfacle Detection h i

Blackbox

w
<
o
S
S
o
(&)
3
=
(5}
£
=
=
5
i
<
ks
w
S
i)
-
(5}
_
<<

amurrio
ferrocarril y equipos, s.a.
.xkj"

Onboard
Embedded
System



http://www.amufer.es

» Actualidad

INNOVACION

Tecnologia
on line para
la gestion
de las obras
ineales

IDOM HA DESARROLLADO
ESTA HERRAMIENTA PARA
FACILITAR LA COLABORACION
Y COORDINACION DE

LOS DISTINTOS GRUPOS

DE TRABAJO DENTRO DEL
PROYECTO Y PERMITIR UNA
ESTRECHA RELACION ENTRE
TODAS LAS PERSONAS
INVOLUCRADAS.

e trata de un sistema de ges-
Stién on-line de la informacion

relativa a la supervision e ins-
peccién de obras o instalaciones de
infraestructuras ferroviarias, si bien
su uso puede extenderse a otros
ambitos de la construccion como
carreteras, edificacion, etc.
La herramienta, que ha sido desarro-
llada integramente en IDOM, sirve
para facilitar la colaboraciéon y coordi-
nacion de los distintos grupos de tra-
bajo dentro del proyecto, permitiendo
una estrecha colaboracién entre todas
las personas involucradas. Asi por
ejemplo, los inspectores de campo
pueden introducir informacion in-situ
gue el propio cliente puede supervisar
en tiempo real, conociendo el estado
de los trabajos que se llevan a cabo.
El sistema estd constituido por va-
rios elementos que permiten la
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IDOM ha desarrollado este sistema constituido por varios elementos que permiten
la centralizacion de toda la informacion y el acceso inmediato a todos los usuarios.

centralizacién de toda la informa-
cion y el acceso inmediato a todos
los usuarios. El nucleo del sistema
es un servidor de web conectado a
una base de datos, al que se puede
acceder desde cualquier dispositivo
conectado a Internet (ordenadores,
smartphones, tabletas, etc).

Estos dispositivos no requieren la insta-
lacion de aplicaciones nativas, ya que
se trata de una aplicacion web que se
adapta a cada dispositivo haciendo
uso Unicamente del navegador web.
Esto posibilita su uso inmediato desde
cualquier plataforma (iOS, Android,
Windows, Linux, etc). Cualquier dis-
positivo con camara o GPS sirve para
adjuntar informacion gréfica (fotos o
videos) georeferenciada, asi como lo-
calizar con precision sobre mapas los
elementos inspeccionados.

La conexion a Internet no es requeri-
da en todo momento, ya que la apli-
cacion es capaz de trabajar de forma
independiente y sincronizar los datos
posteriormente. Esta capacidad per-
mite su Uso en espacios sin cobertura
de red, como es habitual por ejemplo
en tuneles.

Una de las principales ventajas del sis-

tema, al haber sido desarrollado inte-
gramente en IDOM, es que puede ser
particularizado para cada proyecto, de
forma que es la aplicacion la que se
adapta a la forma de trabajo requeri-
da en cada proyecto (workflow) y no
al revés, por lo que su uso resulta muy
cémodo para el usuario. Ademas toda
la informacién de la base de datos se
encuentra almacenada en servidores
de la propia compafia.

El sistema puede ser generacion
automaticamente estadisticas (de
avance, rendimiento, KPI, etc) en
forma grafica a partir de la informa-
cién almacenada, asi como detectar
desajustes en el flujo de informacion
para asegurarse de que todos los tra-
bajos quedan resueltos correctamen-
te y en los plazos estipulados.
Técnicamente, el sistema emplea
herramientas de cédigo abierto para
su funcionamiento, asi como plata-
formas web de desarrollo agil para
poder hacer frente a las necesarias
adaptaciones que se requieran en
funcién de los proyectos. Algunas
de las tecnologias empleadas son
PostgreSQL, PostGIS, nginx/uwsgi,
Python, Django, y javascript.

EMS contribuira a reducir el
consumo de energia y se esta
implantando ya en varias flotas
de los trenes de Renfe.

EMS, sistema de gestion enérgetica

—

que ayudara a Renfe a reducir el consumo
energético de sus trenes en 2016

BOMBARDIER ESPANA HA
DESARROLLADO UN PROYECTO
DE IMPLANTACION DE ESTE
SISTEMA EMS EN VARIAS

DE LAS FLOTAS DE TRENES

DE RENFE, QUE PERMITIRA
OPTIMIZAR LA GESTION Y

EL CONTROL DE UNO DE

LOS PRINCIPALES COSTES
FERROVIARIOS DEL OPERADOR.

dia de hoy, el consumo ener-
gético supone uno de los
costes mas importantes que

afrontan los operadores ferroviarios.
Con el firme objetivo de encontrar
soluciones innovadoras para ahorrar
energia y reducir los gastos de los
operadores, Bombardier Espafia ha
desarrollado un Sistema de Gestion
Energética (EMS) que contribuira a
la reduccién del consumo de ener-
gia. Actualmente, desde Bombar-

dier se esta desarrollando un proyec-
to de implantacion de este Sistema
EMS en varias de las flotas de trenes
de Renfe, que permitird optimizar
la gestion y el control de uno de los
principales costes ferroviarios del
operador.

El proyecto, desarrollado para redu-
cir el consumo energético de las flo-
tas 102, 112, 130 y 730 de Renfe,
consta de la instalacion e integra-
cion de tres sistemas en los vehicu-
los: equipos medidores de energia,
sistema de conduccion eficiente
Bombardier (SCEB) y sistema de re-
ducciéon de consumo a tren parado.
Los equipos medidores de energia
permitirdn a Renfe recibir una fac-
tura de energia en base a los kWh
consumidos. Por su parte, los otros
dos sistemas estan directamente
enfocados a lograr un importante
ahorro energético. Hasta la fecha,
ya se han instalado mas de 30 equi-

pos de medida y se han homologa-
do con CETREN dichos medidores.
Ademas, desde Bombardier tam-
bién se han realizado las pruebas
del sistema de conduccion eficien-
te, obteniendo en ellas unos aho-
rros medios de hasta el 15% del
consumo total de energfa.

Estd previsto que durante 2016 se
ponga en marcha el sistema de con-
duccion eficiente en explotacion.
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Nuevo centro de Control de Trafico Centralizado
para las Cercanias de Barcelona

DESARROLLADO E INSTALADO POR LA EMPRESA SIEMENS RAIL AUTOMATION, ES UN ELEMENTO
FUNDAMENTAL PORQUE GESTIONARA LOS SERVICIOS DE ANCHO CONVENCIONAL DE LAS PROVINCIAS

DE BARCELONA Y GIRONA'Y PARTE DE LAS DE TARRAGONA'Y LLEIDA.

La tecnologia Controlguide Rail 9000
se ha adaptado a las demandas de ADIF.

nuevo Control de Trafico Cen-
E tralizado (CTC) de las Cercanias

de Barcelona, que desarrollara
e instalara Siemens, es un elemento
fundamental en el transporte de Ca-
talufa ya que gestiona los servicios
de ancho convencional de las provin-
cias de Barcelona y Girona y parte de
las de Tarragona y Lleida.
La modernizacién del CTC con tec-
nologia Controlguide Rail 9000 de
Siemens ofrecerd mejores prestacio-
nes tecnolégicas que incrementaran
la flexibilidad y facilidad del sistema
para permitir futuras ampliaciones.
Ademas, desde el punto de vista
del operador, aportard una interfaz
hombre-maquina mas éptima.
La funcionalidad de la tecnologia
Controlguide Rail 9000 se ha adap-
tado a las demandas de Adif para
garantizar que cumple con las nece-
sidades de supervision y control para
todas las lineas de su red de Cerca-
nias.
El Controlguide Rail 9000 es un sis-
tema flexible que permite la integra-
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cién de funciones, como la automa-
tizacion de rutas y la regulacion o la
interaccion con otros sistemas a tra-
vés de una interfaz segura para inter-
cambio de informacién con sistemas
externos.

La monitorizacidon esta organizada
a diferentes niveles (explotacion,
sistema, comunicaciones y objetos
de via), anunciando las eventuales
incidencias de acuerdo a la confi-
guracion solicitada por el cliente.
El objetivo es facilitar al méximo la
tarea del operador, permitiendo la
optimizacion de los recursos y de la
explotacion.

Adif adjudico en julio a Siemens Rail
Automation el contrato para la re-
daccion del proyecto e instalacion
del nuevo Control de Tréafico Centra-
lizado (CTC) de las Cercanias de Bar-
celona. El contrato, adjudicado por
7.4 millones de euros (IVA incluido),
incluye también 20 afios de mante-
nimiento.

Siemens ha desarrollado e instala-
do centros de trafico centralizado

para lineas convencionales de Adif
en Chamartin, Valencia Fuente de
San Luis, Miranda de Ebro, Zarago-
za Portillo, Manzanares o Zaragoza,
entre otros, asi como para lineas de
alta velocidad de Adif en Chamartin,
Zaragoza Delicias, Albacete o Ante-
quera.

La compania dispone de gran expe-
riencia en la migracion de centros de
control, sin interrupcién del servicio
y sin incidencias que afecten a la ex-
plotacién de las lineas, un servicio
vital para la ciudad. Destacan por
ejemplo las migraciones realizadas
en Metro de Madrid, en el CTC de
Rubi (Ferrocarrils de la Generalitat
de Catalunya), CTC de Valencia Sud
(Ferrocarrils de la Generalitat Valen-
ciana) y CTC de El Berrén (Red de
Ancho Meétrico). Asimismo cuenta
con una delegacion en Calatufia
formada por un equipo de profesio-
nales con gran experiencia y capaci-
dades de ingenieria para desarrollar
todo tipo de proyectos ferroviarios y
de movilidad.

MIMQO, una nueva herramienta

para el mantenimiento de los
sistemas ferroviarios en tuneles

ESTA HERRAMIENTA DE
DESARROLLO 100% ESPANOL
CREADA POR ALSTOM ESPANA
E INDRA ES COMPATIBLE
CON TODOS LOS SISTEMAS
FERROVIARIOS DE ADIF,
PERMITE REDUCIR COSTES,
ASEGURAR EL ADECUADO
MANTENIMIENTO A CADA
EQUIPO, REDUCIR LOS
TIEMPOS DE ACTUACION Y
GARANTIZAR LA SEGURIDAD
DE LOS OPERARIOS ADEMAS
DE AGLUTINAR LA BASE
FUNDAMENTAL DEL
CONOCIMIENTO

Istom Espafa e Indra han
desarrollado una aplicacion
informética Unica en el mer-

cado para la gestion del manteni-
miento de los sistemas ferroviarios
en tuneles. Disponible en Android,
y compatible con las tabletas y
Smartphone actualmente en el
mercado, esta aplicacién simplifi-
ca, integra, y facilita la gestion del
mantenimiento.

La aplicacién, denominada MIMO
(Mantenimiento Inteligente, Man-
tenimiento Optimizado) incorpora
nuevas funcionalidades sobre las
anteriores herramientas existentes
e interactla con los sistemas vigen-
tes de Adif, facilitando asi una ges-
tion integral y completa de todos
los equipos y sistemas.

En su desarrollo se han tenido en
cuenta las necesidades del gestor
de infraestructuras ferroviarias,
los responsables del manteni-
miento y las empresas subcontra-
tistas, proporcionando una Unica
herramienta, sencilla e intuitiva,
para todos los agentes que inter-
vienen en el proceso.

La aplicacion
informatica
esta disponible
para Android

y compatible
con tables y
Smartphones.

Hatihcaciones

Frente a las aplicaciones anteriores,
MiMo permite, entre otras noveda-
des, la consulta de datos off-line, la
gestion de stocks de material a tra-
vés de cédigos QR, la incorporacién
de normativas de seguridad laboral
(que deberan leer y aceptar todos
los trabajadores antes de realizar
una tarea concreta), la introduc-
cion de datos en tiempo real, la
prediccion de incidencias, y el ana-
lisis posterior de resultados.

El ahorro de costes, una mayor in-
mediatez en la gestion de inciden-
cias y control mas exhaustivo del
stock constituyen, en consecuencia,
algunos de los principales beneficios
inmediatos de esta herramienta, que
ya se esta usando en los principales
tuneles de la red ferroviaria nacional.
La uniéon de Indra y Alstom Espafia
en este proyecto es resultado de la

amplia experiencia de ambas com-
pafias en la instalaciéon y manteni-
miento de sistemas de seguridad
en los tuneles de las red de alta ve-
locidad espafola. En concreto, los
equipos de infraestructuras de am-
bas compafifas se han encargado de
equipar y mantener las instalaciones
electromecanicas de los 32 tuneles
asociados a la linea Ourense-Santia-
go, de los tlneles de la variante de
Pajares, asi como del mantenimien-
to de los cuatro tuneles de la linea
Madrid-Valladolid, entre los que se
encuentra el de Guadarrama, el mas
largo de Espafia con 28,8 km de
longitud. Ademads, actualmente la
UTE INDRA -ALSTOM participa tam-
bién en la construccion y el mante-
nimiento de las instalaciones de los
tUneles de Antequera — Granada y
los Tuneles de Pajares.
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Nueva platatorma de simulacion y a SSlgnla

evaluacion de sistemas de posicionamiento INFRAESTRUCTURAS
embarcados para ferrocarril
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gue se caracteriza por ser modular,
extensible y altamente configurable.
Ofrece la posibilidad de configurar el
tren a analizar junto con los sistemas
de posicionamiento disponibles y la i)t
ruta a estudiar. Ademas, dispone de vt : ALTA VELOCIDAD Y
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de resultados que permite visualizar
de forma unificada los resultados de
cientos de simulaciones. La platafor-
ma se estd utilizando no soélo para
evaluar los nuevos sistemas de loca-
lizacién que se han desarrollado den-
tro del marco del proyecto EATS, sino
también para el analisis de compor-
tamiento de sistemas de localizacion
(existentes 0 nuevos) en nuevas rutas,
comparacion sobre la misma ruta de
distintos sistemas de localizacién, in-
corporacién de mejoras a sistemas
de localizacion existentes, etc. Mas
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GUIA DE SOCIOS

Ingenierias y consultorias
D Aquafrisch, S.L.
D Ardanuy Ingenieria, S.A.
D Aries Ingenieria
y Sistemas, S.A.
D CAF Power & Automation
D Colway Ferroviaria, S.L.
D Getinsa-Payma, S.L.
D Ibertest, S.A.E.
D Idom
D Instalaciones Inabensa
D Ineco
D ITK Ingenieria, S.A.
D LKS Ingenieria, S.Coop.
D MB Sistemas, S.Coop.
D NEM Solutions, S.L.
D Sener Ingenieria
y Sistemas, S.A.
D Typsa

Construccion de obra civil
D Assignia Infraestructuras, S.A.
D Azvi
D COMSA
D Instalaciones Inabensa, S.A.
D Parrds Obras, S.L.
D PRECON - Prefabricaciones

y Contratas, S.A.U.
D Rover Alcisa, S.A.

Electrificacion

D Alstom Transporte, S.A.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.

D Arteche

D Getinsa-Payma, S.L.

D Idom

D Ineco

D Ingeteam Power
Technology, S.A.

D Instalaciones Inabensa, S.A

D La Farga Lacambra, S.A.U.

D Luznor

D Parros Obras, S.L.

D Semi, S.A.

D Telice

D Typsa

Material fijo: componentes
y equipos
D Alstom Transporte, S.A.
D Amurrio Ferrocarriles
y Equipos, S.A.
D Aquafrisch, S.L.

D Arteche
D Duro Felguera Rail, S.A.U.
D Elektra - Grupo Elektra, S.A.
D Faiveley
D Hicasa - Hierros
y Carbones, S.A.
D Idom
D Ikusi- Angel Iglesias, S.A.
D Instalaciones Inabensa
D Ineco
D ITK Ingenieria, S.A.
D Jez Sistemas Ferroviarios, S.L.
D Parr6s Obras, S.L.
D Redalsa, S.A.

D Siemens Rail Automation, S.A.U.

D Talleres Alegria, S.A.
D Thales Espafa GRP, S.A.U.
D Valdepinto, S.L.

Seguridad

D Actia Systems, S.A.U.

D Alstom Transporte, S.A.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.
D DSAF. Dinamicas de Seguridad
D Ecocomputer S.L.

D Idom

D Ikusi - Angel Iglesias, S.A.
D Implaser 99, S.L.L.

D Ineco

D Manusa Door Systems

D Sice

D Siemens Rail Automation, S.A.U.

D Telice
D Thales Espafa GRP, S.A.U.

Sefalizacién y control de

trafico

D Alstom Transporte, S.A.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.

D Bombardier Espafia

D Cables y Comunicaciones
Zaragoza S.A.

D CAF Signalling

D DSAF. Dinamicas

de Sequridad

D Getinsa-Payma, S.L.

D GMV Sistemas S.A.U.

D Idom

D Ikusi- Angel Iglesias, S.A.

D Implaser 99, S.L.L.

D Indra Sistemas, S.A.

D Ineco

D Luznor

D P4Q Electronics, S.L.

D Semi, S.A.

D Sice

D Siemens Rail Automation, S.A.U.
D Telice

D Thales Espafa GRP, S.A.U.

D Typsa

Mantenimiento
D Alstom Transporte, S.A.
D Amurrio Ferrocarriles
y Equipos, S.A.
D Azvi
D COMSA
D Danobat
D Duro Felguera Rail, S.A.U.
D Ibertest, S.A.E.
D Idom
D Ikusi - Angel Iglesias, S.A.
D Ineco
D Instalaciones Inabensa
D Parros Obras, S.L.
D Siemens Rail Automation, S.A.U.
D Telice
D Thales Espafia GRP, S.A.U.

Estaciones

D Alstom Transporte, S.A.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.
D Idom

D Ikusi - Angel Iglesias, S.A.
D Ineco

D LKS Ingenieria, S.Coop.

D Luznor

D Manusa Door Systems

D Parrds Obras, S.L.

D Thales Espafia GRP, S.A.U.
D Typsa

Control de calidad,
inspeccion y certificacion
D Cetren

D Ibertest, S.A.E.

SISTEMAS DE INFORMACION
Y DATOS

Sistemas y equipos de cobro
y ticketing

D Alstom Transporte, S.A.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.

D Calmell Group

D Ecocomputer

D Idom

D Ikusi - Angel Iglesias, S.A.

D Indra Sistemas, S.A.
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D Manusa Door Systems
D Sice
D Thales Espafia GRP, S.A.U.

Comunicaciones y sistemas

de datos y equipos de

informacion al pasajero

D Alstom Transporte, S.A.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.

D Cables de comunicaciones
Zaragoza, S.L.

D CAF Power & Automation

D Ecocomputer

D Getinsa-Payma, S.L.

D Idom

D Ikusi - Angel Iglesias, S.A.

D Indra

D Ineco

D P4Q Electronics, S.L.

D Sice

D Siemens Rail Automation, S.A.U.

D Telice, S.A.

D Thales Espafia GRP, S.A.U.

D Typsa

MATERIAL RODANTE

Fabricantes de coches

de pasajeros

D Alstom Transporte, S.A.

D Bombardier Espafia

D CAF - Construcciones y Auxiliar
de Ferrocarriles, S.A.

D Cetest

D Patentes Talgo, S.L.

D Vossloh Espafia, S.A.

Fabricantes de vagones de

mercancias

D Alstom Transporte, S.A.

D Bombardier Espafia

D CAF - Construcciones y Auxiliar
de Ferrocarriles, S.A.

D ITK Ingenieria, S.A.

D Talleres Alegria, S.A.

D Vossloh Espafia, S.A.

Fabricantes de locomotoras

D Alstom Transporte, S.A.

D Bombardier Espafia

D CAF - Construcciones y Auxiliar
de Ferrocarriles, S.A.

D Patentes Talgo, S.L.
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D Vossloh Espafia, S.A.

EQUIPOS Y COMPONENTES
MATERIAL RODANTE

Sistemas de traccion

y control

D Alstom Transporte, S.A.

D CAF Power & Automation

D Cetest

D Ingeteam Power Technology, S.A.
D P4Q Electronics, S.L.

D Patentes Talgo, S.L.

Componentes

D Actia Systems, S.A.U.

D Albatros, S.L.

D Al-Ko Record

D Alstom Transporte, S.A.

D Alte Technologies, S.L.U.

D Arteche (Electrotécnica Arteche
Smartgrid, S.L.)

D CAF Power & Automation

D Cetest

D Elektra

D Faiveley

D Fundiciones Garbi, S.A.

D Funor, S.A.

D Gamarra, S.A.

D Hispacold

D Ikusi - Angel Iglesias, S.A.

D Indra

D Ingeteam Power Technology, S.A.

D Metalocaucho, S.L.

D MGN Transformaciones del
Caucho, S.A.

D P4Q Electronics, S.L.

D Siemens Rail Automation, S.A.U.

D Teknorail Systems, S.A.

D Valdepinto, S.L.

Equipos y maquinaria para
la fabricacion de material
rodante

D Aquafrisch, S.L.

D Cetest

D Danobat

D ITK Ingenieria, S.A.

D MB Sistemas, S.Coop.

Interiorismo

D Alstom Transporte, S.A.
D Alte Technologies, S.L.U.
D Colway Ferroviaria, S.L.

D Idom

D Industrias E. Diaz, S.A.
D Kelox, S.A.

D LKS Ingenieria, S.Coop.
D Teknorail Systems, S.A.
D Valdepinto, S.L.

Seguridad

D Actia Systems, S.A.U.

D Albatros, S.L.

D Alstom Transporte, S.A.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.
D Cetest

D DSAF. Dinamicas de Seguridad
D Idom

D Ikusi - Angel Iglesias, S.A.
D Implaser 99, S.L.L.

D Indra

D Luznor

D Siemens Rail Automation, S.A.U.

D Tecnatom
D Thales Espafia GRP, S.A.U.

Mantenimiento

D Albatros, S.L.

D Alstom Transporte, S.A.

D Aquafrisch, S.L.

D CAF - Construcciones y Auxiliar
de Ferrocarriles, S.A.

D Cetest

D Danobat

D Faiveley

D Ibertest, S.A.E.

D Ikusi

D Industrias E. Diaz, S.A.

D Ingeteam Power
Technology, S.A.

D Kelox, S.A.

D Luznor

D Metalocaucho, S.L.

D NEM Solutions, S.L.

D Patentes Talgo, S.L.

D Siemens Rail Automation, S.A.U.

D Talleres Alegria, S.A.
D Teknorail Systems, S.A.
D Vossloh Espafia, S.A.

Control de calidad,
inspeccién y certificacion
D Cetren

D Ibertest, S.A.E.

D Tecnatom

ACTIA® 11

ACTIA SYSTEMS, S.A.U.
D Pol. Ind. Los Olivos - Calidad,
66 28906 Getafe (MADRID)
DT:+34 91 665 26 26
D F: +34 91 665 23 24
D sales@actiasystems.com
D www.mobility.actia.com
Actia es una empresa, con base en Es-
pafia y numerosas filiales en mas de
15 paises, dedicada a la investigacion,
disefio y fabricacion de sistemas y pla-
taformas electronicas, embarcadas y
fijas, utilizando las dltimas tecnologias
inteligentes aplicadas al mundo ferro-
viario, tanto en seguridad, informacion
y entretenimiento como en comuni-
cacion y transmision de datos. Dispo-
ne de una amplia gama de equipos y
servicios que abarcan todas las ne-
cesidades de cualquier tipo de medio
de transporte publico: Alta Velocidad,
InterCity, Regionales, Cercanias, Tren-
Tram, Tranvia y Metro. Actia esta pre-
sente durante todo el ciclo de vida de
cada uno de sus productos: analisis de
necesidades, disefio de sistemas, fabri-
caciéon de equipos, puesta en servicio,
periodo de garantia, sustitucién y re-
novacion. Actia, gracias a su esfuerzo
innovador y su equipo humano, ya esta
presente con mas de 100 aplicaciones
en Espafa, USA, UK.

"Albatros

ALBATROS, S.L.
D Ruiz de Alarcén, 13 - 3°

28014 Madrid (MADRID)
DT:+34 91 495 70 00
D F: +34 91 495 70 06
D af@albatros-sl.es
D www.albatros-sl.es
La Corporacién Albatros, se dedica al
disefio, fabricacién, comercializacion y
mantenimiento de equipamiento para
vehiculos ferroviarios. Esta formada por
varias unidades de ingenieria y produc-
cion en Espafia y tanto sucursales como
agentes repartidos por todo el mundo.

Contamos con una plantilla superior a
los 500 empleados, facturando al afio
mas de 100 millones de Euros, princi-
palmente en mercados exteriores. Con
mas de 27.000 convertidores estaticos
de potencia, 35.000 sistemas de infor-
macion, 6.000 sistemas de aire acon-
dicionado y 10.000 médulos de WC,
entre otros productos, instalados en
los principales trenes, metros y tran-
vias del mundo.

Al-KO
AUALITY FOR LIFE

AL-KO
D Ctra. Durango-Elorrio, 25

48220 Abadiano (BIZKAIA)
DT:+34 94 621 57 40
D F: +34 94 681 37 04
D erik.geluk@al-ko.es
D www.al-ko.com
AL-KO, empresa pionera en Espafia en
la fabricacion de amortiguadores, ofre-
ce una amplia gama de amortiguado-
res y elementos de suspension, avala-
da por la versatilidad de su ingenieria
que aporta soluciones técnicas innova-
doras para satisfacer las necesidades
de sus clientes.
Este hecho hace que AL-KO lleve a
cabo -en todas sus plantas- impor-
tantes inversiones en instalaciones
de investigacién y ensayo, asi como
ampliaciones y remodelaciones con
el objetivo de realizar una produccion
flexible, eficiente y rentable, también
en series cortas. Todo ello hace de AL-
KO, un interlocutor competente a la
hora de desarrollar soluciones eficaces
en el campo de la suspension.

ALSTOM

ALSTOM TRANSPORTE, S.A.

D C/ Martinez Villergas 49,
edificioV
28027 Madrid (MADRID)

PT:+34 913345800

D F: +34 91 334 58 01

D fernando.sunyer@transport.
alstom.com

D www.alstom.com

Como promotor de la movilidad sos-
tenible, Alstom Transporte es el Uni-
co fabricante del mundo que domina
todas las actividades del sector del
transporte ferroviario, ofreciendo una
gama completa de productos de altas
prestaciones: trenes, electrificacion,
sistemas de informacion, servicios vy
soluciones Ilave en mano.

En Espafia, emplea a cerca de 2.000
personas en 19 centros de trabajo. La
compafiia tiene una fabrica de trenes
en Barcelona y desarrolla programas
de I+D tanto para proyectos de ma-
terial rodante como para proyectos de
sefializacion y seguridad ferroviaria.
El laboratorio tecnoldgico ubicado en
Madrid se ha convertido en un referen-
te para proyectos de sefializacion en
todo el mundo.

Alte%a

ALTE TECHNOLOGIES, S.L.U.
D Pol. Ind. El Pla

Cami de Can Gurri, 1

08185 Llica de Vall

(BARCELONA)
DT:+34 9384070 12
D F: +34 93 861 85 61
D info@alte-technologies.com
D www.alte-technologies.com
Alte Technologies, S.L.U. tiene como
principal actividad el disefio, la comer-
cializacion, la fabricacion y el mante-
nimiento de Médulos de WC con siste-
mas de vacio, equipos de Climatizacion
e Interiorismo modular.
Los productos son de tecnologia pro-
pia y especialmente disefiados para el
sector ferroviario.
Dispone de dos centros productivos,
uno en Llica de Vall (Barcelona) y otro
en Raimat (Lleida), una plantilla de
mas de 100 trabajadores y una red de
agentes y delegaciones comerciales de
ambito mundial. F
actura 18 millones de Euros anuales
y tiene un historial de proyectos de
mas de 25 afios realizando multiples
proyectos de interiorismo ademas de
6.000 unidades de HVAC y mas de
12.000 unidades de médulos de lava-
bo en paises de todo el mundo.
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amurrio

Inrrocarril y ofuiipos, 8.,

AMURRIO FERROCARRIL
Y EQUIPOS, S.A.
D Maskuribai, 10

01471 Amurrio (ARABA)
D T: +34 945 89 16 00
D F: +34 945 89 24 80
D info@amufer.es
D www.amufer.es
Amurrio Ferrocarril y Equipos, S.A. es
uno de los lideres internacionales en
el disefio, produccién e instalacion de
material ferroviario.
Sus equipos, cambios y cruzamientos
estan instalados en trazados de alta
velocidad, metro, tranvia y ferrocarril
convencional a lo largo de Europa,
Asia, América y Africa.
En el apartado de fundicion, su ex-
periencia, conocimientos y equipo
permiten la produccion, tratamiento
y mecanizado de piezas y series de
gran complejidad técnica en acero al
carbono, al manganeso y otros aceros
aleados.

S SR
Aquafrisch

AQUAFRISCH, S.L.
D C/ Ignacio Zuloaga, 10
28522 Rivas Vaciamadrid
(MADRID)

DT:+34 9138003 33
D F:+34 91778 6002
D aquafrisch@aquafrisch.com
D www.aquafrisch.com
Aquafrisch es una empresa orientada
al servicio de sus clientes.
Su tarea consiste en ofrecer soluciones
a sus necesidades especificas. Aqua-
frisch dispone de una amplia oferta de
equipos y servicios en las 2 areas de
trabajo en las que la compafiia desem-
pefia sus actividades:

Aquafrisch rail: soluciones para el
equipamiento en talleres ferroviarios.

Aquafrisch agua: soluciones para el
tratamiento de aguas tanto en consu-
mo como en vertidos.
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ArcelorMittal

ARCELORMITTAL ESPANA,
S.A.
D Apdo. 570. Edificio Energias, 22
pl. 33691 Gijon (ASTURIAS)
DT:+34 985 18 71 67
) fernando.sainz-varona@
arcelormittal.com
» www.arcelormittal.com/
rails+specialsections
ArcelorMittal es el lider siderdrgico y mi-
nero, a nivel mundial, y forma parte de
un reducido ndmero de fabricantes de
carril cuya produccién se ha desarrolla-
do, notablemente, en los segmentos tan
especializados como la Alta Velocidad,
cargas pesadas, metro, lineas conven-
cionales y otras aplicaciones como el
carril ligero y el tranvia en las distintas
calidades de acero calidad convencio-
nal, microaleados y cabeza endurecida.
La calidad de ArcelorMittal ha sido re-
conocida por clientes alredor del mundo
desde Europa, pasando por Asia hacia
Oceania, América y Africa.
La proxima vez que viaje en tren; no im-
porta en qué continente se encuentre, tal
vez se desplace sobre carriles fabricados
por ArcelorMittal.

Ardanuy

ARDANUY INGENIERIA, S.A.
D Avda. Europa, 34

28023 Madrid (MADRID)
D T: +34 91 799 45 00
D F: +34 91 799 45 01
D madrid@ardanuy.com
» www.ardanuy.com
Ardanuy es una consultora de ingenieria
y arquitectura especializada en estudios,
proyectos, direcciones de obra y asesora-
miento técnico para ferrocarriles, metros,
tranvias y transporte por cable.
Se constituy¢ en diciembre de 1992 y
esta formada por un equipo permanente
de mas de 100 ingenieros y arquitectos.
A esta plantilla se unen colaboradores
especializados para asesorar en proyec-

tos especificos.

En Espafia desarrolla su actividad desde
las oficinas de Madrid, Barcelona, Valen-
cia, Sevilla y Tenerife. En el exterior, se
dispone de oficinas en Lituania, Polonia,
India, Colombia, Argelia y EEUU.

Desde sus origenes ha tenido una mar-
cada vocacion internacional. En la actua-
lidad mas del 90% de los nuevos con-
tratos son para el mercado exterior, en
Europa Occidental: Gran Bretafia, Irlanda
y Francia; centro y este de Europa: Polo-
nia, Bulgaria, Letonia, Lituania; América:
Colombia, Bolivia, México, Chile, Pert y
EE.UU; Africa: Marruecos, Argelia, Egip-
to, Mozambique, Sudafrica y Asia: India,
Vietnam y Kazajistan.

ARTECHE (ELECTROTECNICA
ARTECHE SMARTGRID, S.L.)
D Derio Bidea, 28

48100 Mungia (BIZKAIA)
DT:+34 94 601 12 00
D F:+34 94 615 56 28
b ilh@arteche.es
D www.arteche.com
La actividad del Grupo Arteche se cen-
tra en ofrecer soluciones, aplicaciones y
equipamientos para el sector eléctrico y
ferroviario a nivel mundial. En genera-
cion, transmision, distribucion, industria
asi como en aplicaciones ferroviarias, se
ha convertido en un colaborador clave
en la busqueda de respuestas a los nue-
vos desafios planteados.
Un posicionamiento sustentado en el
profundo conocimiento de los diversos
sistemas eléctricos internacionales, una
agil organizacion orientada al cliente y
una notable inversién en investigacion
y desarrollo. El incremento en mas de
un 50% de las referencias que llevan su
marca lo evidencian. Son decisiones que
han hecho de su simbolo una expresion
real de fiabilidad, calidad y confianza,
tanto en soluciones como en las rela-
ciones empresariales. Un valor en base a
las alianzas empresariales que han sido
sefia de identidad de Arteche a lo largo
de su historia y que han contribuido al
crecimiento internacional y al desarrollo
de soluciones innovadoras.

agssignia

ASSIGNIA
INFRAESTRUCTURAS, S.A.
D Avd. Quitapesares 11

Pol. Emp. Villapark

28670 Villaviciosa de Odon,

(MADRID)
D T: +34 91 567 28 70
D F: +34 91571 96 28
D info@assignia.com
D www.assignia.com
Assignia Infraestructuras es la compa-
fila del Grupo Essentium, con sede en
Espafia y amplia experiencia internacio-
nal en el desarrollo, ejecucién, gestién
y explotacion de grandes infraestructu-
ras de todo tipo, asi como en el sector
de concesiones de éstas y de servicios.
La experiencia ferroviaria de Assignia In-
fraestructuras se refleja en sus actuacio-
nes en todas las lineas de Alta Velocidad
construidas en Espafia, y en los multiples
proyectos desarrollados de infraestruc-
turas, superestructuras y estaciones, en
lineas nuevas o renovaciones con circu-
lacion de Alta Velocidad, convencionales,
cercanias, tranvias y metros. Su especiali-
zacion se completa con la ejecucién del
mantenimiento de éstas.
El parque de maquinaria de via propio
con el que cuenta —disponible en anchos
1.435y 1.668mm-, su flexibilidad e inter-
nacionalizacién —con presencia en paises
como México, Venezuela, Turquia, Ma-
rruecos, India, Argelia y Chile le otorgan
un valor afiadido indiscutible en el sector
ferroviario.

Azvi/l/

AzZVI
D C/ Almendralejo, 5
41019 SEVILLA
D T: +34 954 999 320
D F: +34 954 999 200
D azvi@azvi.es
D ww.azvi.es
Azvi es una empresa centenaria espe-
cializada la construccién de obra publica
cuyos origenes son eminentemente ferro-
viarios, formando parte de Ia historia y Ia

evolucion del ferrocarril y sus infraestruc-
turas en Espafia y en el extranjero.

En todos estos afios, Azvi ha participado en
numerosos proyectos de construccion, re-
habilitacién, conservacion y mantenimien-
to en mas de 1.000 kilémetros de via, de
los que cerca de 450 km son de Alta Velo-
cidad, construidos en los ultimos 25 afios.
Azvi cuenta con un amplio y moderno
parque de maquinaria que le permite eje-
cutar sus trabajos con maquinaria propia,
ademas de un Centro Logistico dotado
con los medios necesarios y de Ultima
generacion, para centralizar el parque
de maquinaria y materiales, con talleres
de mantenimiento, revision y reparacion.
Ademas, Azvi invierte en |+D+i aplicada
al ferrocarril, colaborando con diferentes
entidades publicas y privadas, socios y
grupos de investigacion, con su propio
Departamento de |+D+i.

BOMBARDIER

la evolucién de la movilidad

BOMBARDIER ESPANA
D Avda. Burgos, 17

Complejo Triada-Torre A

28036 Madrid (MADRID)
DT:+34 913836200
DF:+34 913836198
D susana.bargsten@es.transport.

bombardier.com
» www.bombardier.com
Bombardier Transportation es lider global
en tecnologia ferroviaria y ofrece la mayor
cartera de productos de esta industria.
Bombardier Transportation Espafia es uno
de los principales exportadores de la in-
dustria ferroviaria espafiola, empleando a
mas de 750 personas en sus plantas y ofi-
cinas de Trdpaga (Bizkaia), San Sebastian
de los Reyes y Alcobendas (Madrid), Ma-
drid capital y Barcelona, y participando
en algunos de los principales proyectos
ferroviarios del pafs.
Su planta de Sistemas de Propulsion si-
tuada en Trapaga (Vizcaya) y su Centro de
Excelencia en Ingenieria de Sefializacion
Ferroviaria ubicado en San Sebastian de
los Reyes (Madrid) son hoy centros tec-
nolégicos, de los mas avanzados que hay
en el mundo, y desde alli se lideran los
proyectos de sistemas de propulsién y se-
fializacion de Bombardier para Espafia y
resto del mundo.

Las exportaciones ya representan mas del
85% de su actividad.

CABLES

ZARAGOZA

CABLES DE
COMUNICACIONES
ZARAGOZA
D Poligono de Malpica,

Calle D, n° 83

50016 Zaragoza (ZARAGOZA)
DT:+34 976 72 99 00
DF:+34976 7299 72
D comercial@cablescom.com
D www.cablescom.com
Fundada en 1971, Cables de Comunica-
ciones ha construido su reputacion como
una empresa respetada en el campo de
los cables de comunicacion. CablesCom
ha cimentado su posicion y sus productos
se utilizan actualmente en més de 50 pai-
ses de todo el mundo. La empresa cuenta
con una amplia gama de productos que
estan certificados de acuerdo con los es-
tandares de los principales operadores de
Telecom y FFCC en la mayoria de los pai-
ses Europeos. Se dedica al disefio y desa-
rrollo excelentes de cables para: telecom,
sefializacion ferroviaria, instrumentacion,
datos y fibra optica.

CAF - CONSTRUCCIONES
Y AUXILIAR DE
FERROCARRILES, S.A.
D Padilla, 71 - 6

28006 Madrid (MADRID)
DT:+34 91 436 60 00
DF:+34 9143660 11
D caf@caf.net
D www.caf.net
CAF es una empresa dedicada a la inves-
tigacion, disefio, fabricacién y manteni-
miento de material rodante para la indus-
tria del ferrocarril. Su gama de productos
abarca desde los trenes de Alta Velocidad
hasta los medios de transporte publicos
urbanos como metros, tranvias y trenes
de cercanfas, ademas de trenes para ser-
vicios regionales y locomotoras diesel y
eléctricas. Cuenta con instalaciones pro-
ductivas tanto en Espafia (Beasain, Irdn,
Zaragoza, Castejon y Linares), como en
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EE.UU. (EImira, NY), Francia (Bagnéres de
Bigorre), México (México DF) y Brasil (Sao
Paulo) y Centros Tecnoldgicos del Ferroca-
rril en Beasain y Zaragoza. Los proyectos
de CAF estan repartidos por mas de 25
paises del mundo en los cinco continentes.

oaE
"Power &
Automation

CAF POWER & AUTOMATION
D Parque Tecnolégico de San
Sebastian. Pso. de Mikeletegi,
58 -2°. 20009 San Sebastian
(GIPUZKOA)
DT +34 943 30 92 51
D F: +34 943 30 92 52
D info@cafpower.com
D www.cafpower.com
CAF P&A es una empresa global de fabri-
cacion de soluciones de potencia eléctri-
ca asi como de sistemas de informacién
y comunicacion para el sector ferroviario.
CAF P&A ha equipado més de 5.000
vehiculos en todo el mundo incluyendo,
metros, tranvias y locomotoras ademas
de trenes de Alta Velocidad. Una de sus
principales lineas estratégicas es el de-
sarrollo de tecnologia propia. Para ello,
y como principal activo, CAF P&A cuenta
con un equipo de especialistas experi-
mentados, competentes y dindmicos. CAF
P&A desarrolla, fabrica y entrega solucio-
nes de muy alta fiabilidad adaptadas a
cada una de las necesidades especificas
del cliente y en cumplimiento de las nor-
mas ferroviarias.

o\ GAF

/' Signalling

CAF SIGNALLING
D C/ Sepulveda, 7B

28108 Alcobendas (MADRID)
D T:+34 91798 27 50
D F: +34 91 661 37 51
D cafsignalling@cafsignalling.com
» wwww.cafsignalling.com
CAF Signalling, filial tecnoldgica del
Grupo CAF, se dedica a la sefializa-
cién del trafico ferroviario, tanto en
Espafia como a nivel internacional.
Asimismo, ofrece soluciones completas
de sefializacién y telecontrol en el sector
de infraestructura ferroviaria. CAF Sig-
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nalling, cuenta con capacidad y tecno-
logia para acometer proyectos “llave en
mano” de sefializacion ferroviaria, siendo
reconocido como tal en diferentes admi-
nistraciones ferroviarias en Espafia y en
otros paises de Europa, América, Africa,
Medio Oriente y Asia.

Catmell 3 G

CALMELL GROUP
D Pol. Ind. Pla d’en Coll

C/ Fresser, 12 C

08110 Montcada i Reixac

(BARCELONA)
DT:+34 93 564 14 00
D F: +34 93 564 58 22
) calmell@calmell.net
» www.calmell.com
Calmell, S.A., la primera empresa del
grupo, nacié en 1970 focalizando su
actividad en la fabricacién de productos
gréficos. Actualmente, Calmell Group es
lider en control de accesos e identifica-
cién, a través de las empresas del grupo,
Calmell, S.A., Affix, S.L, e Idoneum S.A.,
dedicadas respectivamente a la fabrica-
cién de los soportes (billetes, tarjetas, ...),
desarrollo de software y hardware espe-
cifico, personalizacion y seguridad.
En el sector del transporte publico tra-
baja para integradores y/o operadores
suministrando cualquier tipo de soporte
para los sistemas de ticketing y lectores/
grabadores para los equipos. Con una
fuerte presencia internacional a través
de representantes y distribuidores, Cal-
mell Group puede satisfacer sus necesi-
dades en todo el mundo.

\ﬂetest

CETEST
D Lazkaibar, s/n
20200 Beasain (GIPUZKOA)
D T: +34 943 028 690
D cetest@cetestgroup.com
D www.cetestgroup.com
Servicios de ensayo y anélisis para:
Verificacién y validacion de disefios.
Homologacion de nuevos productos y
vehiculos.
Andlisis de fallo y optimizacion.

Laboratorio acreditado y con mas de 40
afios de experiencia en ensayos en el
sector ferroviario.
Los servicios de ensayo en éreas:

Componentes estructurales.

Tren de rodadura.

Sistemas de suspension.

Dindmica de vehiculos.

Ruido y vibraciones.

Aerodindmica.

EMC y consumos energéticos.

Instrumentacion especial (ejes instru-
mentados, pantdgrafo instrumentado).

= Cetien

CETREN
D C/ Sierra de Cazorla, 1 - Las
Matas 28290 Las Rozas

(MADRID)
D T. Certificacion: +34 91 127 97
27/ 97
D T. Formacion: +34 91 127 92 27/
29
D Certificacion: cetren@cetren.es
D Formacion: formacion@cetren.es
D www.cetren.es
Cetren, especialista en el sector ferrovia-
rio, trabaja fomentando y certificando la
calidad de este sector desde hace mas de
30 afios. Su experiencia y dedicacion ex-
clusiva al ferrocarril permite aportar solu-
ciones integrales a la certificacion, siendo
el Organismo Notificado espafiol en el
marco de las Directivas Europeas de Inte-
roperabilidad y actuando también como
Evaluador Independiente de Seguridad,
asi como Entidad de Certificacion de pro-
ductos, procesos y servicios ferroviarios.
Cetren es ademas el primer centro priva-
do especializado en la formacion del per-
sonal ferroviario, homologado por el Mi-
nisterio de Fomento desde el afio 2007.

ferroviaria
COLWAY FERROVIARIA, S.L.
D Ganduxer, 5-15 - Desp. 4

08021 Barcelona (BARCELONA)

DT:+3493 41465 12
DF:+3493414 16 64
D acolomerf@colway-08.com
D www.colway-08.com

Colway Ferroviaria, S.L., compafiia perte-
neciente al Grupo Colway, se dedica al
disefio, ingenierfa, fabricacién, suminis-
tro, instalacion y puesta en marcha de
proyectos llave en mano de interiorismo
de vehiculos ferroviarios. Mediante la
gestion integral de suministros modu-
lares, basada en la experiencia, conoci-
miento, investigacion e innovacion, la
empresa logra la plena satisfaccion de
las necesidades y expectativas de sus
clientes, tanto constructores como ad-
ministraciones publicas. Las capacidades
de Colway incluyen Sistemas modulares
para interiorismo como Maodulos WC,
Frontales, salones, tabiques, cafeterias,
restaurantes y vestibulos. La oferta de
Colway abarca la produccién y montaje
de composites, componentes metalicos,
termoplasticos, componentes eléctricos y
electrénicos.

COMSA CORPORACION

D C/Julian Camarillo 6A, 22 planta
28037 (MADRID)

DT +34913 532 120

D F:+34913 504 954

D jensenat@comsa.com

> www.comsa.com

COMSA es la empresa del grupo
COMSA  Corporacion  especializada
en la construccion de infraestructuras
ferroviarias. Fundada en 1891, la
compafiia ofrece un servicio integral
en los é&mbitos de construccion
mantenimiento de lineas ferroviarias,
electrificacién, y sistemas de control y
comunicacién de alta velocidad, lineas
convencionales, metros y tranvias. En
esta area de actividad, es lider en Espafia,
donde ha participado en la ejecucién
de todas las lineas de alta velocidad,
y cuenta con actividad permanente
en Argentina, Brasil, Lituania, México,
Polonia, Portugal y Turquia. Asimismo,
ha participado en un gran nimero de
proyectos en otros mercados como ltalia,
Filipinas, Taiwan, Malasia, India, etc. Esta
dilatada experiencia ha sido clave para
su consolidacion en el sector ferroviario y
le ha situado en una reconocida posicién
de liderazgo dentro de la construccién
ferroviaria.

VAN DANOBAT

DANOBAT
D Arriaga Kalea, 21

20870 Elgoibar (GIPUZKOA)
D T: +34 943 748 044
D F:+34 943 743 138
D danobat@danobat.com
D www.danobat.com
La actividad de la division de ferrocarril
de Danobat se centra en el suministro
de soluciones integrales para la fabri-
cacién y mantenimiento de material ro-
dante ferroviario, integrando producto
propio de tecnologia puntera junto con
equipos de empresas especializadas.
Danobat cuenta con una dilatada expe-
riencia en la prestacién de servicios de
ingenieria, integracion de equipos, gestion
de proyectos complejos y acompafiamien-
to al cliente a lo largo de toda la vida del
proyecto.
Con una fuerte presencia internacional
cuenta entre sus clientes con empresas
que son referentes del sector ferroviario.

dsaf 4

sataty dynamice dinamicas
de seguridad

DSAF - DINAMICAS

DE SEGURIDAD, S.L.

D Avda. de San Blas n° 13 -

Poligono Industrial de Gojain 01170
Legutiano (ARABA)

D T: +34 945 466 314

D F: +34 945 466 314

D info@dsaf.es

D www.dsaf.es

DSAF es una estructura empresarial
dedicada a la seguridad en el movimiento
de personas.

Comprometida con las nuevas tecnologias
aplicadas al disefio y ejecucion de proyectos
e iniciativas que garanticen el grado de
seguridad de evacuacion homologable en
esta sociedad de riesgo generalizado.

Se ocupa, como primera aplicacion, de
la sefializacién de emergencia, mediante
el desarrollo de sistemas de sefializacion
fotoluminiscentes,  electroluminiscentes
y de Leds aplicados a la evacuacion de
personas en situacion y ambitos de riesgo:
seguridad en evacuacion de tdneles,
seguridad en evacuacion de barcos,

seguridad en evacuacion de edificios

Las aplicaciones de seguridad se desarrollan
en tres grandes areas: seguridad en tineles
carretera/ferrocarril, sequridad en barcos y
seguridad en edificios.

[ |

Rail
DURO FELGUERA RAIL, S.A.U.

D Pol. Ind. Fabrica de Mieres s/n
33600 Mieres (ASTURIAS)

D T: +34 985 45 63 31

D F: +34 985 45 61 64

D dfrail@durofelguera.com

D www.durofelguera.com

DF Rail es una compafifa espafiola especia-

lizada en el disefio, fabricacion y suministro

de sistemas de desvios y sus componentes

para metros, ferrocarriles convencionales,

de carga o de Alta Velocidad. Desvios,

escapes simples y dobles, travesias con y

sin union, bifurcaciones, aparatos de dila-

tacion,...; sobre traviesas de madera o de

hormigon; para vias con y sin balasto; para

un ancho de via o varios combinados; con

cruzamientos monobloques de Acero al

Mn o cruzamientos de punta mévil; juntas

aislantes encoladas, carriles de transicion.

(( Bco

ECOCOMPUTER S.L.

D C/ Maria Zambrano 5 - Bajo -
33401 Avilés (ASTURIAS)

D T: +34 985 52 50 46

D F: 34 985 56 83 17

D sales@ecocomputer.com

D www.ecocomputer.com
Ecocomputer S.L. es una firma tecnolo-
gica localizada en Asturias y Cantabria
y especializada en el disefio, desarrollo e
implementacién de soluciones IT especi-
ficas para el sector ferroviario (ticketing,
booking, informacion al viajero, etc.) y el
control de accesos y presencia.Fundada en
1999, cuenta en dichos ambitos con un
amplio abanico de productos desarrollados
con tecnologia propia, resultado de afios
de evolucion y adaptacion a las necesida-
des de los clientes.

Asi mismo, Ecocomputer presta servicios
tecnolégicos en el mantenimiento de Ia
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operacién e infraestructura ferroviaria
(CTC, SIV, equipamiento IT de estaciones).

’aelektra

ELEKTRA-GRUPO ELEKTRA,
S.A.
D ¢/ Apostolado, 34

20014 San Sebastian (GIPUZKOA)
DT +34 607 94 29 73
D railway@elektra-sa.es
D www.grupoelektra.es
Es el proveedor de material eléctrico de
los principales constructores de material
rodante, mantenimiento y fabricantes de
equipos ferroviarios. Siendo la empresa
referente en el sector ferroviario en el
aprovisionamiento de material eléctrico.
Aportando un servicio de calidad, ase-
soramiento especializado y adaptacion a
las necesidades del cliente.
Grupo Elektra se compone de una exten-
sa red nacional y dispone de empresas en
Rumania, India y EE.UU.

"‘ @
4" Faiveley
TRANSPORT
FAIVELEY TRANSPORT
IBERICA, S.A
D Pol. Ind La Drecera — ¢/ Mecanica,
23 - 43470 La Selva del Camp
(TARRAGONA)
c/Antonio Cabezon s/n (complejo
Renfe) — 28034 Madrid (MADRID)
DT:+34 917282159
D F: +34 917282157
D jesus.delatorre@
faiveleytransport.com
D www.faiveleytransport.com
Faiveley Transport Ibérica, S.A. tiene
como principal actividad el disefio, fabri-
cacion, comercializacion y mantenimien-
to de equipos auxiliares embarcados
para vehiculos ferroviarios (locomotoras,
trenes, tranvias y metros), asi como el
disefio, fabricacion, comercializacion vy
mantenimiento de Puertas automdticas
de Andén.
Filial para Espafia, Portugal y México del
Grupo internacional Faiveley Transport,
cuenta con instalaciones productivas en
La Selva del Camp (Tarragona — Espafia)
y con Oficinas Comerciales en Madrid.
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FUNDICIONES GARBI, S.A.
D B° Munsaratz, 33

48220 Abadiano (BIZKAIA)
DT:+34 94 621 54 80
D F:+34 94 681 73 86
D garbi@fundicionesgarbi.es
» www.fundicionesgarbi.es
Desde su fundacién en 1972, Fundiciones
Garbi ha evolucionado de la fundicién tra-
dicional a una empresa de servicios inte-
grales a la industria. Ofrecemos un aba-
nico completo de servicios partiendo de la
fundicion u otros materiales, y terminando
con el montaje de subconjuntos. Todo ello
mediante una organizacion orientada a
ofrecer un proceso robusto y competitivo,
que asegura la calidad desde la primera
fase utilizando APQP.
Somos conscientes de la importancia de
la satisfaccion de los clientes, por lo que
nuestra oferta global de servicios incluye
los tratamientos térmicos, el mecanizado,
las inspecciones y ensayos destructivos
y END’s, los tratamientos superficiales de
proteccion y finalizacion (Pintura, Metali-
zados, Cromado, Otros...), para acabar con
los montajes de conjuntos de piezas. En
el sector ferroviario estamos especializados
en la fabricacion de material rodante.

(A
/ Funorsa

FUNOR, S.A.
D Pol. Ind. de Villalonquejar
C/ Condado de Treviio, 41
09001 Burgos (BURGOS)
DT +34 947 29 84 80
DF:+34 947 29 82 93
D info@funorsa. es
D www.funorsa.es
Fundicion de acero al carbono, aleado e
inoxidable. Nuestros productos:
Fundicién de acero.
Se suministran en bruto o mecanizado.
Ejemplos:
Componentes para bogie.
Pivotes.
Carcasas motores.
Aros de presion.
Cajas de grasa.
Cabezas de enganche.

Enganches.
Travesafios...

Gamalraysial

GAMARRA, S.A.
D Portal de Vergara, 6

01013 Vitoria (ARABA)
DT:+34945 25 16 77
D F: +34 945 27 49 48
D gamarra@gamarrasa.es
D www.gamarrasa.es
Gamarra, S.A. Fundicion espafiola ubicada
en Vitoria (Espafia).
Cuenta con una produccién anual de 4.000
toneladas. Entre nuestros clientes mas no-
torios destacamos; Compafiias Estatales
de Ferrocarril, fabricantes de rodamientos
y correspondientes suministradores. Somos
una fundicién homologada por los Orga-
nismos DB, AG (HPQ), OBB, SBB, SNCF
(AFQ), asi como DIN EN 1SO 9001:2000 +
DIN 6700-2. Entre la gama de productos
que fabricamos, sefialar: discos de freno,
portazapatas, conjuntos de choque, clavi-
jas y piezas basicas para bogies.

GETINSA-PAYMA, S.L.
D C/ Ramoén de Aguinaga, 8

28028 Madrid (MADRID)
DT: +34 91 456 09 82
D F: +34 91 456 09 83
D internacional@getinsa.es
D www.getinsa.es
Con mas de 40 afios de experiencia en
Proyectos de infraestructura del transporte,
Getinsa-Payma, S.L., se ha convertido en
una empresa lider en Espafia y un referente
internacional en el sector, participando tan-
to en el desarrollo de la nueva red de alta
velocidad espafiola como en la renovacion
de la red convencional.
Abordamos la gestion integral de los pro-
yectos desde los estudios de preinversion
hasta la asistencia técnica para el mante-
nimiento de infraestructuras ferroviarias,
pasando por el disefio final y la supervision
de las obras. Nuestro know-how abarca la
obra civil, la plataforma y via, los elementos
de traccion (subestaciones eléctricas, cate-

naria, etc), v los sistemas de sefializacién
y telecomunicaciones. En la actualidad Ge-
tinsa-Payma tiene contratos ferroviarios en
ejecucion en Europa, Oriente Medio, Africa,
Asia, Sudamérica y EEUU.

g INNOVATING SOLUTIONS

GMV SISTEMAS, S.A.U.

D Juan de Herrera, 17 - P.T.B. Boecillo
47151 Valladolid (VALLADOLID)

D T: +34 983 54 65 54

D F: +34 983 54 65 53

D ahernandez@gmv.com

) aags@gmv.com

D www.gmv.com

Desde 1994 GMV es proveedor de Siste-

mas Inteligentes de Transporte, ofrecien-

do soluciones llave en mano y productos

especificos. GMV  desarrolla ~ sistemas

adaptados a las necesidades del sector,

incluyendo localizacién, comunicaciones

méviles, informacion al pasajero, sistemas

de ticketing y centros de control.

El portfolio de GMV para el sector ferro-

viario incluye sistemas de gestion de flota,

SAE-R®, que proporcionan una herra-

mienta integrada de gestion y planifica-

cién, y otros productos como CCTV, PA-
Intercomm, Video-informacion y sistemas

de validacion y venta.

HICASA

HICASA - HIERROS
Y CARBONES, S.A.
D Poligono de Asipo, P48

33428 Cayés-Llanera (ASTURIAS)
DT +34 98526 04 73
D F: +34 985 26 09 05
D info@hicasa.com
D www.hicasa.com
HICASA estd especializada en el almace-
namiento, transformacion,  distribucién
y comercializacion de materiales de via
ferroviaria, carriles de todo tipo y acceso-
rios ferroviarios siguiendo normativa tanto
Europea (Normas UNE EN, DIN) como nor-
mativa Americana (ASTM, ASCE...) y otros
tipos de Normas (AREMA, UIC etc).
HICASA pertenece al grupo privado de
empresas (GEVIR) del que forman parte
4 empresas situadas en Espafia, y tiene la
particularidad de unir su condicién de dis-

tribuidor a la de fabricante, ya que conta-
mos con una fabrica propia especializada
en la fabricacion de carriles ligeros, lo cual
nos confiere un perfil Unico en el mercado.
Cuenta con una superficie cubierta de mas
de 13.000 m?, con modernas maquinas
de corte y taladrado lo cual permite sumi-
nistrar los pedidos en cualquier formato
o medida, siguiendo los requisitos de sus
clientes.

Exporta més del 50% de sus productos.

|berl:esl:

IBERTEST S A E
D Ramon y Cajal, 18-20
28814 Daganzo de Arriba
(MADRID)
DT +34 91884 53 85
D F: +34 91 884 50 02
D www.ibertest.es
Ibertest es una compafiia que desde 1970,
desarrolla y fabrica Maquinas e instala-
ciones completas de laboratorio “llave en
mano” para Ensayos Mecanicos de alta
precision. Sus equipos ofrecen una solu-
cion global para la investigacion y control
de calidad de todo tipo de materiales, eng-
lobando ensayos estaticos y dinamicos, de
distintos elementos del sector ferroviario
convencional y de Alta Velocidad, tales
como: Carriles, traviesas, fijaciones, bogies,
etc. Sus soluciones garantizan las altas
exigencias de seguridad marcados por las
normativas nacionales e internacionales.

IDOM
D Zarandoa 23

48015 Bilbao (VIZCAYA)
DT:+34 94 479 76 40
DF:+349447593 64
D cortega@idom.com
D oscar.rico@idom.com
D www.idom.es
iDOM es una de las compafiias europeas
lideres en el campo de los servicio profe-
sionales de ingenierfa, arquitectura y con-
sultoria.
Es una compafiia independiente funda-
da en 1957 que ha trabajado en mas de
30.000 proyectos en los cinco continentes.

Con 42 oficinas esté presente en 25 paises
Alemania, Angola, Arabia, Argelia, Belgica,
Brasil, Canada, Chile, Colombia, Ecuador,
Emiratos Arabes Unidos, Estados Unidos,
Francia, India, Laos, Spain, U.S.A.Libia,
Marruecos, Mexico, Peru, Polonia, Portugal,
Reino Unido, Rumania y Turquia.

Mas de 2.500 profesionales en IDOM
poseen la experiencia y especializaciones
necesarias para desarrollar todas las fases
de un proyecto ferroviario (alta velocidad,
convencional, mercancias, metro, me-
tro ligero, tranvias, talleres y cocheras..)
desde la concepcion hasta la puesta en
marcha en todas las disciplinas técnicas.
Idom proporcionan asistencia técnica
precisa en todos los procesos de decision:
desde los estudios previos (alternativas,
demanda, tréfico, estudios financieros y
econoémicos), disefios preliminares, di-
sefios constructivos y basicos, planes de
operacién y mantenimiento, hasta el se-
guimiento de las obras y pruebas.

23 Kus)

IKUSI - ANGEL IGLESIAS, S.A.
D Paseo Miramén, 170

20014 San Sebastian (GIPUZKOA)
DT:+34 943 44 88 00
D F:+34943 44 88 20
D movilidad@ikusi.com
» www.ikusi.com
lkusi ofrece soluciones integrales para la
explotacion de los diferentes modos de
transporte publico urbano (Bus/BRT/Tran-
viario/Metro Ligero/Metro/Suburbano), asi
como en intercambiadores multimodales.
Una propuesta avalada por los mas de 20
afios de trayectoria en el sector y que tiene
como objetivos principales mejorar la ex-
periencia del pasajero, garantizar la sequri-
dad, aumentar los ingresos ajenos a la ac-
tividad principal y la eficiencia operacional.

K4 ©

IK4 RESEARCH ALLIANCE

D Pol. Azitain 3K, 2°G

20600 Eibar (GIPUZKOA)
DT:+3494 382 03 50

D otegi@ik4.es

D www.ik4.es

IK4 Research Alliance es una alianza de
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centros tecnoldgicos, privada e indepen-
diente, de referencia en el dmbito tecno-
l6gico europeo.

Esta integrada por 9 entidades del Pais
Vasco: AZTERLAN, CEIT, CIDETEC, GAIKER,
IDEKO, IKERLAN, LORTEK, TEKNIKER y VI-
COMTECH. IK4 Research Alliance tiene por
objeto la generacion, captacion y transfe-
rencia de conocimiento cientifico-tecnologi-
co principalmente al tejido empresarial, con
el fin de contribuir a la mejora de su compe-
titividad y, en general, al progreso de la so-
ciedad.Actualmente redne 1275 personas y
en 2014 tuvo unos ingresos de 102 M€.

IMPLASER

IMPLASER 99, S.L.L.
D Pol. Ind. Borao Norte, Nave 5A
50172 Alfajarin (ZARAGOZA)
DT +34 902 18 20 22
D F: +34 902 18 20 22
D international@implaser.com
D www.implaser.com
Implaser es una empresa dedicada a la
fabricacion de sefializacion de seguridad
especializada en proyectos ferroviarios. La
innovacién y la calidad son sus maximos
exponentes, siendo la primera PYME certi-
ficada en 1+D+i en Espafia. Implaser tiene
toda la gama de productos certificada por
AENOR con valores fotoluminiscentes cer-
tificados de 150, 300, 580 y 720 mcd/m?.
También son especialistas en la fabricacion
de pegatinas informativas, de sequridad y
accesibilidad para su colocacién en interior
y exterior de vagones ferroviarios. El esfuer-
20 y la preocupacion constante por la inno-
vacion les ha permitido desarrollar nuevos
productos, como sistemas fotoluminiscentes
combinados con sistemas electroluminis-
centes y de guiado inteligente por LEDs.

indra

INDRA
D Avda. de Bruselas, 35
28108 Alcobendas (MADRID)
DT +34 91 626 88 58
DF:+34 91626 88 68
D dmeza@indra.es
D www.indra.es
Indra es lider y pionera mundial en el sumi-
nistro de plataformas tecnoldgicas de con-
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trol, supervision y gestion de la operacion
ferroviaria con soluciones especificas ya
testadas en Alta Velocidad, lineas conven-
cionales y explotaciones metropolitanas.
También es lider en sistemas de ticketing
para operadores de transporte con instala-
ciones y proyectos en todo el mundo.
Ademas, desarrolla sistemas de seguridad
y sefializacion de alta precision. Hoy por
hoy, las soluciones de Indra son Unicas en
el mundo por su alto grado de integracién
y adaptacién multidisciplinar a las nece-
sidades actuales y de futuro del entorno
ferroviario sea cual sea su estado del arte
tecnolégico y operativo. Asi pues, Indra ha
logrado abrir por primera vez un mercado
competitivo real, rompiendo con las costo-
sas dependencias tecnoldgicas.

Ay

INDUSTRIAS £.DIAZ

A window open to the future

INDUSTRIAS E. DIiAZ, S.A.
) Ctra. de Castellén, km. 6,2

52720 La Cartuja (ZARAGOZA)
D T: +34 97 645 40 07
D F: +34 97 645 40 13
D m.eugenia@industrias-ediaz.com
D www.industrias-diaz.com
Industrias E. Diaz, S.A., fundada en el afio
1968, esta dedicada a la fabricacion de
laterales y de cabina para ferrocarril , me-
tro y tranvias. Integrada por un personal
altamente cualificado y con un equipo téc-
nico capaz de acometer cualquier tipo de
disefio. Sus instalaciones de 11.000 m?,
albergan maquinaria de Gltima generacion
asi como medios de ensayos y homologa-
cién de sus productos. Certificada segln
ISO 90001: 2000. En su compromiso por
el respeto al medioambiente, no utiliza
cromo hexavalente en sus instalaciones
de tratamientos quimicos, reduciendo asi
la emision de sustancias toxicas.

lllineco
INECO
D Paseo de la Habana, 138

28036 Madrid (MADRID)
DT:+34914521200
) nacional@ineco.com

) international@ineco.com
D www.ineco.com

Ingenieria y consultoria global referente en
transporte que contribuye, desde hace mas
de 45 afios, al desarrollo de infraestructu-
ras de transporte en mas de 45 paises. Su
alto grado de especializacion técnica le ha
permitido diversificar su actividad hacia
nuevos mercados y afianzar aquellos en
los que estd presente.

Su participacién en toda la red ferroviaria
espafiola le ha servido para desarrollar im-
portantes proyectos internacionales como
la Alta Velocidad Meca-Medina, en Arabia
Saudi, la linea Ankara-Estambul, en Tur-
quia y el proyecto HS2, en Reino Unido.

Ingeteam

INGETEAM POWER
TECHNOLOGY, S.A.
D Edificio 702

Parque Tecnolégico de Bizkaia

48160 Derio (BIZKAIA)
D T: +34 94 655 90 00
D F: +34 94 403 98 37
D traction@ingeteam.com
D www.ingeteam.com
Ingeteam es un lider experto en el desa-
rrollo de sistemas electrotécnicos y de
potencia, implicados en los grandes inter-
cambios energéticos.
Sus capacidades y experiencia en el
sector ferroviario permiten ofrecer so-
luciones  tecnolégicas que contribuyen
a la consecucién de los objetivos es-
tratégicos de sus clientes y a maximi-
zar la eficiencia de sus operaciones.
El objetivo de Ingeteam es aplicar desarro-
llos tecnoldgicos tanto en material rodante
(Sistemas de Traccién y de Control) como
en Infraestructura (Sistemas de Recupera-
cion de Energia).

ABENGOA

INSTALACIONES
INABENSA, S.A.

D Energia Solar, 1 - Palmas Altas
41014 (SEVILLA)

DT +34 95493 60 00

D F: +34 95 493 60 05

D inabensa@abengoa.com

D www.inabensa.com

En el sector ferroviario, Inabensa es refe-
rente internacional en las actividades de
catenaria, subestaciones de traccion, co-
municaciones e instalaciones auxiliares:
alta tensioén (AT), baja tension (BT), ilumi-
nacién y ventilacion.

Inabensa desarrolla proyectos llave en
mano, que incluyen desde el disefio, su-
ministro, montaje y puesta en servicio
hasta mantenimiento de instalaciones de
electrificacion asociadas tanto a ferrocarril
de uso convencional como el de alta ve-
locidad (AV), mercancias, metro, tranvia y
monorrail.

Cuenta con uno de los parques de maqui-
naria ferroviaria mas avanzados del sector,
altamente sofisticado y con la mayor fun-
cionalidad, homologados para trabajar en
la UE. Ademas, Inabensa dispone de tecno-
logia propia de catenaria CAVE y catenaria
TkMx. y de un area de |+D centrada en
sistemas de almacenamiento energético,
subestaciones bidireccionales, deteccion
de carril roto y desarrollo de software.

HISPAGLD

Rallway HVAC Systeins

INTERNACIONAL

HISPACOLD, S.A

D Avda. Hacienda San Antonio, 1

Pol. Ind. El Pino

41016 Sevilla (SEVILLA)

DT:+34 954 677 480

D F: +34 954 999 728

D hispacold@hispacold.es

D www.hispacold.es

Hispacold es una empresa con mas de 30
afios de experiencia, lider a nivel mundial
en sistemas de climatizacién y especia-
lizada en el confort de las personas. His-
pacold disefia y fabrica soluciones HVAC
para todo tipo de vehiculos ferroviarios:
tranvias, metros, EMUs, DMUs, LRV (tre-
nes ligeros).... con soluciones tecnolégicas
probadas y fiables.

En Hispacold, cada actividad esta basada
en una solida cultura de Calidad y en un
compromiso real con el medio ambien-
te. Certificaciones de calidad como 1SO
9001, ISO 14001, OSHAS 18001 sélo
son pequefias muestras de esta filosofia
de trabajo. Hispacold es una empresa de
Irizar Group, que emplea a mas de 3000
personas en los cinco continentes y que
factura mas de 550 M€.

De esta forma, Hispacold dispone de los
recursos y beneficios de una multinacional
manteniendo su propio espiritu y filosofia
de empresa. La presencia de Hispacold en
los cinco continentes garantiza la mejor
asistencia técnica en cualquier parte del
mundo.

ITK INGENIERIA, S.A.

D Parque Cientifico Tecnolégico de
Gijon - Parcela 5 - Edificio ITK
33203 Gijon (ASTURIAS)

D T: +34 985 35 50 00
D F: +34 985 35 70 50
) itk@itk-ingenieria.es
D www.itk-ingenieria.es
ITK Ingenieria, S.A. es una empresa lider en
el desarrollo, suministro y montaje de ins-
talaciones y equipos para ferrocarril.
El trabajo de ITK abarca todos los aspectos
del proyecto, comenzando en la concrecién
de la necesidad del cliente, para ofrecer,
mediante las capacidades de analisis, cl-
culo e ingenieria, una solucién integral,
uniendo aspectos constructivos, producti-
vos, medioambientales y de personal.

La instalacién, el vehiculo o el equipo se

entrega funcionando con sus correspon-

dientes manuales de operacién y mante-

nimiento e incluso cursos de formacién a

personal ajeno, mantenimiento integral

durante la vida de la misma y un completo
servicio postventa y de repuestos.

A

JEZ SISTEMAS
FERROVIARIOS, S.L.
D Arantzar, s/n

01400 Llodio (ARABA)
PT:+3494 672 12 00
D F:+34 94 672 00 92
D infor@jez.es
D www.jez.es
JEZ Sistemas Ferroviarios, S.L. se dedica al
disefio, fabricacion, suministro y manteni-
miento de todo tipo de cruzamientos de
acero al manganeso y aparatos de via para
el ferrocarril asi como a la fundicion de pie-
zas moldeadas.
Su Departamento Técnico (Departamento

de Investigacién y Desarrollo) asegura la
capacidad de disefiar y producir aparatos
de via (desvios, escapes, dobles diagonales,
travesias) o componentes de los mismos,
tales como: corazones de acero duro al
manganeso o repuestos (agujas etc.).

En JEZ Sistemas Ferroviarios, S.L. adapta-
mos nuestros desarrollos a las necesidades
del cliente.

KELOX, S.A.
D Isla de Jamaica, 8

28034 Madrid (MADRID)
DT:+34 913341590
D F: +34 91 358 05 64
D marketing@kelox.es
D www.kelox.es
En 1977, Kelox se inicié en la actividad
ferroviaria fabricando mobiliario destinado
a la restauracion en los trenes de largo re-
corrido.
El conocimiento y la experiencia que he-
mos adquirido a lo largo de estos afios nos
ha permitido alcanzar un alto grado de
especializacion en el disefio, fabricacién y
montaje del equipamiento integral de ca-
feterias y galleys para trenes de Alta Velo-
cidad, lanzaderas y regionales.
Su estilo de disefio destaca por armonizar:
estética, ergonomia y funcionalidad, siem-
pre tratando de dar respuesta a las especi-
ficaciones del cliente.

LAFARGA 2

yourcoppersolutions

LA FARGA LACAMBRA,
S.A.U.
D Ctra. C-17z - Km. 73,5
08508 Les Masies de Voltrega
(BARCELONA)
D T:+34 93 859 40 20
D F: +34 93 859 55 30
D josep.anfruns@lafarga.es
D www.lafarga.es
La Farga Lacambra es una empresa re-
ferente en el sector ferroviario, con mas
de 200 afios de experiencia en el mundo
del cobre. Una sélida presencia a nivel
internacional y una continua innovacion
en la busqueda de nuevas aleaciones les
ha permitido elaborar materiales de altas
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prestaciones.

En La Farga Lacambra ofrecen soluciones
globales para materiales desnudos de co-
bre y sus aleaciones como CuMg, CuSn
o CuAg, integrando todo el proceso pro-
ductivo y asegurando las maximas cua-
lidades técnicas de todos sus productos.
Productos que satisfacen las necesidades
del mercado para todo tipo de lineas y ve-
locidades de todo el mundo.

LKS INGENIERIA, S. COOP
D Goiru kalea, 7
20500 Arrasate (GIPUZKOA)
D T: 902 03 04 88
D F:943793878
D arrasate-mondragon@
Iksingenieria.com
D www.lks.es
Con mas de 25 afios de experiencia, LKS
DIARADESIGN es un referente consolidado
enlos dmbitos del disefio de trenes, lainge-
nieria y las infraestructuras del transporte.
Disefio de Trenes;
Consultorfa de disefio, Concept design,
Disefio de exteriores, Disefio de interiores,
Ingenieria de disefio, Branding, colour &
trim. Infraestructuras ferroviarias: Estu-
dios de viabilidad, Paisajismo, Disefio de
infraestructuras, Asistencia técnica, Pro-
gram & Project Management, Consultoria
medioambiental.

luznor

LUZNOR
D Paduleta, 47

01015 Vitoria (ARABA)
D T: 945 200 961
D F: 945 200 971
D iarbeloa@luznor.com
D www.luznor.com
Luznor Desarrollos Electronicos, es una
empresa especializada en la fabricacion
y disefio de linternas profesionales, lumi-
narias de emergencia y otros dispositivos
electrénicos de seguridad.
Luznor pone a su disposicion (en su planta
de Vitoria) técnicos altamente cualificados,
un elevado estandar de calidad, un eficaz
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sistema de desarrollo, fabricacion y control,
y sobre todo, una filosofia de compromiso
con los clientes que nos permite ofrecer in-
novadores productos dotados de avanzada
tecnologia y reconocido prestigio.

manusa @

MANUSA DOOR SYSTEMS
D Avda. Via Augusta, 85-87 -
67 planta.
08174 Sant Cugat del Vallés
(BARCELONA)
DT+ 34902 321 400
DT:+34 935 915 700
D F: +34 902 321 450
D F:+34 932185610
) manusa@manusa.com
) www.manusa.com
Manusa es la empresa lider en el
mercado espafiol en disefio, fabri-
cacion, instalacion 'y mantenimiento
de sistemas de puertas automaticas.
Fundada en 1966, cuenta con 12 delega-
ciones en el territorio espafiol, delegacio-
nes propias en Portugal, Brasil, Singapur e
India y presencia en mas de 70 paises de
todo el mundo. Manusa desarrolla produc-
tos especificos para el sector transporte,
como puertas de cierre de andén (PSD)
0 pasillos automaticos reversibles para el
control de acceso de personas, pasillos an-
tirretorno, puertas embarcadas y puertas
de sectorizacion de tinel, siempre respal-
dados por la ampliamente contrastada tec-
nologia Manusa.

E3Me

MB SISTEMAS, S. COOP.

D Pol. Ind. Igeltzera - C/ Igeltzera, 8
48610 Urduliz (BIZKAIA)

DT+ 3494 403 06 26

D F: + 34 94 403 06 27

D amacias@mbsistemas.es

D www.mbsistemas.es

MB SISTEMAS forma parte de la CORPO-

RACION MONDRAGON.

Desarrollan proyectos “llave en mano” de

Ingenieria “World Class”, implementando

soluciones de automatizacion de las fases

de ensamble y soldadura, en la fabricacion

de carrocerias de coches de pasajeros de

ferrocarril.

Dan soluciones “ad hoc” para las necesi-
dades de sus clientes, teniendo implanta-
das con éxito sus instalaciones en todo el
mundo. Como ingenieria desarrolla tanto
instalaciones robotizadas, como maquinas
especiales para cualquier proceso de en-
samble.

0)) mTC

A Wabtec company

METALOCAUCHO, S.L.
D Poligono Erratzu, 253

20130 Urnieta (GIPUZKOA)
DT:+34 943 33 3755
D F: +34 943 33 37 51
D info@metalocaucho.com
» www.metalocaucho.com
MTC se especializa en el disefio y fabrica-
cion de elementos de caucho-metal para
sistemas de suspension y anti-vibracion
para material rodante. La empresa se es-
tablecio en 1982 y actualmente tiene tres
plantas productivas, situadas en Espafia
(sede), China e India.
Obtuvo la certificacién IRIS en 2009.
MTC, empresa lider en este sector, trabaja
con los principales fabricantes de material
rodante globales, tales como Alstom, Bom-
bardier, CAF, CSR, CNR, Hyundai Rotem,
Siemens, Talgo, Vossloh. También colabo-
ra con Operadores para el suministro de
piezas de recambio para sus proyectos de
mantenimiento.
Sus principales productos son suspen-
siones primarias y secundarias, especia-
lizdndose en resortes conicos, chevrones,
articulaciones de guiado, bielas de guiado,
suspensiones secundarias y muelles de
emergencia, bielas de traccion, y todo tipo
de silentblocs, topes y asientos elasticos.

m(3M

MGN TRANSFORMACIONES
DEL CAUCHO, S.A.
D C/ Candelaria, 9 - Pol. Ind.
Camino del Calvario
28864 Ajalvir (MADRID)
DT:+34 91 887 40 35
DF:+34918844584
D enp@mgncaucho.com
D www.mgncaucho.com

MGN fue creada en 1957 y desde en-
tonces viene desarrollando su actividad
en el disefio y fabricacion de elementos
caucho-metal principalmente para el sec-
tor ferroviario.

Apuestan por la Investigacion e Innova-
cién como base fundamental para el de-
sarrollo de elementos integrados en los
nuevos conceptos de tren de pasajeros y
mercancias adoptando los mas modernos
avances tecnolégicos en el mundo del
caucho, control de vibraciones y sistemas
de amortiguacién.

Ilf newtek®

NEWTEK SOLIDOS, S.L.

NEWTEK SOLIDOS S.L

DPol. Abendaiio. Urdaneta bidea, 3B.
Zarautz - (GIPUZKOA)

D T: +34 943 835942

D F: +34 943 894441

D comercial@newteksolidos.com

» www.newteksolidos.com

NEWTEK SOLIDOS S.L se dedica a la fa-
bricacion de sistemas para la carga de
arena en trenes, surtidores de arena, silos
para recepcion y almacenamiento de are-
na, instalaciones completas de transporte
neumatico, de captacién y aspiracion de
polvo y mantenimiento de equipos..

solutions g

NUEVAS ESTRATEGIAS

DE MANTENIMIENTO, S.L.

D Paseo Mikeletegi, 54 - 2°
20009 Donostia (GIPUZKOA)

DT:+34 943 30 93 28

D F: +34 943 30 93 26

D gparada@nemsolutions.com

D www.nemsolutions.com

En NEM Solutions ofrecemos el control

total de negocios de operacién y mante-

nimiento ferroviario. Nuestros servicios y

productos se centran principalmente en

proyectar el futuro de los activos a través

de los datos que generan éstos diaria-

mente y asf evitar sorpresas y poder tener

el negocio bajo control. Gracias a nues-

tro conocimiento experto gestionamos la

vida de las ruedas, mejoramos la produc-

tividad y reducimos el coste de O&M..

VA P4Q

P4Q ELECTRONICS, S.L.
D Ctra. Bilbao-Balmaseda, Km. 9
48810 Alonsotegi (BIZKAIA)
DT:+3494 498 20 28
D ialberdi@p4q.com
D www.pdq.com
La linea de trabajo de P4Q esta centra-
da en el completo desarrollo y prueba
de sistemas electronicos y su fabrica-
cion en series a medida. Estan estruc-
turados como un proveedor integral de
soluciones electrdnicas, centrandonse
en la flexibilidad y el desarrollo rapido
de componentes.
Disefian bajo las especificaciones vy
aprobacion del cliente. Su estrategia
estd basada en ser un colaborador de
sus clientes atendiendo necesidades
locales de produccion. Cuenta con
planta en Albuquerque (NM), EEUU y
en Espafia.

PARR"f

PARROS OBRAS, S.L.
D Ctra. Virgen del Monte, 1
13260 Bolafios de Calatrava
(CIUDAD REAL)
DT: +34 926 88 47 05
D F: +34 926 88 47 06
D rocio@parros.es
D www.parros.es
Empresa familiar con mas de 25 afios
de experiencia en actividades de cons-
truccién y siderometalurgia para el
sector ferroviario. Especializada en pi-
lotaje y cimentaciones de catenaria, ha
ejecutado el 80% de las cimentaciones
de toda la Red de Alta Velocidad Es-
pafiola.
Tanto en Red Convencional como AVE,
destaca la versatilidad de nuestra ma-
quinaria adaptada “Ad hoc” para los
trabajos auxiliares de construccion
desde la via férrea, con cambio auto-
matico a los tres anchos de via.
Innovador también es su sistema de
montaje de pantallas acUsticas desde
la via y su cimentacién. Actividades
genéricas de Edificacion y Construc-
con.

7; éﬂ'
PATENTES TALGO, S.L.
D C/ Paseo del Tren Talgo, 2
28290 Madrid (MADRID)
DT:+34 916313800
D F:+34 916313893
D marketing@talgo.com
D www.talgo.com
Talgo, fabricante lider en Alta Velocidad
en Espafia, cuenta con mas de 70 afios
de experiencia disefiando y fabricando
trenes de muy Alta Velocidad, Alta Ve-
locidad, intercity y regionales, asi como
coches de pasajeros y locomotoras.
Ademas, la compafiia es pionera en
ofrecer soluciones integrales de man-
tenimiento a operadores ferroviarios
de todo el mundo, y esta especializada
en el disefio y fabricacion de equipos
de mantenimiento para diferentes ti-
pos de vehiculos ferroviarios.

=

=
PRECON

PRECON;
PREFABRICACIONES
Y CONTRATAS, S.A.U.
D C/ Espronceda, 38, local 3
28003 Madrid (MADRID)
DT:+34 9134303 48
D F: +34 91359 12 46
D fsanchez@precon.cemolins.es
D ferroviario@precon.cemolins.es
D www.cemolins.es
PRECON es el lider espafiol en el dise-
fio y suministro de productos prefabri-
cados de hormigén para la via, tanto
para soluciones sobre balasto como
para via en placa.
PRECON ha suministrado soluciones
monobloque, bibloque, para aparatos
de via, bloques y losas. Tanto para Alta
Velocidad, lineas convencionales, car-
ga, metros y tranvias.
PRECON desde sus dos fabricas en Es-
pafia ha suministrado mas de:
15 millones de traviesas bibloque
5 millones de traviesas monobloque
500.000 ml de traviesas para apa-
ratos de via
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fabrica la mayoria de los sistemas de
via en placa usados en Espafia.

REDAL/A

REDALSA, S.A.

D General Solchaga, s/n
P. 1. de Argales, Apdo. 719
47008 Valladolid
(VALLADOLID)

DT: +34 983 27 13 16

D F: +34 983 27 37 68

D redalsa@redalsa.com

» www.redalsa.com

Soldadura eléctrica de carriles para
formar BLS de hasta 288 metros para
lineas de Alta Velocidad y de Red Con-
vencional.

Servicios de ingenieria y gestién in-
tegral de plantas de soldadura eléctri-
ca y gestion de acopios de carril.

Regeneracion del carril usado para
formar BLS.

Suministro de sistemas completos
de fijacion. Fabricacion de elementos
metdlicos para distintas sujeciones de
via. Ldminas J2.L1 0 P50 para J2 y clips
elasticos SKL1, SKL14, SKL12 y la nue-
va variante del Fast-Clip.

Inspeccién ultrasénica de carril, con
equipos manuales y con equipo movil
autopropulsado hasta 90km/h.

Mantemimiento y reparacion de va-
gones en nuestras instalaciones, equi-
pados con 3 km de via y a su vez con
3 accesos ferroviarios a la RFIG. Con-
tamos con medios propios de traccién
en ancho 1.668.

Distribucion de Kits de Soldadura
aluminotérmica.

ROVER ALCISA, S.A.

D C/ Ochandiano, 18 - Edificio A
Parque Empresarial El Plantio
28023 Madrid (MADRID)

DT: +34 91 444 44 80

D F: +34 91 444 44 81

D aleon@roveralcisa.com

D www.roveralcisa.com

El Grupo Rover Alcisa tiene su origen

en 1962, y agrupa sus actividades
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empresariales de Construccién, Pro-
mocién Inmobiliaria, Ingenieria, Explo-
taciones Mineras y Nuevas Tecnologias
en el Grupo Rover Alcisa, dando lugar
a un grupo empresarial diversificado
y preparado para afrontar nuevas in-
versiones. Hoy en dia, el Grupo Rover
Alcisa cuenta con una amplia expe-
riencia en todo tipo de infraestructuras
terrestres: carreteras, autovias y auto-
pistas.

Al firme posicionamiento en este seg-
mento, hay que sumar su destacada y
singular presencia en las infraestructu-
ras ferroviarias: Alta Velocidad, metro
y tranvia.

Su participacion en obras singula-
res del mapa ferroviario espafiol ha
convertido a este grupo empresarial
en uno de los pocos de toda Espafia
especializado en obras de gran enver-
gadura y de una compleja resolucién
técnica.

cmom

SEMI

SEMI, S.A. (GRUPO ACS)
D Manzanares, 4
28005 Madrid (MADRID)
DT:+34 917017700
D F+3491521 8597
) ferrocar@semi.es
D www.semi.es
D www.grupoacs.com
Una sociedad en plena expansion in-
ternacional.
Con la capacidad de adaptacion de
una empresa pequefia, la infraes-
tructura de una grande y el respal-
do financiero de un gran grupo.
SEMI estd englobada en las princi-
pales empresas del sector de Ser-
vicios Industriales del Grupo ACS.
Centrada en el dmbito industrial, SEMI
crea infraestructuras en los sectores de
la energia, el transporte, las comunica-
ciones, el medio ambiente y la edifica-
cion no residencial.Entre las activida-
des en el 4rea de FF.CC. destacan:
Electrificacién y Subestaciones de
traccién para todo tipo de tensiones
Equipos Eléctricos auxiliares
Ingenieria y Consultoria
Mantenimiento de LAC y SS.EE
Infraestructuras para sefializacion

telecomunicaciones ferroviarias.
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SENER INGENIERIA
Y SISTEMAS, S.A.
D Severo Ochoa, 4 (PTM)

28760 Tres Cantos (MADRID)
DT:+34918077068/7174
D F:+34 91 807 87 32
D dep.infra@sener.es
D www.sener.es
Sener se encuentra entre los primeros
grupos de ingenieria y tecnologia de
Europa con una facturacién superior
a los mil millones de euros, mas de
5.000 profesionales y una creciente
presencia internacional con oficinas
en mas de 15 paises. En el &mbito de
la ingenieria ferroviaria, Sener cuen-
ta con una dilatada experiencia en
sistemas de metros, trenes ligeros y
tranvias, lineas ferroviarias conven-
cionales, ferrocarril de carga y lineas
de Alta Velocidad, abarcando todo
tipo de actividades:

estudios previos conceptuales y de
factibilidad

ingenieria basica y de detalle

project management

supervisiones y control de obra

value engineering,

servicios  de

checker, etc.

Independent

SIEMENS

SIEMENS RAIL
AUTOMATION S.A.U.
D Ronda de Europa, 5

28760 Tres Cantos. (MADRID)
D Tel: +34 91 514 80 00
D www.siemens.es/railautomation
Siemens Rail Automation es la
compafiia resultante de la adquisicion
por parte de Siemens del grupo
Invensys Rail Dimetronic.
La nueva division ofrece soluciones
integradas de movilidad mediante
las mas avanzadas tecnologias de
sefializacion ferroviaria y control
automatico de trenes.
Su actividad principal es el suministro

“llave en mano” en todas sus fases de
disefio, desarrollo, fabricacién, suministro,
instalacion, pruebas, puesta en servicio y
mantenimiento de sistemas de sefializa-
cién ferroviaria y de control automético
de trenes tanto en ferrocarriles metropo-
litanos y suburbanos, como en lineas de
mercancias y de larga distancia y Alta Ve-
locidad. Los sistemas y soluciones de Sie-
mens Rail Automation permiten a ferroca-
rriles y metropolitanos de todo el mundo
mejorar su seguridad; mejorar la utiliza-
cién de su material movil, consiguiendo
al mismo tiempo menores consumos de
energia; aumentar su capacidad; reducir
sus costes de explotacion; optimizar las
tareas de mantenimiento y disminuir los
consumos de energfa.
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SICE TECNOLOGIA
Y SISTEMAS
D ¢/ Sepulveda, 6 -Pol. Ind.

Alcobendas 28108 Alcobendas

(MADRID)
DT: +34 916232200
D F:+34 916232201
D sice@sice.com
D www.sice.com
SICE Tecnologia y Sistemas, (SICE TYS) es
un grupo de empresas multinacionales
integradoras de tecnologias en el
campo de Sistemas de Trafico vy
Transporte, Medioambiente y Energia,
Telecomunicaciones y cualquier tipo de
procesos industriales. SICE TyS centra
su actividad en el sector del transporte
atendiendo a las necesidades de
usuarios, operadores y concesionarios
de explotaciones de transporte. Como
integrador y proveedor de sistemas, ofrece
soluciones tecnologicas diferenciadoras, y
adaptadas a este tipo de instalaciones,
concibiendo una gestion centralizada
de todos los servicios adyacentes a
cualquier medio de transporte publico y
privado, integrando diferentes soluciones
y sistemas:

Sequridad y Sistemas de Sequridad
para Metros y Ferrocarriles

Sistemas de Telecomunicaciones

para Metros y Ferrocarriles

Sefializaciéon  (Enclavamientos,

Pasos a Nivel, CTC)

BRT eléctricos

Ticketing

Priorizacién del Transporte Publico

Consultas de ingenieria (OFITECO)::
Lineas Ferroviarias; Tuneles; Prueba
de carga (ferrocarriles puentes).

{

ﬁ

Talleres Alegria, s.a.

TALLERES ALEGRIA, S.A.
D C/ Pefia Santa, 7 - P.I. Silvota
33192 Llanera (ASTURIAS)
D T: +34 985 26 32 95
D F: +34 985 26 60 1
D talegria@talegria.com
D www.talegria.com
Talleres Alegria con mas de 100 afios al
servicio de las administraciones ferro-
viarias, ofrece a sus clientes una amplia
gama de material fijo de via y Material
Rodante en las mejores condiciones de
calidad y servicio. Bajo proyecto pro-
pio o siguiendo especificaciones  del
cliente, Talleres Alegria fabrica entre
otros, desvios para lineas convencio-
nales, metros, tranvias y Lineas de Alta
Velocidad, asi como Agujas Forjadas y
Material Rodante. Conscientes de la
importancia que ha venido adquiriendo
el concepto de CONFORT en el sector
ferroviario, Talleres Alegria colabora con
empresas lider del sector en el desarro-
llo y aplicacion de soluciones tecnoldgi-
cas orientadas a la reduccién de ruidos
y vibraciones en los desvios.

%7 1eCNatom

TECTATOM

D Avda. Montes de Oca, 1 San
Sebastian de los Reyes 28703
Madrid (MADRID)

DT:+34 91 659 8600

D F: +34 91 659 8677

D correo@tecnatom.es

D www.tecnatom.es

Tecnatom cuenta con mas de 50 afos

de experiencia en la aplicacién de En-
sayos No Destructivos (END) para la
inspeccién de componentes. También
ofrece su alto nivel tecnoldgico en el
desarrollo y aplicacion de sistemas de
inspeccién y técnicas para el mercado
ferroviario, donde estdn aumentando
los requisitos de seguridad y control
de calidad. Tecnatom puede rendir su
profundo conocimiento de los mate-
riales utilizados o sometidos a prueba
actualmente en el sector ferroviario
(metales o nuevos materiales como
la fibra de carbono), usando su ex-
periencia en sus actividades en los
sectores nuclear y aeroespacial. Los
principales campos donde se esta lle-
vando a cabo actividades en el sector
ferroviario son:

Los servicios de inspeccion para las
infraestructuras y el material rodante

Desarrollo de técnicas y procedi-
mientos de inspeccidn

Desarrollo de equipos de inspec-
cion y sistemas auténomos (ultraso-
nidos, corrientes inducidas) para el
control los componentes de trans-
porte ferroviario (railes, ejes, bogies,
ruedas)

Formacién de operadores en Ensa-
yos No Destructivos (END)

Desarrollo de simuladores de for-
macién de maquinistas.

TeknoRail

TEKNORAIL SYSTEMS, S.A.
D Paseo de la Castellana, 91
28046 Madrid (MADRID)

DT:+349151560 00

D F:+ 349156472 86

) info@teknorail.com

D www.teknorail.com

Teknorail Systems, S.A. es una empresa
perteneciente al Grupo EUROFINSA cuya
actividad se centra en el desarrollo de
proyectos de interiorismo ferroviario des-
tinados tanto a la rehabilitacion de vehi-
culos existentes como al material rodante
de nueva construccion, con un alcance
que va desde el disefio e ingenieria hasta
la industrializacién y suministro de mate-
riales, incluyendo la asistencia técnica a la
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puesta en servicio del vehiculo.

El objetivo empresarial de Teknorail
es proporcionar soluciones de cali-
dad a sus clientes en el ambito del
interiorismo ferroviario a través de
la innovacion, la gestién integral de
los proyectos, la modularidad del
suministro y la aportacion de solu-
ciones flexibles.

ce

TELICE
D Pol. Ind. Onzonilla, 2* fase
24391 Ribaseca (LEON)
DT:+34 987 22 10 04
D F: +34 987 26 44 07
D telice@telice.es
D www.telice.es
Telice es una empresa espafiola con
mas de 39 afios de experiencia en
diferentes ambitos de la instala-
cién de tecnologia destacando el
sector del ferrocarril. Su actividad
abarca el disefio, la instalacion y
mantenimiento de sistemas de elec-
trificacion ferroviaria, seguridad y
sefializacion ferroviaria, obra civil,
electricidad industrial, fibra dptica,
automatizacion industrial e instala-
ciones en tlneles. Su extensa expe-
riencia ha hecho de Telice el colabo-
rador preferente para la realizacién
de contratos de obras y servicios de
importantes administraciones publi-
cas, asi como empresas constructo-
ras y de tecnologia.

£ EL TERREND

SOBR

THALES

THALES ESPANA GRP,

S.A.U.

D Serrano Galvache, 56 Edificio
Alamo 4°, Planta Sur.
28033 Madrid (MADRID)

DT:+34 91273 76 80

D F: +34 91 273 78 67

D jose.villalpando@thalesgroup.
com

D www.thalesgroup.com

Thales es lider mundial en Solucio-
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nes de Misién Critica para Transpor-
te Terrestre. Thales Espafia, con mas
de 60 afios de experiencia, ha sido
pionero y lider en el desarrollo tec-
noldgico del ferrocarril en Espafia,
siendo uno de los principales sumi-
nistradores de sistemas de seguridad
y telecomunicaciones para las admi-
nistraciones ferroviarias espafiolas
y presente en paises como Turquia,
México, Argelia, Malasia, Egipto vy
Marruecos. Su actividad se centra
en el desarrollo, fabricacion, instala-
cion, puesta en servicio y manteni-
miento de sistemas y equipos para
Sefializacion Ferroviaria, Mando vy
Supervision de trenes y Telecomuni-
cacion, sistemas de supervision y de
billetaje y seguridad de infraestruc-
turas criticas.

TYPSA

INGENIEROS
CONSULTORES
Y ARQUITECTOS

TYPSA
D C/ Gomera, 9. 28703 San
Sebastian de los Reyes
(MADRID)
DT:+34 917227300
D F: +34 91 651 75 88
D madrid@typsa.es
D> www.typsa.com
Es uno de los consultores europeos
con mayor experiencia en el campo
de la ingenieria civil, arquitectura y
medio ambiente. Fundada en 1966,
ha llevado a cabo una intensa ac-
tividad en la planificacién, disefio,
supervision de la construccion y ge-
rencia de importantes obras e inver-
siones, en Europa, América, Africa y
Oriente Medio. En el campo de los
ferrocarriles y metros, es uno de los
consultores espafioles con mayor
experiencia, habiendo trabajado en
mas de 4.700 km de lineas de alta
velocidad, 2.600 km de lineas con-
vencionales, 390 km de metro y en
mas de 450 km de lineas de tranvia
y metro ligero.

VALDEPINTO, S.L.

D Calle Aguilas, 9 - Nave 11
28320 Valdepinto (MADRID)

DT:+34 916914268

D F: +34 9169157 03

D lauraparra@valdepinto.net

D www.valdepinto.com

Valdepinto, S.L es una empresa fun-

dada en el afio 1986 que centra su

actividad en el sector ferroviario. La

empresa dispone de cuatro lineas de

productos principales:

M Todo tipo de Mecanizados (espe-

cialistas en aislantes eléctricos).

W Serigrafia, Rotulacién y Grabado

Bajo-relieve.

B Transformado de chapa y soldadu-

ra.

M Fabricacion y disefio de transforma-

dores y bobinas de alta/baja tension.

La filosofia de Valdepinto, S.L. se basa en

ofrecer siempre a todos los clientes, una

relacion calidad-precio inmejorable, uni-

do siempre a un servicio excelente.

voussloh

Rail Vehicles

VOSSLOH ESPANA, S.A.
D Pol. Ind. del Mediterraneo

C/ Mitxera, 6

46550 Albuixech (VALENCIA)
DT: +34 96 141 50 00
D F: +34 96 141 50 02
D info@ve.vossloh.com
D www.vossloh-rail-vehicles.com
Apuesta por la Innovacién. Tecnologia pun-
ta y calidad optima son caracteristicas de
toda la gama de productos que se desa-
rrollan y producen en la planta valenciana.
Como empresa lider en el sector, disefia y
construye locomotoras y trenes de pasaje-
ros. Estrechamente unidos a la historia del
ferrocarril y con el aval de mas de un siglo
de experiencia aportando soluciones inno-
vadoras al transporte ferroviario, su objetivo
es disefiar y construir locomotoras tecnolé-
gicamente avanzadas y de alto rendimien-
to para las futuras redes de transporte de
mercancias, nuevos conceptos de trenes de
pasajeros y servicios de mantenimiento.

www.talgo.com
Aa YoulTH)

[

Alta Capacidad en un unico piso

Gracias a su innovador disefio y tecnologia ofrece al usuario:

Maxima FLEXIBILIDAD, ADAPTABILIDAD y CONFORT con
configuraciones de butacas 3+2, 242 o 2+1 en funcion de las necesidades.

El piso bajo continue garantiza la ACCESIBILIDAD interior y en entrada —
salida, ofreciendo ademas la maxima CONECTIVIDAD &

INFORMACION ABORDO.

Se caracteriza por s BAJO CONSUMO ENERGETICO v su estructura ligera.
Es INTEROPERABLE y COMPATIBLE con los diferentes sistemas de

senalizacion y tension de alimentacion.

El tren en
tu movil


http://www.talgo.com/index.php/es/home.php

Signalling is not what you see, but what you don't see.
Relax, this train is running on a CAF Signalling system.

Signalling

www.cafsignalling.com


http://www.cafsignalling.com

