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Sistemas urbanos en Canada:

El pais apuesta por metros y tranvias en las grandes ciudades
con las mayores inversiones de la historia.

DESTINO: IRAN MAFEX INFORMA ENTREVISTA: JUAN ALFARO
La red ferroviaria, una prioridad en el La Junta General de Mafex aprueba el El presidente de Renfe Operadora avanza los
Sexto Plan Quinquenal de invesiones. "Plan Estratégico 2017-2020". planes de futuro de la compafiia.
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/| MAFEX INFORMA
GANTREX, NUEVO SOCIO DE MAFEX
La asociacion sigue creciendo con la
suma de empresas punteras como
Gantrex.

MISION ESTUDIO A LOS PAISES DE
EGIPTO Y KUWAIT

El objetivo de este viaje ha sido
alcanzar un mayor grado de
conocimiento del nivel de inversién
ferroviaria en la zona.

MAFEX VIAJA A ARGENTINA'Y
URUGUAY

Una delegacion de empresas
espafolas ha viajado con Mafex a
ambos paises del 20 al 24 de marzo.

BALANCE POSITIVO DE MIDDLE
EAST RAIL

La feria ha servido para afianzar la
presencia de las empresas asociadas
en un area estratégica para la
internacionalizacion.

LA ASOCIACION ASISTE A UITP E
IRAN RAIL EXPO 2017

El programa de actividades de 2017
incluye la asistencia a ferias clave
como la UITP e Iran Rail Expo.

MADRID ACOGE LA JUNTA GENERAL
DE MAFEX 2017

En el acto se presenté y aprobo el
“Plan Estratégico 2017-2020" de la

» Sumario

TODO PREPARADO PARA LA

62 CONVENCION FERROVIARIA
INTERNACIONAL

La Convecién sera en esta ocasion en
Valencia, del 17 al 23 de junio. Tras
cinco ediciones, se ha convertido en
una de las citas mas relevantes del
sector ferroviario.

NOTICIAS SOCIOS

ENTREVISTA

JUAN ALFARO
Presidente de Renfe Operadora.

DESTINO

IRAN DUPLICARA SU RED
FERROVIARIA HASTA EL ANO 2021

El objetivo es realzar la geoestratégica
ubicacion del pais como ruta de
transito y hacer de Irdn un centro
logistico de referencia, ademas de
incrementar los sistemas de metro en
las ciudades.

A FONDO

SISTEMAS DE TRANSPORTE URBANO
FERROVIARIO EN CANADA

La infraestructura ferroviaria asociada
a proyectos de transporte urbano,
especialmente metro ligero, crecera a
un ritmo del 5,1% hasta el ano 2025.
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INNOVACION
LOS SOCIOS DE MAFEX PRESENTAN
SUS ULTIMOS AVANCES

asociacion y se hizo un repaso de los
trabajos realizados en 2016.
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Our smart mobility solutions keep people moving - safely, quickly
and comfortably. In a rapidly changing environment we are
continuously creating better ways to move the world, expanding
and connecting cities, communities and cultures.
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#WeMoveCities BOMBARDIER

the evolution of mobility



MAFEX

b Editorial

Transporte urbano ferroviario:una apuesta
decidida en Canada y en el mundo

Estimados amiqos,

La apuesta por el ferrocarrii como medio de
transporte urbano sostenible, eficiente y de gran
capacidad es uno de los objetivos de numerosos
paises, entre los que se encuentra Canada. Tranvia,
metro ligero y cercanias estan entre los proyectos
de inversion federal y regional, tal como se recoge
en programas como el “New Building Canada
Plan”. En la seccion “A Fondo” se puede conocer
el gran avance de este modelo de comunicacion
en Canada, un mercado prioritario para la pionera
industria ferroviaria espafnola. En el nimero 11 de
la revista de Mafex se incluye, ademas, un reportaje
sobre el sector ferroviario en Iran. Este medio de
transporte cobra un papel muy destacado entre
los “Proyectos de Inversion Prioritaria” del “Sexto
Plan Quinquenal 2016-2021" aprobado por el
Gobierno irani. La meta, realzar la geoestratéqgica
ubicacion del pais como ruta de transito y hacer
de Iran un centro logistico de referencia. A todo
ello se une la informacion sobre los proyectos
realizados por las empresas espafolas en la region,
un area estratégica donde la presencia de estas
compahias ha experimentado un gran crecimiento
en los ultimos anos.

En “"Mafex Informa” se recogen las actividades mas
recientes de la asociacion como la mision estudio a

Egiptoy Kuwait, la delegacion comercial a Argentina

DIRECCION: MAFEX

y Uruguay y la participacion en Middle East Rail de
Dubai. Una amplia agenda que continuara este
mes con la asistencia a la exposicion internacional
de transporte publico UITE en Canada y a la feria
Expo Rail Irdn. En este apartado se resume también
el desarrollo de la Junta General de Mafex de
2017, donde se analizaron los resultados de las
actividades del dltimo afo, asi como los avances
de los diferentes comités de trabajo. Ademas,
se presento y fue aprobado el Plan Estratégico
2017-2020 de la asociacion. Un documento que
quiere servir de guia para establecer las lineas de
actuacion para la consecucion de los objetivos de
representacion, promocion exterior y mejora de la
competitividad de la industria.

Asimismo, se informa sobre los ultimos contratos
y novedades de 15 empresas asociadas, asi como
ocho novedosos avances tecnolégicos. Todo ello en
las secciones de “Noticias socios” e “Innovacion”,
respectivamente.

Una mencion especial merece la entrevista que
ha concedido el presidente de Renfe, Juan Alfaro
Grande, a la revista Mafex. En ella, analiza los
los objetivos de la compahia a medio plazo,
asi como los planes de futuro. Una vez mas
esperamos proporcionar un contenido variado,
con informacion de vuestro interés y que os
acerque a la variada actualidad de un pujante

sector ferroviario.

COMITE DE ESTRATEGIA Y COMUNICACION DE MAFEX: Albatros, Alstom Transporte, ArcelorMittal, Bombardier Espania,
CAF Signalling, Idom, Indra Sistemas, Ingeteam, La Farga Lacambra Patentes Talgo, Siemens Espafia, Thales Espafa y Stadler
Rail Valencia S.A.U. ADMINISTRACION: comunicacion@mafex.es. PUBLICIDAD: comunicacion@mafex.es SUSCRIPCIONES:
comunicacion@mafex.es. La revista Mafex no se hace responsable de las opiniones, imagenes, textos y trabajos de los autores
o lectores que seran responsables legales de su contenido. Se entiende que los autores firmantes han dado su consentimien-
to para figurar, de lo que se hara responsable el autor o autora remitente. Igualmente, la revista no se responsabiliza de las
erratas contenidas en los documentos originales remitidos por los/as autores.

MAFEX 5



MAFEX

La empresa Gantrex se Incorpora
COMO Nuevo socio a Mafex

LA COMPANIA GANTREX, ESPECIALIZADA EN SUJECIONES DE RODADURAS ESPECIALES DE CARRILES SE
UNE A LA ASOCIACION FERROVIARIA ESPANOLA.

antrex Spain, S.A. se ha in-
corporado COMO Nuevo so-
cio a Mafex. Tal como indica

el director de la compafiia, Alberto
Beraza"formar parte de la asociacion
es un paso positivo para consolidar
la presencia de Gantrex en el sector
ferroviario, asi como para contribuir a
su crecimiento en el ambito nacional
e internacional”.

Sujeciones de rodaduras

En la actualidad, la empresa es uno
de los principales referentes mun-
diales en el mercado de sujeciones
de rodaduras especiales de carriles.
Una amplia cartera de productos
con multiples soluciones tanto para
talleres ferroviarios o playas de vias
embebidas, soluciones portuarias,
parques logisticos e instalaciones
privadas, ademas de una propia li-
nea de fijaciones flexibles para re-
des de metros y tranvias.

En su extensa gama de produccién

se incluye todo tipo de carriles, tra-
viesas metalicas, clips de sujecion,

Gantrex es un referente en sujeciones de rodaduras especiales de carriles.
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Dviarios.

almohadillas de caucho, pilarillos,
sistemas de fijacién de carriles de
caucho reciclado, sistemas de fi-
jacion de carriles de poliuretano y
topes hidraulicos.

Propuestas integrales

Cabe destacar, ademas, que Gan-
trex Spain se ha consolidado como
uno de los referentes internaciona-
les en este campo por su capacidad
de ofrecer propuestas integrales a
sus clientes, que abarcan todo el ci-
clo de vida de un proyecto, desde
la fases de disefio, hasta produc-
cién, suministro e instalacion llave
en mano.

Entre los numerosos proyectos
de Gantrex Spain se encuentra su
participacion en las redes ferrovia-
rias de administradores como Adif,
metro de Bilbao, el tranvia ligero
de Granada, metro de Santiago de
Chile, asi como el Puerto de Algeci-
ras y el de Valencia. &
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Mision estudio de Mafex a Egipto y Kuwait

EGIPTO Y KUWAIT, DOS
PAISES DE INTERES PARA LA
INDUSTRIA FERROVIARIA
ESPANOLA.

| objetivo de este viaje fue al-
E canzar un mayor grado de co-
nocimiento del nivel de inver-
sién ferroviaria en la zona, asi como
dar a conocer la alta capacidad del
sector espafiol en la puesta en mar-
cha y coordinacién de proyectos de
transporte.
En Egipto, la agenda de trabajo
comenzd con los maximos respon-
sables del organismo propietario
del Metro de El Cairo, la National
Authority For Tunnels (NAT). En este
encuentro, se analizaron los proyec-
tos en curso y planes de futuro. En-
tre ellos, la rehabilitacion de la L1,
la ampliacion de las lineas 3,4 y los
ramales L5 y L6.

Encuentro de Mafex con directivos de Metro de El Cairo, en Egipto.

La ronda de contactos institucio-
nales incluyd la visita a los ferroca-
rriles de Egipto, Egyptian National
Railways (ENR). Alli se trataron los
planes de renovacion de via, nuevo
material rodante y redes de alta ve-
locidad.

Kuwait

En Kuwait, junto con altos cargos
del organismo Kuwait Authority
for Partnerships Projects (KAPP), se
estudiaron al detalle los grandes

proyectos en cartera. Entre ellos, la
modernizacién de via para potenciar
tanto el transporte de mercancias
como de pasajeros. También se ha-
bld de la red que unird Nasseb (Ara-
bia Saudi) con la ciudad de Kuwait,
que forma parte del proyecto de co-
nexion ferroviaria GCC. Otro de los
asuntos fue la mejora del transporte
urbano de la capital mediante una
red de metro. Proyectos, todos ellos,
en los que la industria ferroviaria es-
panola estd muy interesada. &

Mafex viaja a

na delegacion de empresas
U espanolas viajé con Mafex

en el mes de marzo a Argen-
tina y Uruguay. Durante la primera
etapa del viaje los representantes es-
pafioles se reunieron con altos car-
gos de la Administracion de Trenes
Argentinos Infraestructura (ADIFSE),
Trenes Argentinos Operaciones (SO-
FSE) y miembros de la Secretaria de
Planificacion (Ministerio de Trans-
porte). Asimismo, en la agenda de
trabajo se incluyeron reuniones con
Subterrdneos de Buenos Aires, Me-
trovias y Trenes Argentinos Cargas,
entre otros.

Uruguay

En Uruguay, la Administracién de
Ferrocarriles del Estado (AFE), CFU'y
el Ministerio de Transporte y Obras
Publica, recibieron con gran interés
a la delegacion ferroviaria espafio-
la. Este viaje se realizé en un mo-

Argentina y Uruguay

LOS PRINCIPALES ORGANISMOS FERROVIARIOS DE ARGENTINA'Y
URUGUAY MUESTRAN UN GRAN INTERES POR LA TECNOLOGIA

FERROVIARIA ESPANOLA.

Los representantes espafoles se reunieron con altos e Metrovias.

mento clave en el impulso al ferro-
carril como medio de transporte en
ambos paises.

Por una parte, en Argentina se tie-
ne prevista una inversiéon en este
sector hasta el afo 2023, que as-
ciende a 14.187 millones de dodla-

res (13.200 millones de euros). A su
vez, en Uruguay también se planea
recuperar el ferrocarril para fortale-
cer las conexiones multimodales e
impulsar el transporte de mercan-
cias y la modernizacion de las ac-
tuales infraestructuras. ©
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Balance positivo de la participacion
en Middle East Rail 2017

a Asociacion Ferroviaria Espa-
L fiola participd una vez mas en

la feria Middle East 2017, en
Dubai (Emiratos Arabes Unidos).
Este afio formaron parte de la re-
presentacion espafiola, coordinada
por Mafex, las empresas Aqua-
frisch, Arcelormittal Comercial Per-
files Espafna, Construcciones y Auxi-
liar de Ferrocarriles (CAF), Implaser,
TYPSA Técnicas y Proyectos y SENER
Ingenieria y Sistemas.

Buenos resultados

Los resultados de la exposicion fue-
ron positivos para la participacion
espafiola en la exposicion ferrovia-
ria mas importante de la region.
En la actualidad, las soluciones de
la industria ferroviaria espafola ya
se encuentran implantadas en las
principales redes, tanto metropoli-
tanas como de medias y largas dis-
tancias, de Oriente Medio.

Por este motivo, diversos actores
del sector, como Mafex, trabajan
para reforzar la presencia de estas
compaffas en los programas de
transporte previstos y consolidar las
relaciones comerciales. Cabe recor-
dar que, en la regién del CCG se
tiene prevista una inversion de 350
mil millones de ddlares (328.000
M€) para los préximos diez anos
con el fin de impulsar las infraes-
tructuras ferroviarias. Middle East
Rail se ha convertido en una pla-
taforma profesional clave para el
sector. La muestra se centra espe-
cialmente en productos y servicios
relacionados con ingenieria y cons-
truccion, material rodante, sefali-
zacion, seguridad, comunicaciones,
operaciones, mantenimiento e inte-
gracion de sistemas. En ella partici-
pan autoridades gubernamentales,
representantes de organizaciones
de transporte y numerosos provee-
dores de todo el mundo. &
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RESULTADOS POSITIVOS PARA LA PARTICIPACION ESPANOLA
EN LA EXPOSICION FERROVIARIA MAS IMPORTANTE DE LA
REGION.

En la imagen superior, el stand de Mafex en la dltima edicion de Middle East Rail.

Asistimos a las ferias UITP y ExpoRail Iran

La industria ferroviaria espafiola estara presente en dos ferias clave para
el sector a nivel mundial: la feria de sistemas de transporte publico UITP
que se celebrarad en Canada del 15 al 17 de mayo, y la feria Rail Expo Iran
gue tendra lugar en las mismas fechas en Teheran.

Ambas plataformas contaran con una presencia importante de empre-
sas espafiolas de la mano de Mafex, organizador oficial del pabellon
espafol, que ocupara en torno a los 150m? en Teheran y 145 m? en
Montreal.
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2017 17™- 23 JUNE

VALENCIA[SPAIN]

6 INTERNATIONAL RAILWAY CONVENTION ’

Todo preparado para la
62 Convencion Ferroviaria Internacional

a organizacion de la “62 Con-
I_vencién Ferroviaria Internacio-

nal de Mafex” estd en mar-
cha. Esta cita bienal serd, en esta
ocasion, en la ciudad de Valencia,
del 17 al 23 de junio de 2017.
El elevado numero de participantes
internacionales, asf como el amplio
programa de ponencias técnicas
han convertido a esta convenciéon
en uno de los encuentros mas re-
levantes del ambito ferroviario en

Espafa. Como en afios anteriores,
en el programa que se ha elabora-
do para esta sexta edicién se inclu-
yen las reuniones individuales entre
las empresas ferroviarias espafiolas
y las mas de 50 autoridades y com-
pafiias internacionales del sector,
asf como la posibilidad de participar
en las visitas técnicas a instalacio-
nes y diferentes puntos de interés
del sector ferroviario espanol. Ha-
bra, asimismo, otros actos parale-

los como almuerzos de trabajo y
ponencias técnicas especificas de
determinados paises que contribu-
yan a fomentar el contacto entre la
industria espafola y representantes
extranjeros. La Convencién contara
con el apoyo de ICEX Espafia Expor-
taciéon e Inversiones y el Ministerio
de Economia, Industria y Compe-
titividad, asi como con la colabo-
racion del Ministerio de Fomento,
Adif, Renfe, Alamys y Unife. &

GLOBAL ITS SOLUTIONS

BEYOND THE LIMITS

GMV is a seasoned Public Transport system integrator with deep knowledge
of key ITS technologies, such as Planning & Scheduling, Dispatching,
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Madrid acoge la
Junta General de Mafex 2017

adrid fue la sede de la
Junta General 2017 de
Mafex, celebrada el pasa-

do 6 de abril en las instalaciones de
la Confederacion Espanola de Orga-
nizaciones Empresariales (CEOE). En
el acto se conté con las palabras de
bienvenida de Javier calderén, direc-
tor de Empresas y Organizaciones
de CEOE vy la intervencién del Vice-
presidente de la CEOE, Antonio Ga-
ramendi.

En el encuentro, al que asistieron
representantes y directivos de la
mayoria de las 71 empresas asocia-
das a Mafex, se presentoé y aprobd
el “Plan Estratégico de la Asocia-
cion 2017-2020". Un detallado
informe que recoge los objetivos
estratégicos de la asociacion, las
directrices de futuro y las lineas de
trabajo en las que se prestara espe-
cial atencién en los proximos cuatro
anos. La intensificacion de las la-
bores de representacion del sector
ferroviario, la mejora de la interna-
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cionalizacion y la competitividad de
las empresas asociadas, junto con
la dotacion de una estrategia que
garantice la viabilidad operativa y
financiera de la asociacién, seran
los principales retos de Mafex hasta
el 2020.

Un afio mas, durante la reunion,
se destacd el importante papel de

Mafex para el sector y el hecho de
continuar ocupando, con una re-
presentacion del 85% de las expor-
taciones ferroviarias espanolas, la
primera posiciéon de un total de 92
asociaciones exportadoras espafio-
las, no solo en cuanto a los niveles
de representatividad sino también
en relacion a las actividades desa-



En la Junta General de Mafex se present6 y aprobo
el “Plan Estratégico de la Asociacién 2017-2020".

rrolladas y la capacidad de servicio
a la industria.

Asftambién, durante la Junta Gene-
ral se presentaron los resultados del
plan de actividades de promocién
exterior 2016, que se cerré con ci-
fras positivas, especialmente por la
alta participacion en ferias como In-
notrans, con mas de 50 expositores
espafoles. A ella se unieron otras
iniciativas como las delegaciones
comerciales a Iran, Brasil, Pert, Chi-
le, Dinamarca, Suecia o paises de
Oriente Medio, entre otros.

Actividades y jornadas

Igualmente merece especial aten-
cion las jornadas sobre “Oportu-
nidades de negocio en el sector
ferroviario de suministradores de
material rodante, fabricantes, man-
tenedores e integradores” vy las
segundas jornadas sobre “Oportu-
nidades de negocio en Sistemas de
Transporte Publico Urbano: metros,

C
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tranvias y cercanias”, que junto al
resto de actividades acercaron a las
mas de 230 empresas espafnolas
ferroviarias participantes a organis-
mos y empresas ferroviarias de méas
de 40 paises.

En la misma linea, cabe resaltar la
presentacion de los trabajos reali-
zados por los comités de Direccion,
Comunicacion e Internacionaliza-
cién, asi como la consolidacion del
comité de Competitividad, un area
muy demandada por las pymes fe-
rroviarias. Por Ultimo, mencionar las
presentaciones que los responsa-
bles de tres nuevas empresas que
se incorporaron a Mafex a primeros
de afio, Icon Multimedia, Gantrex
Spain y Tecnivial.

Finalmente, el acto terminé con un
coctel en el que los representantes de
las empresas asistentes tuvieron oca-
sion de intercambiar opiniones acer-
ca de la situacion general del sector
ferroviario espafiol e internacional. ©
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Jornada técnica sobre
riesgo y seguridad eléctrica
en el entorno ferroviario
GRUPO ELEKTRA

El pasado miércoles 8 de marzo,
Valektra, empresa perteneciente al
Grupo Elektra, organizé una for-
macién sobre “Riesgo y Seguridad
Eléctrica en el Entorno Ferroviario”.
En total asistieron 40 personas en
representacion de administraciones
ferroviarias, constructoras de mate-
rial rodante y empresas instalado-
ras, todas ellas colaboradoras de
Grupo Elektra.

Analisis de legislacion vigente

En este acto se pudo analizar tanto
la legislacion vigente como casos
practicos y diferentes gamas de
producto, con el objetivo de ofre-
cer soluciones en materia de riesgo
y seguridad eléctrica. Para ello, se

cont6 con la colaboraciéon de SBI,
CATU y Cegers, partners de Grupo
Elektra en materia de seguridad y
EPI's industriales. La jornada fina-

liz6 con un pequefo lunch en el
que se aprovechd para compartir
diferentes opiniones y experiencias
sobre lo tratado en este encuentro.

Stadler suministrara las
primeras locomotoras
EURODUAL en Alemania
STADLER RAIL VALENCIA

La division espafiola de Stadler y
el operador ferroviario aleman de
transporte de mercancias Havellan-
dische Eisenbahn (HVLE) han anun-
ciado la firma del contrato para el
suministro de diez locomotoras
EURODUAL de seis ejes para operar
en Alemania, asi como el servicio
de mantenimiento correspondien-
te. Las potentes locomotoras se
utilizaran en servicios de transporte
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de mercancias en la red alemana,
combinando ambos modos de fun-
cionamiento: eléctrico (15 kV y 25
kV CA) y diésel.

HVLE se convierte asfi en el primer
cliente de la nueva generacion de
locomotoras duales de seis ejes de-
sarrolladas por Stadler Rail Valencia
para el mercado europeo quien
ademas, estd suministrando ac-
tualmente locomotoras duales de
4-ejes Class 88 al operador britani-
co DRS.

La nueva plataforma de locomo-
toras EURODUAL de Stadler ofre-

ce un gran rendimiento, tanto en
modo diesel como eléctrico y esta
disponible en diversas configuracio-
nes y para diferentes anchos de via
y tensiones de catenaria. Ademas,
esta locomotora modular ofrece
una amplia gama de potencias dié-
sel para satisfacer adecuadamente
las necesidades de cada cliente. La
versatil familia de locomotoras pue-
de ser utilizada tanto en servicios
de transporte de mercancias como
de pasajeros a velocidades de hasta
160 km/h, en lineas electrificadas y
no electrificadas.
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CETEST suministrara ejes
instrumentados a Kawasaki
CETEST

La compania ha firmado un acuer-
do con Kawasaki para el suminis-
tro de ejes instrumentados para la
medida de las fuerzas de contacto
rueda-carril, para el proyecto M9
de Long Island Rail Roads.

Esta instrumentacion (basada en
una avanzada metodologia paten-
tada) se calibra en un banco dina-
mico que permite un ajuste mas
exacto y en mucho menor tiempo 'y
disminuye con ello el plazo de pre-
paracion y entrega de los ejes.

Se han empleado en homologa-
cion de vehiculos en ensayos con
velocidades hasta 215 mph. En

Norteamérica, CETEST ha realizado
ensayos con ejes instrumentados

(Viewliner |y Viewliner Il de AM-
TRAK), bajo la supervisién de FRA.

COMSA eleva su

cartera ferroviaria en
Latinoamérica con nuevos
contratos en Argentina
COMSA

COMSA ha visto reforzada su activi-
dad en Argentina con cinco nuevos
contratos de conservacién y mejora
de vias pertenecientes al Ferrocarril
General de Belgrano en las pro-
vincias de Santa Fe, Salta y Chaco.
Con estas adjudicaciones, la cons-

=h Il.“‘

tructora confirma su tendencia de
crecimiento en mercados interna-
cionales con alta demanda de cons-
truccion y modernizacion de in-
fraestructuras. EI Administrador de
Infraestructuras Ferroviarias del pais
ha seleccionado a COMSA, en con-
sorcio, para la recuperacién de mas
de 25 kildbmetros de via entre las
localidades de Los Frentones y Pam-
pa del Infierno en la provincia de
Chaco. El contrato también incluye

el suministro de 80.000 toneladas
de balasto, el tratamiento mecani-
zado de 36 kildbmetros adicionales,
asi como la renovacidon de nueve
pasos a nivel y de las estaciones de
Los Frentones, Pampa del Infierno y
Concepcién del Bermejo.

Contrato de modernizacion

En la provincia de Santa Fe,
COMSA modernizara un tramo fé-
rreo de 23 kilémetros entre los mu-
nicipios de Rosario y Luis Palacios
gue supondré la colocacion de mas
de 18.000 durmientes y 11.500 to-
neladas de balasto. Asimismo, rea-
lizara la mejora de una veintena de
pasos a nivel y de parte del sistema
de alcantarillado de la seccién. Por
otro lado, ADIF Argentina también
ha confiado en la compafia para
ejecutar la sustitucion de via en los
puentes ferroviarios de Arroyo Se-
rodino, Monje, Bragado y Arroyo
Matadero, ubicados en la misma

“provincia.

Finalmente, la compafia asumira el
remplazo de via en cuatro puentes

- pertenecientes a los ramales de las

- lineas C12 y C18 en la provincia de
4 Salta y realizara el proyecto cons-
- tructivo para reforzar otros cinco
* viaductos mas. El importe total de
~ estos contratos asciende a 23,4 mi-
llones de euros.
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Arteche adapta su fabrica
de bases y relés para
responder a la necesidad
del sector ferroviario
ARTECHE

El Grupo Arteche, siguiendo su poli-
tica de mejora continua, ha adapta-
do la planta donde fabrica, verifica
y valida toda la gama de relés auxi-
liares de seguridad y bases para el
sector ferroviario a fin de responder
de la manera mas eficiente a las ne-
cesidades de sus clientes.

El proyecto se enmarca dentro del
Plan Estratégico de Arteche, que
pasa por ampliar su oferta enfocada
al sector, en la que destacan los re-
lés auxiliares y sus correspondientes
bases, como las bases con conexién
delantera spring.

Los relés auxiliares para aplicaciones
ferroviarias de Arteche estan presen-
tes en mas de 35 paises, y forman

parte de algunos de los proyectos
mas emblematicos para el sector,
como el tren de alta velocidad de
Medina-La Meca. La nueva disposi-
cion de la fabrica responde al cre-
cimiento de la gama de productos

de Arteche para el sector tras la in-
corporaciéon de las bases con cone-
xién delantera Spring, presentadas
este ano en la que es la mayor feria
del mundo para el sector, InnoTrans
2017.

CAF Signalling se adjudica
la renovacion de los
sistemas de control de
metro de Valparaiso

CAF SIGNALLING

CAF Signalling afianza su posicién
en Chile con un nuevo contrato
para Metro de Valparaiso, adjudi-
candose la renovacion del Sistema
de Control y Adquisicion de Datos
SCADA. Metro de Valparaiso ha
adjudicado a CAF Signalling la re-
novacion del Sistema de Control
y Adquisicién de Datos (SCADA),
asociado a todas las instalaciones
de la empresa. La plataforma cubre
desde las subestaciones de alta ten-
sion hasta los recintos de estacio-
nes de la red.

Nuevo contrato en Sudamérica
Con este nuevo contrato, CAF Sig-
nalling afianza su presencia en el
mercado chileno, donde ha llevado
a cabo varios proyectos, tanto en
lineas convencionales como en re-
des de metro y transporte de alta
densidad.

La empresa se hara cargo de la in-
genieria, suministro, instalacion,
puesta en servicio, configuracion,
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integracion y pruebas de equipa-
miento necesario para implemen-
tar la renovacién del SCADA en
toda la red de Valparaiso, con su
solucion tecnolégica avanzada,
de Centro de Control Integrado
NAOS.

Con esta tecnologia se facilita re-
troalimentacion en tiempo real con
los dispositivos de terreno (sensores
y actuadores), se controla el proce-
SO automaticamente y se permite
su gestion e intervencion.

La adjudicacion de Metro de Val-
paraiso afianza la presencia de la
compaffa en Chile, un mercado
prioritario en su plan estratégico.
En lineas convencionales, CAF Sig-
nalling ha implementado sus solu-
ciones en varios proyectos del pais
para la Empresa de los Ferrocarriles
del Estado (EFE). Entre ellos, los sis-
temas de senalizacion ferroviaria y
el Centro de Trafico Centralizado
Ferroviario (CTC) para las lineas
Alameda-Chillan y Concepcién.
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SICE dotara de un sistema de
ticketing ala L2 y el ramal
linea 4 del Metro de Lima

SICE

La Linea 2 de la "Red Basica del
Metro de Lima y Callao", primera
linea de metro subterrdneo de la
capital de Peru, conectara los dis-
tritos del este de Lima con los del
centro de Lima y Callao, y contara
con 27 estaciones y dos centros

de control, con un recorrido de
27 kilémetros. Por su parte, el Ra-
mal Av. Faucett-Av. Gambetta (L4)
conectard la zona del aeropuerto
Internacional Jorge Chéavez con
la ciudad. El ramal 4 tendra una
longitud de ocho km, con ocho
estaciones y centros de control.
SICE dotaré a la Linea 2 y al ramal
de Linea 4 con un sistema de tic-
keting completo, basado en tarje-

tas inteligentes sin contacto que
incluyen:

e Sistemas de venta automaticos y
manuales.

e Sistemas de control de accesos.

e Equipos portatiles de inspeccion.
e Concentrador de estacion.

e Centros de control de operacion
normal y de emergencia.

Plataforma especifica

Todo ello estd gestionado y admi-
nistrado por Portare, Plataforma
software especifica para ticketing
de SICE. Portare es un portal de
aplicaciones de configuracion, pa-
rametrizacion, gestién, control y
supervision de sistemas de ticketing
gue permite adaptar el sistema a los
requerimientos de cada instalacion,
asi como manejar diferentes estruc-
turas tarifarias, productos y transac-
ciones, consolidando e integrando
los datos de ventas y cancelaciones.

Ingeteam alcanza mas de
20 referencias en sistemas
de recuperacion de energia
INGETEAM

Ingeteam es consciente de los retos
gue encaran los operadores ferro-
viarios en la actualidad y del cre-
ciente interés en la mejora de la efi-
ciencia energética de los sistemas
de transporte ferroviario: El posi-
cionamiento del ferrocarril, como el
medio de transporte ecolégico y la

-

Et
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disminucion de los costes operati-
vos de los operadores, son dos de
las causas principales.

Desde su papel de experto en el
desarrollo y la fabricacién de siste-
mas y equipos que facilitan los in-
tercambios de energia en sectores
estratégicos, Ingeteam suministra
al sector ferroviario equipos de re-
cuperacién de energia INGEBER,
gue permiten un aprovechamiento
maximo de la energia eléctrica im-

plicada en el sistema ferroviario.

La experiencia en este tipo de so-
luciones, con mas de 20 instala-
das principalmente en Europa, y
en todos los rangos de catenaria,
algunas desde hace casi 10 afos,
permite a la compafia ofrecer una
soluciéon probada y a la medida de
cada operador.

Sistema INGEBER

El sistema INGEBER permite superar
todas las limitaciones en la devo-
lucién de energia por parte de las
unidades. El sistema, dimensionado
correctamente, gracias a los analisis
y simulaciones previos, monitoriza
continuamente la catenaria, has-
ta detectar el momento en el que
existe una energia de frenada de un
vehiculo, no susceptible de ser utili-
zada por otro.

En ese momento, el sistema ex-
trae esta energia de la catenaria y
la transforma de acuerdo con los
pardmetros de calidad de la red
de suministro, de manera que esta
energia pueda ser inyectada en la
red de alimentacién, utilizada por el
operador o almacenada.
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Bombardier concluye el
suministro de equipos de
traccion para el proyecto
Haramain

BOMBARDIER ESPANA

Bombardier ha terminado la fabri-
cacién y suministro de los equipos
de tracciéon para los trenes Talgo
del proyecto Haramain.

Estos equipos de traccion, fabri-
cados integramente en la factoria
vizcaina de Trdpaga, forman parte
del contrato entre Talgo y Bom-
bardier para el disefio, suministro
y puesta en marcha de convertido-
res, Bogies y TCMS para 36 trenes
de Alta Velocidad entre Medina y
La Meca.

Asimismo, Bombardier también
serd responsable del manteni-
miento de los equipos desde el ini-
cio de explotacion. La fabricacion
comenzé a principios de 2014 y

ha terminado en febrero de 2017
con la entrega del ultimo equipo
comprometido. El proyecto, cuyos
trabajos en materia de propulsién

» Actualidad

han sido liderados por Bombardier
Transportation Espafia, pasa ahora
a la fase de homologacién en Ara-
bia Saudi.

Siemens instalara su
tecnologia ferroviaria en

las dos primeras lineas del
Metro de Nagpur

SIEMENS ESPANA

Siemens instalara su avanzada tec-
nologia de sefalizaciéon ferrovia-
ria en las dos primeras lineas del
Metro de Nagpur en India, en los
Corredores Norte-Sur y Este-Oeste.
El proyecto incluye el desarrollo e
instalacion de su solucion CBTC
(Communications Based  Train
Control) Trainguard MT en 38 kil6-
metros de via doble, 36 estaciones
y dos depdsitos, el equipamien-
to a bordo para 23 trenes de tres
coches, asi como enclavamientos
electronicos Trackguard Westrace
Mk Il'y Centro de Trafico Centrali-
zado Rail 9000.

La adjudicacién de este proyecto
por parte de Maharashtra Metro
Rail Corporation Limited (MAHA-
METRO) es un gran hito para Sie-
mens ya gque supone la instalacién
de su primer sistema CBTC en In-
dia y es fruto de la colaboracion
entre las divisiones de Mobility de
Siemens Espafa, India y Alema-
nia y una prueba del alto grado

de compromiso de Siemens con el
pais. Trainguard MT, la solucién de
Siemens para la operacién y el con-
trol automaticos de lineas metro-
politanas que requieren diferentes
niveles de automatizacion, se adap-
tard a los requisitos del transporte
ferroviario urbano de Nagpur. El
Corredor Este-Oeste tendrd 19 es-
taciones mientras que el Norte-Sur
tendra 17 y enlazara el aeropuerto
con el Automotive Square, al norte
de la ciudad.

Optimizacion del sistema

La instalacion de la tecnologia
CBTC de Siemens en el Metro de
Nagpur permitira conseguir un in-
tervalo entre trenes igual o inferior
a 90 segundos con una localizacién
precisa del tren en todo momento,
lo que redunda en la optimizacién
del sistema metropolitano en bene-
ficio de los pasajeros y del operador.
Nagpur, en el centro geografico
de India, es la ciudad mas grande
de la regién, con mas de dos mi-
llones de habitantes. La puesta en
marcha del plan de inversién en
infraestructuras contribuird al de-
sarrollo econémico de la ciudad y

de la regién.”El proyecto ferrovia-
rio del Metro de Nagpur serd una
pieza clave en el desarrollo econo-
mico y en la mejora de la calidad
de vida tanto de la ciudad como
de la regién. En Siemens trabaja-
remos estrechamente con nuestros
socios indios y alemanes para ins-
talar con éxito nuestra tecnologia
de sefnalizacion y comunicaciones y
contribuir a la eficiencia del nuevo
sistema de transporte, vital para sa-
tisfacer las necesidades de los via-
jeros y del operador”, explica Jesus
Guzman, Director General de la Di-
vision Mobility de Siemens Espafa.
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La Farga abre via en Israel
LA FARGA

La Farga se adjudica una parte de
uno de los proyectos de electrifi-
cacién ferroviaria mas importantes
de Israel. La Farga ha sido asignada
para subministrar los conductores

de la catenaria de una de las obras
de electrificacion ferroviaria mas
grandes del pais. El proyecto, lide-
rado por la filial industrial SEMI del
Grupo ACS, consiste en 1.080 km
de electrificacién ferroviaria y 14
subestaciones desde Tel Aviv hasta

Jerusalén. La Farga suministrara los
conductores de cobre, principal-
mente de aleaciones, que seran ins-
talados en la catenaria y la entrega
del material se efectuard durante
los proximos cinco afios. Es uno
de los corredores ferroviarios mas
importantes del mundo que per-
mitirdn mejorar sustancialmente el
transporte de mercancias en Israel.

Programa de electrificacion

Este proyecto forma parte de un
programa de electrificacion del
Gobierno israeli que se estima en
13.700M NIS (unos 3.400 M€) y
gue pretende colocar al pais en el
mapa de la alta velocidad, ademas
de cambiar todas las lineas de fe-
rrocarril gue funcionan con diésel a
eléctricas.

Los 1.080 kildmetros de catenaria
discurren en un trazado de 420
km, en los cuales hay zonas con
dos, cuatro o hasta cinco vias. Esta
linea reducira el trayecto actual de
80 minutos a menos de 30, lo que
representa mas del 37,5%.

Servicios de consultoria

de Getinsa para la linea

de alta velocidad Ankara-
Estambul

GETINSA-EUROESTUDIOS

El grupo Getinsa-Euroestudios ha
prestado servicios de consultoria
para la elaboracion del disefo, la
coordinacion del proyecto y la su-
pervision de la construccion de la
linea de alta velocidad Ankara-Es-
tambul.

La nueva linea de alta velocidad
Ankara-Estambul ha sido disefiada
para alcanzar una velocidad de 250
km/h. Tiene 490 km de doble via
electrificada, 15 estaciones, 41 km
de tuneles y 15 km de viaductos,
e incorpora el Sistema Europeo de
Gestion y Sefalizacion del Trafico
Ferroviario ERTMS.

El proyecto estd financiado por el
BEIl y cumple con las especificacio-
nes técnicas de interoperabilidad
de la Union Europea para lineas fe-
rroviarias de alta velocidad.
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También cabe destacar el hecho de
que, hasta la fecha, el grupo Getin-
sa-Euroestudios ha realizado 33

proyectos en el pais a lo largo de
los ultimos 15 anos, 11 de los cua-
les en el sector ferroviario.
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At the forefront of Rails Solutions

ArcelorMittal is the world leading steel and mining company, is part of a small group of rail
manufacturers with rail production faciliies in Spain, Poland, Luxembourg and the United States. Our
production has experienced significant developments in dll rail markets: high speed, tram, melro,
heavy loads, urban transport and port operations.

ArcelorMittal have the widest range of products, offering a wide portfolio covering all sizes and types
of steel in the best conditions of quality and service. Proximity and customer satisfaction, Research
and Development focus, a wide range of premium rails and our unmatched capacity, are
ArcelorMittal Long Products Europe - Rail and Special Sections strategic bases. The next time you fake
a train anywhere in the world, you may be traveling in rails manufactured by Arceloriittal.

rails.arcelormittal.com

AcelorMittal es el principal productor siderOrgico y minero a escala mundial, y forma parte de un
reducido grupo de fabricantes de carril, con plantas productoras en Espana, Polonia, Luxemburgo y
Estados Unidos. Nuestra produccidon ha experimentado un importante desarrollo en todos los
mercados de carril: la alta velocidad, franvia, metro, cargas pesadas, transporte urbano vy
operaciones portuarias,

En ArcelorMittal contamos con la oferta mas variada de productos, fabricando una amplia gama de
dimensicnes vy tipos de acero en las mejores condiciones de calidad y servicio. Proximidad vy la
satisfaccion de nuestros clientes, apuesta por la Investigacion y el Desarrollo (I+D}, una amplio gama
de carriles premium vy nuestra incomparable capacidad, son la base estratégica de ArcelorMittal
Europe Long Products — Carril y Secciones Especiales. La proxima vez que coja un fren en cualquier
parte del mundo, es posible que esté viajando en carriles fabricados por Arceloriittal.
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Alstom, entre las empresas
mas innovadoras para los
universitarios espaioles
ALSTOM ESPARNA

Alstom se sitla como una de las 10
empresas mas asociadas a innova-
cion por lo universitarios espafioles,
segun el estudio Universum Most
Attractive Employers, publicado
anualmente. Esta estudio interna-
cional, que en Espafia contd con la
participacion de 30.000 estudian-
tes y profesionales, muestra, entre
otros aspectos, como algunas em-
presas se perciben mas innovadoras
gue otras, mejorando asi su capaci-
dad de atraer y retener el talento.

En Espafa, los estudiantes con per-
fil de ingenieria e IT que participa-
ron en el estudio incluyeron a Als-
tom en el top 10 de comparias mas
innovadoras. En este ranking se
encuentran también otras empre-
sas punteras en innovacibn como
Apple, Google, Roche, Thales, Bq,
Michelin, Airbus, Samsung o Intel.

Encuesta

La encuesta realizada por Univer-
sum, consultora internacional de
Employer Branding, compara las
expectativas de carrera de la ge-
neraciéon X (profesionales nacidos
en los afos 60), de la generacion

Y (millennials nacidos a partir de
1980) y de la generacion Z (nacidos
en los afios 90), analizando su acti-
tud hacia la tecnologia. La innova-
cion tecnoldgica, segun se describe
en este estudio, ha transformado
el mundo laboral, al introducir con-
ceptos como flexibilidad, conectivi-
dad, feedback inmediato y gestién
de equipos virtuales, en un contex-
to cada vez mas global.

Esta encuesta internacional busca
brindar informacién que ayude a
disefiar lugares de trabajo acordes
con las expectativas de las distintas
generaciones, de manera que sea
posible mejorar el nivel de capta-
cion, retencion y fidelizacion del
talento. Con cerca de 2.000 traba-
jadores en Espafa, Alstom cuenta
en nuestro pais con una planta in-
dustrial dedicada a la fabricacion de
trenes y con cuatro centros de inno-
vacion para el desarrollo de progra-
mas |+D en materia de seguridad
ferroviaria, senalizacién, manteni-
miento y trenes. Entre 2014y 2016
los equipos de Alstom Espafia han
contribuido al desarrollo de un total
de 38 proyectos internacionales.

IDOM, ingenieria de los
consorcios precalificados
para el design and build

del futuro tranvia de
Copenhague Ring

IDOM

El Gobierno de Dinamarca junto con
la capital del pais y once municipios
mas han decidido llevar a cabo el
disefio y construccion del tranvia lla-
mado Ring 3, que unira los munici-
pios de Lyngby-Taarbaek, Gladsaxe,
Herlev, Radovre, Glostrup, Alberts-
lund, Brgndby, Hgje-Taastrup, Hvi-
dovre, Vallensbaek and Ishgj a través
de 27,44 km, con el fin de mejorar
el transporte publico existente en las
arterias del extrarradio de la capital.
LETBANE PA RING 3 ha realizado
un proceso de precalificacion para
el disefio y construcciéon del proyec-
to que se desarrollara entre 2017
y 2024 que incluye varios lotes de
design and build:
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e Infraestructuras, separado en cin-
co tramos distintos geografica-
mente.

e Sistemas de Transporte:

- Energia y catenaria.

- Via.

- Comunicaciones y sistemas de
control e informacién al viajero

- Sefializacion tranviaria.

- Oficinas, talleres y cocheras.

- Material movil.

e Operacion y mantenimiento.

IDOM Engineering, Consulting and

Architecture, S.A.U., esta participan-

do en la preparacién de la oferta de

los lotes de sistemas de transporte

y obra civil junto con constructoras

internacionales que han sido preca-

lificadas en este proceso.

Como empresa referente en el dise-

fio de tranvias y metros ligeros, en

el background de IDOM se encuen-
tran la implementacion de tranvias
en mas de 50 ciudades en 17 pai-

ses con 760 km de longitud. Para
el Ring 3 IDOM ha apoyado a las
constructoras en la preparaciéon de
los disefios tranviarios de las distin-
tas secciones tipo, tendidos de via,
procesos constructivos, equipos y
sistemas tranviarios (via, energia
y catenaria), cuantificacion de los
voliumenes necesarios para la cons-
truccion y anélisis de los interfaces
con el resto de contratistas partici-
pantes en el proceso.
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CAF Power: acuerdo de
colaboracion en Turquia con
Medel Elektronik

CAF POWER

CAF Power & Automation ha cerra-
do un acuerdo de colaboracién con
Medel Elektronik, empresa turca
suministradora de equipos de elec-
tronica embarcada, para abordar
el mercado del pais segln sus pro-
pias necesidades, donde se espera,
ademas, una demanda de material
rodante muy importante para los
proximos anos.

Como presentacion de esta nueva
alianza, CAF Power tuvo la opor-
tunidad de exponer un convertidor
de traccién para tranvias con loca-
lizacion turca, dentro del stand de
Medel Elektronik en la pasada feria
Eurasia Rail, los dias 2 y 4 de marzo
en el Expo Center de Estambul.

Para CAF Power “en la actualidad
existe un claro requerimiento en el
sector ferroviario hacia la localiza-

cion de la produccion. Cada vez es
mas comun que los pliegos de lici-
tacion de material rodante lanzados
por las operadoras incluyan una
irrevocable necesidad de que tanto
dicho material rodante, como los
sistemas embarcados que lo com-
ponen, tengan un porcentaje de lo-
calizacion. Es decir, que parte de la
compra de los materiales necesarios
para fabricar los sistemas, asi como
su montaje, se hagan en el pais de
origen del proyecto”.

La localizacion en el mercado
turco

Esta condicién, indica la compania
“induce a las empresas del sector
ferroviario a articular una solucién
para dar respuesta a esta necesidad,
bien via implantacién propia en el
pais o bien a través de acuerdos de
colaboracién con partners locales”.
En esta linea se engloba el acuerdo
gue se ha sellado en Turquia. De esta

forma, CAF P&A cuenta a partir de
ahora con Medel Elektronik como
partner estratégico para afrontar la
demanda en el mercado ferrovia-
rio turco, donde se estima que el
porcentaje de localizacion alcance
valores de hasta un 60%. Con esta
alianza CAF Power pretende reali-
zar un asentamiento en el mercado
turco, en la que Medel Elektronik
recibird una transferencia tecnolé-
gica en electronica de control y de
potencia para el sector ferroviario.
N e
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expotransit, s.l.

OPERADOR LOGISTICO

Especialistas en logistica y transporte para ferias internacionales

Transporte maritimo FCL & LCL

Transporte terrestre con Europa comunitaria y del Este

Manipulacion y transporte de cargas especiales y sobredimensionadas

Servicio de Aduanas import & export. Depdsito Franco y almacén Aduanero

Almacenaje, picking, manipulacidon y distribucién

expotransit events logistics, s.l. - Sepulveda, 101 - 08015 Barcelona

Tel: 934 54 3533 - Fax: 93453 14 18 - email: events@expotransit.com - www.expotransit.com
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Mafex: Renfe Operadora es el
Unico operador ferroviario de pa-
sajeros en Espaina y el principal
en transporte de mercancias. Las
cifras de 2016 indican que se ba-
tio6 record en muchos de sus ser-
vicios. ;Qué es lo mas destacado
de este incremento de demanda?
Juan Alfaro: Intervienen varios fac-
tores. Desde el punto de vista del
desarrollo de infraestructuras ferro-
viarias y nivel de servicio para el trans-
porte de viajeros, Espafna esta en una
posicion muy destacada. Somos re-
ferente mundial sin duda alguna. El
sector turistico esta en cifras récord,
y también es en parte gracias al nivel
de nuestras infraestructuras, como
ha sefialado hace poco el Foro Eco-
némico Mundial.

Y por nuestra parte, en Renfe hemos
trabajado en ampliar nuestra gama
de oferta para captar mas clientes ha-
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cia el tren aprovechando sus puntos
fuertes: comodidad, fiabilidad, sequ-
ridad y unos tiempos de viaje en el
mercado de larga distancia que se han
revolucionado gracias al desarrollo de
la alta velocidad. Nuestro esfuerzo es
avanzar siempre con el cliente en el
centro de nuestra estrategia.

Mafex: ;Cudles considera que
son las claves por las que su com-
pania es uno de los referentes fe-
rroviarios a escala mundial?

J.A.: Es evidente que los grandes
operadores publicos son empresas
de referencia por razones histéricas.
Sin embargo, la modernizacion del
ferrocarril en Espafia exigié a Renfe
un esfuerzo muy importante en la
gestion de nuevos trenes, instalacio-
nes y servicios que ha hecho posible
la empresa y los niveles de calidad
gue hoy vemos.

Presidente de Renfe Operadora, Juan Alfaro

"Queremos
apostar por
una mayor
relacion
el cliente”

con

JUAN ALFARO VALORA LA TRAYECTORIA
DE RENFE OPERADORA AS| COMO

LOS OBJETIVOS A MEDIO PLAZO DE LA
COMPANIA. ADEMAS, HABLA SOBRE
LOS RETOS DE FUTURO Y EL PAPEL

EN EL TRANSPORTE DE PASAJEROS Y

MERCANCIAS EN ESPANA.

Renfe absorbid nueva tecnologia
de distintos fabricantes de manera
intensa y mucho conocimiento en
materia de sefializaciéon y gestién
de tréaficos y, por tanto, hoy es re-
ferencia por ofrecer servicios que
estdn en la vanguardia del sector
ferroviario mundial. Todo esto, sin
embargo, nos hace ser muy exi-
gentes y sabemos que siempre hay
margen de mejora para intentar
ofrecer cada dia el mejor servicio
posible y ser una empresa mas efi-
ciente.

Mafex: Desde enero de 2014,
Renfe Operadora esta constitui-
da como un holding empresa-
rial de caracter publico con cua-
tro subsidiarias: Renfe Viajeros,
Renfe Mercancias, Renfe Fabri-
cacion y Mantenimiento y Renfe
Alquiler de Material Ferroviario.



d Juan Alfaro

éson positivos los resultados de
esta estructura en la actualidad?
J.A.: Se trata de una estructura, coor-
dinada por nuestra Direccion Gene-
ral de Operaciones, que nos permite
tener identificadas las claves de cada
mercado en el que Renfe desarrolla
su actividad y el comportamiento
gue tenemos en ellos. La adopcion
de esta estructura organizativa, la
constitucién de las nuevas socieda-
des, ha servido para clarificar cuentas
y, de forma muy especial, potenciar
el ejercicio de la responsabilidad pro-
fesional, lo que ha redundado en una
mayor motivacion de los equipos y
en una mejora de los resultados.

Mafex: A finales de 2016 tomé po-
sesion del cargo como presidente
¢Cudles son los principales retos a
los que se enfrenta y los objetivos
que le gustaria alcanzar?

J.A.: Nos proponemos avanzar siem-
pre con el cliente como primer punto
de referencia de la companiia. Quere-
mos apostar por una mayor relacion
con el cliente para ofrecer mejores
servicios. Queremos sequir trabajan-
do en la mejora de "renfe.com”, visi-
tada cada vez mas desde dispositivos
moviles, y adaptar mas nuestra oferta
al perfil de cada cliente.

Sabemos que en un entorno digital
muy competitivo estamos obligados
a buscar la excelencia que caracte-
riza la prestacion de unos servicios
de transporte de viajeros que sitUan
a Renfe como marca de referencia
mundial. Nuestra mirada también se
dirige a los servicios de transporte de
mercancias con el objetivo de sanear
nuestro negocio y ser mas competi-

tivos en un mercado liberalizado. Y
todo ello lo haremos compatible con
una doble estrategia empresarial:
nuestra apuesta por la innovacion y
la busqueda de nuevos mercados, es-
pecialmente en el extranjero, en los
que exportemos nuestra experiencia
y saber hacer, especialmente en la
explotacion de servicios de transpor-
te de alta velocidad, en donde somos
referencia mundial.

Mafex: Desde su punto de vista,
¢Qué papel ha desempenado la
industria ferroviaria espanola y
las empresas privadas en particu-
lar a la hora de posicionar a Espa-
na en el lugar de liderazgo mun-
dial que ocupa hoy en dia?

J.A.: Un papel esencial como porta-
dores de know-how y con una expe-
riencia que muchos paises quieren
conocer de cerca. Los mercados in-
ternacionales son muy competitivos
pero Espafia y el conjunto de empre-
sas en torno a nuestro sector ferro-
viario no pueden desaprovechar el
conocimiento acumulado en estos
anos. De la mano de la moderniza-
cién de nuestra red ferroviaria y de
nuestros trenes, la alta velocidad esta
permitiendo un desarrollo econémico
apoyado en una industria que siem-
pre ha sido puntera en nuestro pais.

“En un entorno digital
muy competitivo
estamos obligados a
buscar la excelencia que
caracteriza la prestacion
de unos servicios de
transporte de viajeros.”

El sistema de alta velocidad desarro-
llado gracias al esfuerzo de todos los
espanoles ha proporcionado a los
ciudadanos numerosos beneficios,
y ha convertido al AVE esparol, 25
afnos después, en un modo de trans-
porte exportable y en expansion, y
uno de los motorses de desarrollo so-
cioecondmico de nuestro pais.

Mafex: Hablando de liderazgo
mundial, uno de los proyectos fe-
rroviarios mas emblematicos para
Espaiia es la construccion de la li-
nea de alta velocidad entre Meca
y Medina en Arabia Saudita ; Cua-
les son las funciones de Renfe
Operadora en este consorcio?
JLA.: Como parte del consorcio,
Renfe tiene encargado el disefio de
la operacion para el dia que arranque
el servicio, con todos los elementos
que eso supone: formacion de ma-
quinistas, cuadros de mantenimien-
to, programaciéon comercial, canales
de venta, atencion al cliente, etc.
Ademas, hemos trabajado en el di-
sefio de los talleres que servirdn de
apoyo clave para todo el servicio. Se
trata de un reto muy importante para
los profesionales de la casa, ilusio-
nante, capaz de movilizar lo mejor de
la empresa y que, sin duda, aumen-
tara el eco de nuestra actividad y de
nuestro saber hacer.

Mafex: ;Qué aspectos podria
marcar como principales aprendi-
zajes frente futuros proyectos de
tal envergadura en los que parti-
cipe su entidad?

J.A.: Tal vez sea pronto para sacar
conclusiones, aunque es cierto que

.--'_"':__,.'E._,..____
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un proyecto de esta envergadura
hace crecer tu experiencia de manera
muy intensa. Nuestro equipo tiene
identificados los puntos clave de un
proyecto que sigue madurando y que
estamos seguros de que supondra un
gran ejemplo de servicio ferroviario el
dia de su estreno. Por lo demas, si
hablamos del mercado internacional,
cada proyecto y cada pais tienen sus
propias caracteristicas y, por tanto,
pueden exigen una adaptacion espe-
cffica.

Mafex: Hace poco se presentaron
144 solicitudes con participacion
espainola para proyectos finan-
ciados por los Fondos CEF, “Co-
nectar Europa”, para la Red Tran-
seuropea de Transporte ;Qué
papel desempeiia su entidad en
este programa?

J.A.: Renfe ha apostado por contri-
buir con su capacidad innovadora a
iniciativas de alto valor estratégico
no soélo para Espafa. En 2015 se
presentaron propuestas de proyec-
tos de innovacién a las convocato-
rias europeas Shift2Rail (S2R), que
canalizan toda la subvencién euro-
pea en materia de innovaciéon hasta
2020, y en las convocatorias Con-
necting Europe Facility (CEF).

Entre ellas, cabe destacar las pro-
puestas orientadas a desarrollar el
sistema de sefializacion ERTMS, una
de las innovaciones mas estratégicas
para Espafia y sobre el que se desea
avanzar tanto en su propia evolucion
natural (simplificacion de los proce-
sos de validacion, adaptaciéon a ne-
cesidades particulares, introduccién
de pruebas virtuales, etc.), como en
el desarrollo de las futuras aplicacio-
nes sobre ERTMS, que permitan otro
tipo de funcionalidades de alto valor
para el desarrollo del ferrocarril.
Mas recientemente, estamos traba-
jando en varios proyectos de inno-
vacién relacionados con fuentes de
traccion alternativas, como el gas
natural licuado y la pila de com-
bustible de hidrégeno, baterias y
supercondensadores que también
pueden tener cabida en programas
europeos de impulso al medioam-
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biente como el programa
LIFE 2014-2020.

Mafex: Volviendo al mer-
cado nacional, segun el
Plan de Infraestructuras,
Transporte y Vivienda,
PITVI 2012-2024, uno de
los objetivos es potenciar
el transporte ferroviario
de mercancias. ;Qué me-
didas s se tienen previsto
tomar para alcanzarlos?
J.A.: Renfe Mercancias arras-
tra en la actualidad un déficit
econdémico que tenemos que superar
para crecer y conseguir que el trans-
porte de mercancias por ferrocarril
sea una alternativa, ya no necesaria,
sino imprescindible. Para abordar el
futuro con garantias tenemos que
sanear la Sociedad y mejorar nuestra
productividad en un mercado libera-
lizado. Nuestro esfuerzo se centra en
un Plan de Gestion que potencia la
actividad comercial, mejora nuestras
ratios de explotacion, nos hace mas
competitivos y se centra en la mejo-
ra de resultados. Este Plan de Gestion
permitird a la Sociedad Renfe Mer-
cancias alcanzar el equilibrio econé-
mico en los dos préximos ejercicios y
consolidar su rentabilidad a partir de
2019. A partir de ahi, estaremos en
condiciones de crecer y potenciar el
necesario transporte de mercancias
por ferrocarril.

Mafex: Tras el contrato de 30 tre-
nes de alta velocidad, que se ad-
judicé en 2016, Renfe contara con
un las flotas mas modernas de
Europa. ;La red ferroviaria espa-
nola proporciona uno de los me-
jores servicios en este segmento?
¢Qué ventaja proporcinaran?

J.A.: Sin duda, el servicio ferroviario
en Espafia se ha transformado en los
ultimos afios. Veinticinco afos des-
pués del estreno de la primera linea
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de alta velocidad, el tren es el modo
de transporte colectivo preferido
para desplazamientos de larga dis-
tancia en el pais y mas de 35 millones
de viajeros utilizan al afo los servicios
de alta velocidad de Renfe.

La incorporaciéon de nuevos trenes se
enmarca en un proceso de progra-
macién légico ante el posible desa-
rrollo de la infraestructura en dife-
rentes puntos de la red y de prevision
ante la vida Util de nuestra flota.

Mafex: Por ultimo, en relacion al
acuerdo de colaboracién que des-
de hace dos afnos su entidad tie-
ne con Mafex para promocionar
el sector ferroviario espanol en el
extranjero, ; Qué valoracion haria
del trabajo realizado en el marco
de esta colaboracion?

J.A.: Todas las empresas espafiolas
del sector ferroviario tenemos los
mismos intereses en cuanto a nues-
tra expansion internacional y cada
una es lider en su ambito de actua-
cién: construcciéon de la infraestruc-
tura, comunicaciones, sefializacion,
gestion del trafico y, en nuestro caso,
operacion.

Mafex busca posibilidades de nego-
cio en el exterior para sus asociados y
nosotros somos un buen apoyo para
alcanzar los objetivos, especialmen-
te cuando el contratante requiere la
experiencia de un operador de refe-
rencia como Renfe. El acuerdo que
tenemos suscrito es la herramienta
necesaria para que la marca Espafa
en el sector ferroviario siga siendo un
referente mundial. ©



Trenta anys

en moviment
FGV

El 1 de enero de 1987, una vez completado
el proceso de transferencias de las lineas
de FEVE (Ferrocarriles Espanoles de

Via Estrecha) de Valencia y Alicante,
Ferrocarrils de la Generalitat Valenciana
(FGV) comenzé a prestar servicio.

Durante estos 30 anos, Metrovalencia

y TRAM de Alicante han experimentado
un proceso de continuo crecimiento

que ha permitido que el antiguo trenet
se convierta en una moderna red de
metro y tranvia.
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Iran quiere duplicar su

EL OBJETIVO DE LAS
INVERSIONES EN
INFRAESTRUCTURAS
FERROVIARIAS ES REALZAR LA
GEOESTRATEGICA UBICACION
DE IRAN COMO RUTA DE
TRANSITO Y HACER DEL PAIS
UN CENTRO LOGISTICO DE
REFERENCIA.
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a Republica Isldamica de Iran
I_es una zona geografica clave

para las comunicaciones con
Europa, Oriente Medio y Asia Oc-
cidental. Este pais, el decimocta-
vo mas extenso del mundo, tiene
1.648.195 km? y se divide en 30
provincias. En la actualidad tiene
79 millones de habitantes, lo que
convierten a este estado en el deci-
moséptimo mas poblado del mun-
do, con crecientes necesidades de

ferroviaria hasta el afio

e, RS ok

transporte urbano. Ademas, ocupa
el puesto 27 entre las economias
mundiales.

Su posicion estratégica ha hecho
gue tenga un peso histérico muy
representativo en las rutas de co-
nexion y transito entre continentes.
El pais tiene fronteras terrestres y
maritimas con 15 estados (con li-
nea costera con el Mar Caspio, el
Golfo Pérsico, el mar de Oman) y
gran proximidad con el Estrecho




D Irdn

La mejora y ampliacion de las redes
ferroviarias, incluidas las conexiones
internacionales, son una prioridad en
materia de inversion en Iran. Foto: Jean-
Marc Frybourg.

La administracion ha intensificado
la inversidn para conseguir unas
potentes redes ferroviarias.

de Ormuz, por donde pasa casi el
20% del petroéleo, por lo que es un
punto estratégico muy importan-
te para el comercio internacional,
y el océano Indico. Una combina-
cion que hace de Irdn una ruta de
transito logistico esencial. De ahi
que en los Ultimos afios se hayan
intensificado los planes de inver-
sibn para conseguir unas potentes
redes ferroviarias y aeroportuarias.
En la actualidad, el mayor peso del
transporte por tren esta en el am-
bito de las mercancias, especial-
mente en las conexiones de norte
asur.

Area de paso estratégica
Precisamente, uno de los ejes que
mas se quiere impulsar es el que
une Irdn con Kazajistan y Turkme-
nistdn, ya que, una vez a pleno
rendimiento, situarfa al pais como
area estratégica del Caspio-Este.
En materia de pasajeros, las dos
rutas mas importantes son las que
conectan Teherdn con las ciudades
de Isfahan y Mashhad.

Desde agosto de 2013, arranca una
etapa marcada por el deseo de im-
pulsar a sectores de especial rele-
vancia, entre los que se encuentra
el ferrocarril. Este medio de trans-
porte cobra un papel muy destaca-
do entre los “Proyectos de Inversiéon
Prioritaria” del “Sexto Plan Quin-
quenal 2016-2021" aprobado por
el Gobierno irani. El objetivo, real-
zar la geoestratégica ubicacion del
pais como ruta de transito, hacer
de Irdn un centro logistico de refe-
rencia y promover una mejor inte-
gracion de las comunidades iranfes,

asiatica occidental e internacional
entre si.

La red ferroviaria irani tiene 13.600
kilometros, de los que 1.426 son
de doble via, mientras que elec-
trificados existen en torno a 150,
segun datos del Ministerio de Ca-
rreteras y Desarrollo Urbano. Se
transportan al aflo 35 millones de
toneladas de mercancias y se regis-
tran 27 millones de pasajeros, que
representan el 8 y el 6% del total,
respectivamente.

Si bien, estas cifras quieren me-
jorarse para alcanzar, en el hori-
zonte del afio 2025, los 20.000
kilémetros de red. La idea es mo-
dernizar las vetustas conexiones
actuales, duplicar muchos de los
recorridos, asi como construir
nuevas lineas y dar mayor prota-
gonismo al transporte metropoli-
tano con la apertura de numero-
sas redes de metro.

Estructura del sector ferroviario
El organismo del Gobierno a cargo
de los ferrocarriles esla RAI: Islamic
Republic of Iran Railways. La RAI
pertenece al Ministerio de Carre-
teras y Desarrollo Urbano (MRUD,
por sus siglas en inglés). A su vez,
posee dos grandes subsidiarias. La
primera de ellas, Railway Transpor-
tation Company gestiona y coordi-
na el transporte de mercancias. La
segunda, Zarand Company, tiene
a su cargo el sistema de vias, tan-
to para el transporte de pasajeros
como de mercancias.

En el afio 1996 nace la mayor opera-
dora de transporte de pasajeros de
todo el pais, que lo sigue siendo en

El "Sexto Plan Quinquenal 2016-
2021" prioriza la modernizacion del
transporte en Iran.
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Company”. Sus ser-

vicios incluyen, ademas,

las rutas internacionales con
Damasco y Estambul.

En los ultimos anos, el papel del
sector privado ha ido creciendo, ya
que los ferrocarriles iranies le han
ido delegando é&reas y funciones.
De esta forma, han ganado prota-
gonismo tanto en la propiedad del
material rodante y la operacion de
servicios, como en la participacién
en la financiacién, tareas de man-
tenimiento de la red vy licitaciones
de proyectos de desarrollo y planes
de infraestructura. En estos mo-
mentos hay un numero represen-
tativo de empresas del Gobierno,
publico-privadas y privadas que
operan en el sector y tienen un pa-
pel activo.

Mercancias

En el transporte de mercancias, las
mas relevantes son: Rail Tarabar
Tous,Foulad Rai Jonoub,MCPars,
Samand Rail, Touka Rail, Gohar Ta-
rabar Sirjan, Tajarob Koushesh Se-
pahan, Bana Gostar Karaneh, Rah

. T

EF

Ahan Homl o Naghl( perteneciente
a RAI) y Rail Tarabar Fajr. En cuan-
to a los planes de construccion
de nuevos kilémetros ferroviarios,
dependen directamente del Minis-
terio de Carreteras y Desarrollo Ur-
bano del Gobierno irani.

Tres de sus subsidiarias son las en-
cargadas de la puesta en marcha
y ejecucion de los proyectos: Los
ferrocarriles iranfes (RAI) y las com-
pafilas Iran Rail Transport Com-
pany (IRTC), que se encarga de
las redes de metro, y Construction

143

and Development Transportation
Infrastructure Company (CDTIC).

El Gobierno tiene previsto destinar
40.000 millones de euros a infraes-
tructuras de transporte terrestre y
aéreo en los préoximos cuatro anos.

Ferrocarril: clave hasta 2021

Esta partida se recoge en el “Sex-
to Plan Quinquenal 2016-2021"
donde el ferrocarril es uno de los
pilares en materia de transporte.
Mas de 100 proyectos punteros se
incluyen en este extenso programa
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D Irdn

y, como centro de muchas de es-
tas iniciativas, el tren en todos sus
ambitos (ramales internacionales,
mercancias, metro, electrificacion y
modernizacién de lineas, etc.). Por
este motivo, del presupuesto glo-
bal, una importante cantidad, en
torno a 23.000 millones de euros,
serd para relanzar el sector y mo-
dernizar toda la red. De los 1.000
kildémetros previstos, parte de ellos
seran de alta velocidad, con velo-
cidades que podrian alcanzar hasta
los 250 km/h.

El vice ministro de Carreteras y De-
sarrollo Urbano, Saeid Mohamma-
dzadeh, ha sefalado recientemente
que el objetivo de estas inversiones
es incrementar el trafico de pasaje-
ros hasta al menos el 18%, mientras
gue el de mercancias crecera en tor-
no al 30% tras la finalizacion de este
programa de actuaciones.

En este avance hacia nuevas y mo-
dernas infraestructuras de trans-
porte, se considera muy necesario
prestar atencion especial a la parti-
cipacion y atraccion de la inversion
del sector privado. En la industria
ferroviaria de Irdn exis-
ten grandes

D Objetivos de los proyectos ferroviarios en Iran de 2015 22025

- 2015 2025

Longitud de red (Km) 13.600 20.000
Doble via (Km) 1.900 5.800
Lineas de alta velocidad (Km) 0 1.000
Electrificacion deky‘l'as (Km) 150 2.000
.l.\{l‘g'r‘gandas Ton/Kir (Miles de mﬂi'\‘lones) 30 120
Pasajeros-Km (!\/Ijkl‘es de milloneg)‘ 20 40
Peso ferroviario de mercancias en el mix de Tte. 1% 30%
Peso ferroviario de pasajeros en el mix de Tte. 12% 18%
Porcentaje del tréfico de mercancias 5% 30%
Vagones de mercancias 24.000 32.000
Coches de pasajeros 2.400 4.100
- - 1500 800

.\.(.i‘qf"a“util media dg‘vagones de mercancias (aﬁgs) 22 15
.\/.i‘d‘guuﬂl media d'e”\os coches deﬂpasajeros (aﬁ"Q‘s) 29 15
29 25

Vida atil media de locomotoras (aﬂﬁos)

Arriba, una tabla resumen con los
principales objetivos de mejora de
la red irani a medio plazo.
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posibilidades de cooperacién, es-
pecialmente en proyectos como las
lineas de alta velocidad entre las
grandes ciudades; la electrificacion
de redes, la fabricacion de carriles;
el suministro de equipos, vagones,
material rodante y locomotoras.
Ademads, de la asistencia en aspec-
tos técnicos como la supervision
electrénica, la instalacion de Siste-
mas Inteligentes de Transporte (ITS,
por sus siglas en inglés) o la senali-
zacion y comunicaciones.

Colaboracion en infraestructuras
En septiembre de 2015, una dele-
gacion empresarial espafiola, coor-
dinada por el Ministerio de Fomen-
to, se desplazaba en un viaje oficial
alrdn. En esta ronda de encuentros,
se quiso poner de manifiesto la in-
tencion de colaborar en el plan de
infraestructuras previsto hasta el
ano 2021 en el llamado “Dorado
persa”, por sus grandes programas
de desarrollo.

En esta visita iban acompafados de
representantes de mas de 40 firmas
espafnolas de varios sectores como
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el de infraestructuras. Los respon-
sables de Fomento se reunieron en-
tonces con el ministro de Carreteras
y Desarrollo Urbano, Abbas Ahmad

Momento de la visi

Akhoundi, a quien ofrecieron la
contrastada experiencia de las em-
presas de construccién y transpor-
tes espafnolas.

Los planes de transporte en Iran
abren oportunidades de negocio a
las empresas del sector ferroviario.
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Oportunidades de inversion:
corredores interregionales

no de los puntos clave en

las conexiones ferroviarias

de Irdn estd en los corre-
dores interregionales. El organis-
mo Construction and Development of
Transportation Infrastructure Co. (CDTI),
dependiente del Ministerio de Carreteras
y Desarrollo Urbano, propone siete rutas
prioritarias. Para ejecutar estos proyec-
tos se opta por la modalidad “lla-
ve en mano”, en su gran mayoria
con fondos del Gobierno, y con
financiacion adicional por parte de
bancos, compafiias participantes,
organismos de desarrollo, etc. En
estos momentos, se tienen abier-
tas numerosas licitaciones para co-
rredores ferroviarios.

CORREDOR DOROUD-KHORANABAD-ANDIMESHK

El objetivo del corredor Doroud-
Khoranabad-Andimeshk es acabar
con el embotellamiento de las rutas
del sur, las mas cercanas hacia el
Golfo pérsico.

También se quiere dar mayor co-
bertura de transporte a la industria
del acero y al sector minero del area
de la ciudad de KhorramAbad, ca-

Longitud prevista

pital de la provincia de Lorestan,
asi como aumentar la capacidad
del puerto de Bandar Imam Kho-
meini. Este trayecto forma parte de
las rutas ferroviarias incluidas en el
denominado”Euro-Asian  Transport
Links”. Tendra una longitud de 339
kilémetros y cuenta con un presu-
puesto de 1.114 millones de euros.

367 kildmetros

ggpgcidad 1,8Hmi\|ones de tgneladas/aﬁo )
pﬂt.)‘i“cﬂaciOn Provincias de thyzestan & Lorestan
Inversion 1.114 millones dg‘euros (30% Qobiemo)

Cuatro afios (Comjenzo en 2016)

25'aﬁos

CONEXION SHIRAZ-
BOSHEHR-ASALOUYE

La union por ferrocarril “Shiraz-
Boshehr-Asalouye” se lleva a cabo
para optimizar el transporte inter-
nacional a través de Irdn, Iraq y el
puerto sirio de Lazeghiye. Sera una
ruta de 647 kildmetros que atrave-
sard la provincia de Kermanshah y
tendrd una inversion de 1.179 mi-
llones de euros.

Longitud prevista
644 kildmetros

Capacidad
1,6 millones de tone\adas/aﬁo

Ubicacion

Inversion

1.176 millones de euros

Periodo de concesion

30 anos

Fuente: Ministerio de Carreteras y
Desarrollo Urbano.

LINEA RASHT-ASTARA

Esta conexidn se impulsa para la me-

jora del intercambio comercial con los

Longitud prevista

paises de Europa y Asia a través de las
rutas ferroviarias de Azerbaijan.

152 kildmetros

Capacidad Seis millones de toneladas/afio
Ubicacion Provincias de Khouzestan & Lorestan
Inversion 479 millones de euros

Cuatro afios (Comjenzo en 201 §)

20Haﬁos

Fuente: Ministerio de Carreteras y Desarrollo Urbano.
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FERROCARRIL
KERMANSHAH-
KHOSRAVI

El ferrocarril Kermanshah-Khosravi
conectara las provincias occidentales
de Iran con la red nacional y con la
capital, Teheran. Con este corredor
se quiere apoyar el desarrollo social,
econémico y cultural de las provin-
cias occidentales. Ademas reducira
los costes de transporte en el corre-
dor oeste, que conecta con Irak, me-
jorara la seguridad en la circulacion y
aumentara sustancialmente el trafico
de pasajeros y mercancias.

Ubicacion

Inversion

Periodo de operacion & concesion
25 afios

Fuente: Ministerio de Carreteras y
Desarrollo Urbano de Iran.

Los mas de 600 kilémetros de este
corredor también contribuirdn a
aumentar la capacidad de transpor-
te en Iran.

El ramal se construye en la provin-
cia de Kermanshah y unird Mas-

Longitud prevista

hhad-Bojnourd-Gorgany. Tiene una
partida de 1.084 millones de euros.
La red discurrird muy cerca de Turk-
menistan y Afganistan, por lo que
sera clave para las conexiones inter-
nacionales.

635 kilémetros

Capacidad 6,5 millones de toneladas/afio
Ubicacion Provincia de Kermanshah
Inversion 1.084 millones de euros

Periodo de construccion

Cuatro afos (Comienzo en 2016)

Periodo de operacion & concesion

20 anos

Fuente: Ministerio de Carreteras y Desarrollo Urbano de Iran.

CONEXION CHABAHAR-
ZAHEDAN-BIRJAND-
MASHHAD-SARAKHS

La longitud del proyecto es de 1.123
kilbmetros, segun informa el Minis-
terio de Carreteras y Desarrollo Urba-
no. El objetivo es crear una potente
ruta de transito de la parte oriental
de Irdn con el fin de reducir la ruta
entre los paises de Asia Central y los
mares meridionales. Ademas, para
conectar la provincia de Khorasan
Central con la red nacional.
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Longitud prevista

1.123 kildmetros

Capacidad Siete millones de toneladas (1°afo)
Ubicacion Provincias de Sistan & Balouchestan & Khorasan
Inversion 2.201 millones de euros

Periodo de construccion

Cuatro afos (Comienzo en 2016)

Periodo de operacion & concesion

27 anos

Fuente: Ministerio de Carreteras y Desarrollo Urbano de Iran.
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Escape para tranvia
Atenas - El Pireo

Desvios de Alta Velocidad que trabajan en
las condiciones mas adversas del planeta:

el desierto de Arabia.

Renovacion de aparatos de via en una
estacion de metro inaugurada en 1934 en
Buenos Aires. Con prestaciones del siglo

XXI, por supuesto.
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Aparatos de via para una linea que llevara Lea en nuestra web amufer.es los deta-

230.000 pasajeros a dia, entre Toluca y lles de éstas y otras soluciones.

ciudad de Mexico. Son nuestra modesta contribucion a un
O para el tranvia Atenas-E| Pireo. mundo cada dia mas conectado.

En Amurrio aportamos todo nuestro conoci- Cada dia mas pequefio.

miento en cada uno de nuestros proyectos,
grandes o pequefios.

En cualquier punto del globo.
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ferrocarril y equipos, s.a.
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Nuevas lineas, planes de
electrificacion y duplicaciéon de via

as areas de inversion ferroviaria

encargadas a la RAI por parte

del Gobierno irani son bastan-
te diversas y numerosas. Debido al
alto volumen de partidas, especial-
mente en infraestructura y nueva
flota, se han presentado paquetes
de apoyo para la participacion del
sector privado en la ejecucion de
todas estas iniciativas. Asi se reco-
ge en el documento “Opportunities
for Investment and Participation in
Development Plans of Railways of
the Islamic Republic of Iran”. En-
tre ellos, se incluyen nuevas cone-
xiones como la de Isfahan-Ahvaz,
duplicacion de via en trazados ya
existentes, asi como trabajos de
electrificacion ferroviaria y adqui-
sicion de nuevo material rodante
para reforzar y modernizar la flota
actual. Mencién especial merece la
alta velocidad, ya que hay previstos
1.000 kildmetros con las conexio-
nes siguientes: Mashhad, Teheran-
Quome-Isfahan, y Tehran-Hamedan.

Nueva linea Isfahan-Ahvaz

Uno de los proyectos que tiene a su
cargo la RAl es una nueva linea de
545 kilometros que pasara por las
provincias de Isfahan, Khuzestan y
Chaharmahal. Las principales ciu-
dades de esta ruta son Mobarakeh-
Borujen- Lordegan- Ize-Ram Hor-
moz. Se tiene prevista una inversion
de 2.075 millones de euros. Una
vez en plena operacién, se prevé
gue tenga una capacidad de trans-
porte de 45 millones de toneladas y
de dos millones de pasajeros.

Proyectos de duplicacion de via
Ademads, entre las obras a cargo
de la RAI se incluyen numerosas
mejoras en las redes existentes,
como la duplicacién de via en los
siguientes tramos: Ghazvin-Zanjan,
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Electrificacion ferroviaria Tehran-mashhad. Foto: Mapna Group.

.'.I"rgye‘cto Ki I()'m'e‘tros Inverskié n
Ghazvin-Zanjan 171 km 125 M€
Chadormalou-Ardakan 201 km 100 M€
Badroud-Mohammadieh 145 km 80 M€
Mohammadieh-Samangan 157 km 120 M€
Samangan-Doroud o 130 km 92,5 M€
Chadormalou-Jandag-Mobarakeh 145 km 105 M€
Jandagh-Tabas-Torbat-eHeydarieh 542 km 282 M€

Chadormalou-Ardakan,Meybod-
Badroud, Badroud-Mohammadieh,
Mohammadieh-Samangan Saman-
gan-Doroud,Chadormalou-Jandag-
Mobarakeh y Jandag-Tabas-Torbat-
eheydarieh.

Electrificacion de lineas

Uno de los avances en la moderni-
zacion de las redes ferroviarias de
Irdn se traduce en los numerosos
proyectos de electrificaciéon en mar-

cha. Por una parte, la RAI trabaja
en la ruta Hormozgan (Sirjan-Bafg-
Bandar Abbas) de 613 kilémetros,
para lo que se cuenta con una in-
versién de 200 millones y un perio-
do de construccion de tres a cuatro
anos.

Por otra, a cargo de “New Towns
Development Company” se en-
cuentran los proyectos de electri-
ficaciéon para Baharestan, Foolad-
shahr, Golbahar, Pardis, Sadra y

» New Towns Development Company: Proyectos de electrificacion ferroviaria

Localizacion

Importe (M<€)

Baharestan 95 M€
Fooladshahr 157 M€
Golbahar . 300 M€
Pardis (Roudehen/Tehran) 162 M€
Sadra 55 M€




D Irdn

D RAI: Programa de renovacion de material rodante

Proyecto

Importe (M<€)
Adquisicion de 618 locomotoras 1.700 M€
Incorporacion de 1.558 coches de pasajeros 1.169 M€
Compra 28.500 vagones de mercancias 2.380 M€
20 sets de maquinaria para reparacion y mantenimiento 148 M€

(65 piezas de equipos)

Sahand. En estos contratos se in-
cluyen labores de superestructura,
equipamiento, nuevas estaciones y
edificios.

La renovacién actual de flota, tan-
to para el transporte de pasajeros
como de mercancias es otro de los
principales programas de inversién
en esta materia.

Adquisicion de material rodante
El organismo gubernamental de los
ferrocarriles iranies buscan la cola-
boracién con partners locales para
el suministro de un parque de tre-
nes moderno, competitivo, dotado

con los ultimos adelantos tecnolé-
gicos y capaz de dar respuesta a los
objetivos de transporte de mercan-
cias y pasajeros previstos.

El programa especifico para estas
adquisiciones de material incluye la
incorporacion de 618 locomotoras,
1.558 coches de pasajeros, 28.500
vagones de mercancias, asi como
20 sets de maquinaria para repara-

cion y mantenimiento.

Desarrollo de nuevos corredores
Los ferrocarriles iranies tienen en
marcha un segundo programa de
desarrollo para nuevos trazados fe-
rroviarios. Bajo el titulo “2nd Lane
Development”, se encuentran ini-
ciativas que suman 1.600 kiléme-
tros en estudio.

Alta velocidad: Proyectos

Las lineas de alta velocidad en Iran
figuran dentro de los planes de de-
sarrollo hasta el afio 2021. En con-
creto, se prevé contar con 1.000
kildémetros de este tipo de ramales:
Mashhad, Teheran-Quom-Isfahéan y
Teheran-Hamedan. En la implanta-

La RAI tiene en marcha un
programa para la renovacion de su
material rodante.
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cion de estos proyectos se cuenta
con la colaboracion de la industria
ferroviaria internacional como la es-
pafola e Italiana.

As{, por ejemplo, en septiembre de
2016, un consorcio formado por
Ineco, las empresas iranies Mosha-
nir y Hexa y la italiana Geodata se
adjudicaron los trabajos de electri-
ficacion de la linea ferroviaria entre
Teheran y Mashhad.

Unos trabajos que tienen un pla-
zo de ejecucion de 42 meses. Esta
nueva infraestructura, de unos
1.000 kilémetros de longitud, re-
ducira a la mitad el tiempo de viaje
de pasajeros en este trayecto. Ade-
mas, se aumentara la capacidad de
transporte de mercancias. El con-
sorcio llevard a cabo también la
actualizacion de los proyectos de
obra civil, electrificacion y material
rodante.

A ello se suma la redaccién de los
pliegos y especificaciones para la li-
citacion de las obras y la supervision
de los trabajos de rehabilitacion.
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Mashhad se incluye en los planes de alta velocidad ferroviaria de Iran.

En Irdn hay planes para construir
1.000 kildbmetros de alta. Los
tramos:; Mashhad ,Teheran Quom-
Istahan y Teheran-Hamedan.

Teheran-Qom-Isfahan

A principios de 2016, los ferroca-
rriles italianos (Ferrovie dello Stato
ltaliano) firmaban un convenio de
colaboracién en materia de alta ve-
locidad en Iran. El objetivo, ayudar
en la asistencia técnica para la linea

de alta velocidad Teherdn-Qom-
Isfahan.

Se trata de una red de 400 km de
longitud. El convenio también in-
cluye el apoyo para los trabajos de
electrificacion de la linea Teheran-
Masshad.

D Programa “Lane Development” del organismo ferrocarriles iranies

Tramo Kilometros Importe (M€)
Ghazvin-Zangn v 125 M€
Samangan-Doroudyeh [ 92,5 M€
Mohammadieh-Samangan 57 120 M€
Badroud-Meybod 25 80 M€
Ardakan-Chadormalou 2010 100 M€
Chadormalou-Jandagh-Mobarakeh 45 105 M€
Jandagh-Tabas-Torbateh-Heydarieh 542 282 M€




When the railway Traction
travels to the future, it's 7+

At Ingeteam, we apply the concept i+c to every project we undertake — innovation to find the best solution
and commitment to provide the best service.

We strive towards on offering in-house/state-of-the-art developments for rolling stock (Traction & Control
Systems) and infrastructure (Energy Recovery Systems) and we aim to become the preferred technological
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Transporte urbano: el metro avanza a buena

LOS AYUNTAMIENTOS HA INCLUIDO EN SUS PLANES DE
INFRAESTRUCTURAS LA CONSTRUCCION DE NUEVOS SISTEMAS DE
METRO EN LAS GRANDES CIUDADES, ASi COMO LA AMPLIACION
DE LOS YA EXISTENTES, COMO EL DE TEHERAN.

ran tiene una poblacion de mas

de 75 millones de habitantes, la

mayoria concentrada en grandes
ciudades como Teheran, Mashhad,
Isfahédn, Tabriz y Shiraz. Como en
numerosos paises en la actualidad,
se buscan soluciones eficientes y
modernas para las congestiones de
trafico, la contaminacién y el cons-
tante incremento de residentes en
los nlcleos urbanos y sus zonas pe-
riféricas.
Cada dia, millones de personas se
desplazan hacia sus lugares de tra-
bajo. Para ello, usan el transporte
publico y privado. La afluencia de
personas durante la hora punta
de la mafana y de la tarde causa

grandes atascos de trafico en calles
y carreteras de la ciudad, lo que
redunda en altos indices de conta-
minacion, lentitud en la movilidad
urbana y una inevitable pérdida de
tiempo. Para aliviar la concentra-
cion de trafico, especialmente en
carretera, los gobiernos municipa-
les han incluido en sus planes de
infraestructuras la construccion de
nuevos sistemas de metro, especial-
mente los de las grandes ciudades,
asi como la ampliacion a de los ya
existentes, como el de Teheran.

1. Metro de Teheran
La capital de Iran, Teheran, tiene 13
millones de personas. El metro, que

_Imaige"n de iq Linea 3 del Metro de Tpheré‘n.. Foto: Mapna Group.
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se inaugurd en 1999, es un medio
de transporte clave para los despla-
zamientos.

De ahi que se apueste por la am-
pliacion de este red para descon-
gestionar la ciudad. En la actuali-
dad hay cuatro lineas operativas,
con 95 estaciones y ancho de via
estandar, que transportan a tres
millones de pasajeros al dia, mas
una linea adicional de tren regio-
nal. Hace diez anos, ademas, se
empezo la construcciéon de dos
nuevos ramales.

Los planes de inversiéon en esta red
tienen como objetivo alcanzar los
430 kilémetros en el afio 2028 y lle-
gar a tener nueve lineas. Asimismo,
las autoridades de la Municipalidad
de Teheran estudian una linea de
metro ligero.

2. Metro de Mashhad

Esta red es la segunda mas impor-
tante del pais. Su construccién co-
menz6 en 1999, y, dos afos mas
tarde se inauguraba la L1. Da servi-
cio a la ciudad de Mashhad, de 5,2
millones de habitantes, en la pro-
vincia de Razavi Khorasan. La ope-
radora es Mashhad Urban Railway,
el sistema también se conoce como
“Mashhad Light Rail” y “Mashhad
Urban Rail”.

En la actualidad transporta a
17.000 pasajeros/hora en cada di-
reccion. Los avances contindan v,
pPOCO a poco, se van incorporando
nuevos tramos. Asi, en febrero de
2016 se inauguraba oficialmente la
conexiéon de la L1 con el aeropuerto
internacional de la ciudad, mientras
gue el 20 de febrero de 2017 se
abria un tramo de ocho kilémetros,
de Shohada a Kashfrood, pertene-
ciente a la segunda linea, aun en
construccion.

Tras realizar un andlisis exhaustivo
de las crecientes necesidades de
transporte de la ciudad, se aprobo
el “Mashhad Master Plan of Trans-
portation in 2021". Se trata de un
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programa en el que se incluyen cin-
co proyectos prioritarios. Por una
parte, la ampliacién en 24 kiléme-
tros de la L1 del sureste al Oeste.
Ademas de cuatro nuevas lineas:
L2, L3,L4 y L5.

La linea 2, que discurre desde Koo-
hsangi a Tabarsi, tendra 13 estacio-
nes y una longitud de 14,3 km, de
los cuales 14 seran subterraneos.
Este ramal estard conectado a las
lineas 1,3 y 4. Pars Metro Sazan
Contracting estéa a cargo de la fase
de consultoria e ingenieria.

Por su parte, la linea 3 tendra 28,5
kilometros y 24 estaciones, mien-
tras que la L4 tendra un recorrido
de 17,5 kilémetros y 15 paradas. A
ellas se une la L5, que sera un mo-
norrail.

3. Metro de Shiraz

El metro de Shiraz, capital de la
provincia de Fars, es otro de los
proyectos urbanos mas relevan-
tes. A cargo de Shiraz Urban Rai-
Iway Organization, su construccién
comenzo6 en 2001. En octubre de

—

velocidad para descongestionar ciudades

Otra de las lineas de metro en
proyeccion es la de la ciudad de Mashhad.
Una red con la que mejorar el transporte urbano.

il

e
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Las obras de metro avanzan en Iran.
Fotos: Mapna Group.

2014 entr6 en operacion comercial
la primera fase de la Linea 1, que
se extiende 10,5 kildmetros de Eh-
san, en el norte de Shiraz a Namazi
en la parte central de la ciudad. El
13 de febrero de 2016 se abrian al
publico nuevas estaciones como la
de Motahari.

En estos momentos su ampliaciéon
sigue en curso con el fin de ex-
tender la linea de Namazi a Gol-e
-Sorkh Square cerca del aeropuerto.
De esta forma se llegaria a longitud
total de 24,5 kildmetros. Ademas,
estd en marcha una segunda linea,
la L2, de 10 kildbmetros, que conec-
tara con la primera en la Plaza Imam
Hosein. Asimismo, existen planes
para construir otras cuatro lineas, y
alcanzar los 88 kildmetros de longi-
tud. En este programa se incluye un
monorrail (Line 10) que tendra un
trayecto de10 kildmetros.

4. Metro de Tabriz

La primera linea de metro de la ciu-
dad de Tabriz, de 16 kildmetros de
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longitud y con 18 estaciones, se fi-
naliz6 en 2016. Tabriz Urban Railway
Organization (TURO) tiene previsto
ampliar este sistema con la construc-
cion de nuevos ramales para contar
con un total de cuatro lineas.

5. Metro de Isfahan

La ciudad de Isfahan es la quinta
del pais que cuenta con un sistema
de metro con prevision de tener
con dos lineas. En octubre de 2015
se inauguraba la primera fase de la
L1 desde Shohada, en el centro de
la ciudad Qods. Este ramal es de
12,5 kildbmetros y tiene 15 estacio-
nes, todas subterraneas. A su vez,
la longitud de la linea 2 serad de
43 km (0,7 km subterrdaneo y 9,6
km elevado) con 13 estaciones. Se

plantea ademas incorporar dos li-
neas de este a oeste.

6. Ahvaz Metro

Esta red, actualmente en construc-
ciéon y a cargo de la compania Ahvaz
Urban Railway, tendra 23 kildmetros
y 24 estaciones en su recorrido.

7. Monorrail de Qom

En su primera fase, este monorrail
gue se realizard bajo la modalidad
EPC, tendra una linea de unos 6,8 ki-
|6bmetros. En este tramo habra ocho
estaciones y un depdsito. El proyecto
esta a cargo de un consorcio del que
forman parte MAPNA Co., Kayson
Co. & MRC Co. Con este sistema de
transporte, se apuesta nuevamente
por la movilidad sostenible. &
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ALGUNOS SOCIOS DE MAFEX CON

D CAF SIGNALLING

Turquia

La compafifa quiere afianzar su presencia
en esta zona del mundo y ampliar su area
de actividad internacional. CAF Signalling
cuenta con una filial (colaboracion)
en Turquia (CAF Sinyalizasyon), donde
ha participado en el despliegue de
su modermna red de transporte con
numerosas aplicaciones como el metro
ligero de Antalya. Ademas, ha puesto en
marcha la primera linea con sefializacién
ferroviaria moderna en Egipto, donde
se han implantado enclavamientos
electrénicos con los mas altos estandares
de seguridad.

D SIEMENS ESPANA

Egipto: Siemens estd desarrollando
para la compafia ferroviaria egipcia ENR
el proyecto para la sefializacion de 260
kilbmetros en los corredores ferroviarios
entre Zagazig y Abu Kebir, en el norte
de El Cairo y entre Benha y Port Said.
El proyecto incluye la instalacion de
enclavamientos electronicos, pasos a nivel
y comunicaciones, entre otros sistemas.
Arabia Saudi: Linea de alta velocidad
Meca-Medina: Siemens est4 implantando
su tecnologia de sefializaciéon y control
ferroviarios, incluyendo sus sistemas
ERTMS Nivel 2 en via y embarcado
para los 34 trenes de la linea, as
como el centro de control de tréfico,
enclavamientos electrénicos y sefiales LED.
El contrato incluye también un periodo de
mantenimiento de doce afios.

Turquia:

-Linea de alta velocidad Ankara-Konya.
Siemens ha puesto en servicio su sistema
ERTMS Nivel 1y actualmente estd traba-
jando en la puesta en servicio del ERTMS
Nivel 2. Ademds suministra enclavamien-
tos electronicos, circuitos de via sin juntas
y el centro de control de trafico "Control-
guide Rail 9000".

-Proyecto “Marmaray”: Incluye sistemas
de via ERTMS Nivel 1y CBTC; enclava-
mientos electronicos, equipos de detec-
cion del tren, sefales LED; Control de
Tréfico Centralizado y sistemas de teleco-
municaciones y SCADA para la totalidad
del proyecto asi como mantenimiento du-
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rante dos afios. El tramo bajo el Estrecho
de Bdsforo se inaugurd el 29 de octubre
de 2013.

-Linea Bandirma-Balikesir-Manisa-Mene-
men. Siemens esta instalando su sistema
de proteccion ERTMS Nivel 1y Nivel 2,
tanto de via como embarcado, asi como
el sistema automatico de frenado de tre-
nes, enclavamientos electronicos, circui-
tos de via sin juntas, motores de aguja,
sefales de via, GSM-R, comunicaciones
fijas de voz y datos y un centro de control
de trafico.

-Centro Logistico de Hasanbey. Siemens
ha instalado el sistema de sefializacion

que incluye enclavamientos electronicos,
sistema de deteccidn del tren, sefiales LED,
accionamientos eléctricos de aguja y ca-
lentadores de aguja, asi como sistemas de
energia, distribucién y alimentacion ininte-
rrumpida y edificios técnicos.

Argelia: Invensys Rail Dimetronic
(hoy Siemens) se adjudicd en 2006
el contrato para el suministro de la
seflalizacién de la Linea 1 del Metro
de Argel. En 2015 Siemens se volvié a
adjudicar un contrato de sefializacién en
el que Siemens Espafia participa con el
suministro de enclavamientos electrnicos,
accionamientos, motores y sefiales.
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Marruecos

Proyecto: Sistema de ayuda a la explotacién
para el operador de los ferrocarriles de
Marruecos ONCF. El sistema suministrado
por GMV incluye equipamiento embarcado
en la flota de ONCF de 410 locomotoras,
asi como un moderno centro de control
desde donde se gestiona la flota en tiempo
real. El proyecto incluye la integracién con
sistemas ya existentes, asi como la puesta
a disposicion de terceros de la informacion
sobre la posicién de los vehiculos. Entre las
diversas ampliaciones del sistema fruto de
la satisfaccion del cliente cabe destacar la
web de informacion a los usuarios y 200
terminales de alerta para los operarios de
ONCF.

Arabia Saudi

Proyecto: Sistemas embarcados para
gestionar la alta velocidad Saudi. En este
proyecto, GMV suministra a Talgo cuatro
sistemas  embarcados: Megafonia e
Intercomunicacion; video-vigilancia CCTV,

un sistema especifico de captura de eventos
en el backbone etheret del tren, que
incorpora un interfaz de comunicaciones
multi-interfaz entre tren y tierra; y un
interfaz para visualizacion de diagnosis
a bordo, a nivel de cada coche del tren.
Una vez concluida la fase de ingenieria y
desarrollo, recientemente se han ejecutado
y superado las pruebas de inspeccion
de primer articulo (FAl) para cada uno
de los sistemas suministrados. Para ello,
Talgo, asi como el auditor Deutsche Bahn
International se desplazaron a las oficinas
de GMV en Valladolid.

Kazajistan

Proyecto: Suministro de equipos para los
nuevos trenes de Talgo en Kazajistan. Talgo
ha adjudicado a GMV el suministro del
sistema EGRU para 603 coches de diverso
tipo, formando hasta 22 composiciones.
Este sistema permite, mediante conexion
a la red Ethernet a bordo, la grabacion
de eventos de diagnosis y la captura de
informacién de otros sistemas existentes;

PROYECTOS EN LA REGION MENA

el enrutado entre diferentes redes locales
del tren y un canal de comunicaciones con
tierra redundante con varias interfaces:
WiFi y celular. Incorpora comunicaciones
celulares 4G; asi como: HSPA (3.5G),
UMTS (3G), EDGE (2.5G) y GPRS (2G).
Estd homologado segin las principales
normas europeas (EN 50155, EN 50121,
EN 61373) y en este proyecto deberd
cumplir normativas GOST, de uso habitual
en Kazajistan.

and Filling 9
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D CAF

CAF es uno de los principales suministra-
dores de material rodante en Argelia. En
el afio 2009, la compafifa suministré 14
unidades de metro a Entrepise du Metro
d'Argel (EMA), operador del sistema de
metro de Argel.

Estas unidades circulan en la primera linea
de metro de la ciudad que une Hai el Badr
y Tafourah Grande Poste. En la actualidad,
CAF esta fabricando 12 nuevas unidades
de metro para la extension de la linea 1
de este sistema de metro. Por otra parte,
los ferrocarriles argelinos (SNTF) también
cuentan con trenes regionales diésel de
CAF, suministrados durante los afios 2007
y 2009.

D INDRA

Indra tiene una amplia presencia en los
paises del area MENA y Asia Central. En
Turquia, los Ferrocarriles Estatales Turcos
(TCDD) adjudicaron a Indra un contrato
para implantar el sistema de planifica-
cion de toda su red ferroviaria, asi como
el sistema de gestién de trafico para la
alta velocidad. Indra va a crear en Ankara
un nuevo centro de control dotado con la
tecnologia mas avanzada, desde el que se
planificara la explotacion de los 12.000
kilémetros de la red ferroviaria del pais,
tanto de las lineas convencionales como
de las de alta velocidad. Ademas, el siste-
ma DaVinci de Indra gestionara un total
de 2.000 kilémetros de alta velocidad en
el pais.

En Arabia Saudi, la compafiia va a im-
plantar toda la tecnologia de billetaje sin
contacto, control de accesos y pago me-
diante teléfono movil en el nuevo sistema
de transporte publico que se construye en
la capital, Riad. Se trata del proyecto de
ticketing mas grande licitado hasta ahora
en el mundo. En este pais, ademés, Indra
implanta tecnologia propia de vanguar-
dia en la linea de alta velocidad La Meca-
Medina.

En Argelia, Indra va a implantar los sis-
temas de ticketing para la primera linea
de tranvia que se estd construyendo en
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la ciudad de Setif. Indra suministrara los
sistemas de venta de titulos de transporte
para las 27 estaciones y cuatro intercam-
biadores previstos en el primer tramo, asi
como los equipos de validacién embarca-
dos para una flota de 26 tranvias, que se
ampliard a 39 vehiculos.

En Egipto, Indra puso en funcionamiento
en 2013 un nuevo sistema de control de
acceso y venta de billetes con tecnologia

sin contacto en Metro de El Cairo, la pri-
mera red de metro construida en el conti-
nente africano que ha permitido mejorar
la gestidn, hacerla mas eficiente y ofrecer
mejoras a los pasajeros.

En Marruecos, el consorcio espafiol for-
mado por Adif e Indra implantd la plata-
forma tecnoldgica DaVinci para la gestion
integrada del tréfico en la red ferroviaria
del pais.
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» ARCELORMITTAL

ArcelorMittal ha participado en la primera
linea de alta velocidad del Norte de Africa
y de Oriente Proximo; la linea Tanger-Ke-
nitra, paso inicial para crear 1.500 kilé-
metros de ferrocarriles en Marruecos. La
compafia también ha formado parte del
proyecto del "Ferrocarril de alta velocidad
de La Meca-Medina" en Arabia Saudi.
Ademés, en este pais, ha colaborado en
la renovacion de la linea entre Hoffuf y Ri-
yadh y en redes de metro, como las nue-
vas lineas 4,5 y 6 del Metro de Riyadh.

Asimismo, ha formado parte de varias
obras de transporte urbano como la reno-
vacién del tranvia de Tdnez. En la regién
MENA destaca, ademds, su participacion
en el suministro de carril en varios de los
principales proyectos de Argelia y Tunez.
ArcelorMittal cuenta con los mas moder-
nos sistemas de fabricacion y control, que
le permiten desarrollar productos que
cumplen con las exigencias mas estrictas:
mayor fiabilidad, precision geométrica,
planitud estricta y la mas alta calidad del
mercado.

D GETINSA-EUROESTUDIOS

El grupo Getinsa-Euroestudios ha realiza-
do los estudios y el disefio de los siste-
mas de ventilacion de tres estaciones de
la linea 4 del metro de Teheran: Darvaze
Dolat; Darvaze Shemroun y Ferdosi y de
los tlneles asociados.

Los estudios de ventilacién comprenden
todos aquellos equipos e instalaciones
auxiliares necesarios para conducir el
aire a las estaciones en condiciones nor-
males de explotacion, asi como la rapida
evacuacion de humo en caso de incendio
dentro de las estaciones y tdneles.

El trabajo incluye la realizacion de los
planos de arquitectura y estructurales de
las tres estaciones y los tineles asociados
de la linea 4 de metro, simulaciones tri-
dimensionales mediante el software CFX,
asi como el disefio de detalle y proyecto
constructivo de dichas instalaciones.

D BOMBARDIER ESPANA
Bombardier ha participado en el proyecto
de desarrollo de seis lineas de metro en
la ciudad de Riad (Arabia Saudi), que esta
llevando a cabo la Ar-Riyadh Development
Authority (ADA). Concretamente, Bombar-
dier participa en el consorcio de la linea 3,
y suministra los vehiculos. El proyecto com-
prende la entrega de 47 trenes de 2 coches
del modelo Innovia Metro 300, equipados
con motores de propulsion Mitrac.

Desde Trapaga se lleva a cabo la direc-
cion del proyecto de la parte de RoQ
(propulsién y bogies), el desarrollo del
software de control de la propulsién, y
se lidera la puesta en marcha y el sopor-
te en garantia para el scope de RoQ. El
primer vehiculo llegé a Riad hace unos
meses y actualmente se encuentra en
fase de pruebas.
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D NEM SOLUTIONS

Uno de los proyectos mas ambiciosos de
Oriente Medio, el Metro de Riad, conta-
ra con tecnologia de NEM Solutions. El
contrato, firmado en diciembre de 2016,
incluye el suministro de un Wheel & Rail
Dr. (WRD) para la linea 2 del nuevo metro
de la capital de Arabia Saudita. El WRD de
NEM Solutions esta disefiado para identifi-
car defectos en la superficie de las ruedas
de los vehiculos, reportando su actividad
a través de A.U.R.A wheel, la plataforma

para la gestion avanzada de rodadura fe-
rroviaria lider en el mercado con mas de 58
millones de mediciones de rueda.

Por otra parte, SAR y SRO cuentan con una
gestion avanzada de activos gracias a Nem
Solutions. A.U.R.A y sus diferentes modulos
de gestion especializada de activos ferrovia-
rios, A.U.R.A wheel, A.UR.A trace yA.UR.A
lube estan implantados tanto en SAR (North
South Line) como en SRO (Riad-Damman) .
Estas soluciones generan un increible valor
en la gestion avanzada de bogies y equipos
lubricados, facilitando la optimizacién de ci-
clos de vida y la anticipacion de fallos catas-
troficos. NEM Solutions aporta tecnologia y
conocimientos avanzados para poder paliar
las consecuencias asociadas a las extremas
condiciones de operacidn que caracterizan
a la peninsula arabica.
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D CAF POWER & AUTOMATION

CAF Power & Automation tiene una des-
tacada presencia en el drea MENA, donde
cuenta con varias referencias ferrovia-
rias de su sistema COSMOS-TCMS (Train
control & communication system). Las
compafias SRO y SAR, en Arabia Saudi,
equipan con este sistema de control 12
unidades de trenes regionales y, 9 loco-
motoras y 45 coches multifuncionales,
respectivamente.

Desde 2007, la alta velocidad de TCDD en
Turquia, tiene incorporado este sistema en
10 de sus unidades.

Asimismo, 51 unidades de metro estan
equipados con esta solucién, tras resul-
tar adjudicatarios en 2015 del suminis-
tro de sistemas de control para Metro
Estambul.

D ALSTOM ESPANA

Mas de la mitad de la facturacion de Als-
tom Espafia corresponde a las actividades
de exportacion. Y la regién del Norte de
Africa y Oriente Medio, es, por su proxi-
midad geogréfica, uno de sus mercados
principales. Todas las divisiones de nego-
cio (sefializacion, security, fabricacion de
trenes, electrificacion, mantenimiento y
servicios) cuentan con proyectos en esta
region. Asi, por ejemplo, mas de 200 tran-
vias fabricados en Barcelona circulan por
las principales ciudades argelinas (Annaba,
Argel, Constantina, Ouargla, Mostaganem,
Oran, Sétif y Sidi Bel Abbgs).Y, actualmente,
la planta de Alstom Espafia ha comenzado
ya la produccién de los 25 trenes para la
red tranviaria de Qatar, uno de los proyec-
tos de movilidad clave en la celebracion del
Mundial de Futbol de 2022.

Como centro de excelencia global, el centro
de ingenieria y los laboratorios tecnologi-
cos de Alstom Espafia ubicados en Madrid
se encarga de desarrollar e implementar
los sistemas de seguridad e informacién
al pasajero de todos los proyectos que el
Grupo Alstom realiza en esta region. Als-
tom Espafia esta desarrollando, por poner
un ejemplo, el sistema de seguridad e in-
formacion al pasajero para tres de las seis
lineas con las que contara el futuro metro
de Riad, el proyecto urbano mas grande
del mundo actualmente en ejecucion.

Ademas, en la regién también estan imple-
mentando proyectos los equipos del drea
de infraestructuras (que han desarrollado
los sistemas de electrificacion de una dece-
na de sistemas tranviarios en Argelia), asi
como la unidad de mantenimiento ferro-
viario. En este caso, se pueden desatacar
los proyectos ejecutados en Tdnez, Israel y
Argelia, donde Alstom Espafia ha llevado a
cabo la puesta a punto de los sistemas de
frenos de diferentes unidades de tranvia.
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» AMURRIO FERROCARRIL Y
EQUIPOS

Amurrio Ferrocarril y Equipos S.A. ha sumi-
nistrado mas de 50 desvios de alta velo-
cidad para la linea Meca-Medina, modelo
AV4, para su instalacidon sobre balasto.
Estos desvios estan disefiados y fabrica-
dos para permitir velocidades de hasta
350 km/h en via directa y 170 km/h en

ALGUNOS SOCIOS DE MAFEX CON

via desviada. En su disefio y fabricacién
se han tenido en cuenta las excepcionales
condiciones ambientales y climaticas que
han de soportar.

La logistica de este proyecto también re-
sulta especialmente complicada, dado que
se trata de piezas de hasta 54 metros de
longitud, que deben ser embarcadas desde
varios puertos de Espafia.

D CETEST

CETEST ha realizado varios proyectos en
Avrabia Saudi. Ha suministrado e instalado
la instrumentacion en tren para medicién
de condiciones de via para el proyecto Ha-
ramain. A través de CAF, ha desarrollado
para SAR la campafia de ensayos dina-
micos en via para los trenes de las lineas
Riyadh-Al Hadita y Zabira-Raz as Khair.
Estan ya planificados ensayos de EMC y
ruido. Anteriormente, se hicieron ensayos
de dindmica en via para SRO, en la linea
Damman-Riyadh.

En Abu Dhabi, CETEST realiz6 ensayos de
EMC de un vehiculo de mantenimiento de
via (sand remover) del Etihad Rail Project.

» IDOM

IDOM Consulting, Engineering and Archi-
tecture, empresa de servicios de ingenieria,
consultorfa y arquitectura en los ultimos
afios ha intensificado su presencia en la
region MENA y Asia Central (cinco oficinas
en lazona www.idom.com) La aportacion
de IDOM al desarrollo ferroviario en el area
se ha materializado en la disefio y moderni-
zacion de las infraestructuras ferroviarias en
todas las tipologias de transporte ferroviario
(metro, tranvia, ferrocarril convencional).
Todos estos proyectos tienen en comin el
analisis y disefio de nuevas lineas de trans-

porte urbano incluyendo la arquitectura e
integracion urbana, el disefio de estaciones,
talleres y cocheras, via, sistemas de sefia-
lizacion, ticketing, energia e informacion
que permitan la operacién de las lineas
cumpliendo con los estandares internacio-
nales y con un entendimiento de los con-
dicionantes locales. IDOM ha desarrollado
en las siguientes infraestructuras desde los
estudios previos (alternativas, demanda,
trafico, estudios financieros y econémicos),
los disefios preliminares y basicos, planes de
operacién y mantenimiento necesarios para
la licitacion de las obras y en alguno de ellos
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inclusive el sequimiento de las obras y prue-
bas (tranvia de Constantine (Argelia).

Se citan a continuacién proyectos en mar-
cha redactados por IDOM que seran una
realidad para los préximos afios gracias a
las inversiones de diferentes administracio-
nes ferroviarias:

- Tranvia de Almaty (Kazajastan): 14 nuevos
kilometros (LRT), financiado por el EBRD en
la modalidad de PPP.

- Extension de la linea 1 del tranvia de
Constantine (Argelia): La linea parte de la
estacion multimodal de Zouaghi para co-
nectar con el nuevo desarrollo urbano de
Ali-Mendijeli, a lo largo de 10,3 km y 12
estaciones.

- Metro de Argel (Argelia): El proyecto, desa-
rrollado por IDOM en el tramo Ain Naadja-
Baraki, con una longitud de 6,2 km, permi-
tird el acceso al centro de la ciudad de estos
dos distritos muy saturados a través de seis
nuevas estaciones.

-Metro de Estambul (Turquia): La linea
Veznecelir-Sultangazi recorrerd subterranea-
mente la capital turca de este a oeste, desde
Vezneciler hasta Sultangazi, a lo largo de 17
kilometros subterraneos, con un total de 12
estaciones, y pasando bajo el distrito de la
famosa Mezquita Fatih.
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El Ministerio de Finanzas del Reino
de Arabia Saudi implanté una red de
comunicacién en las Aduanas con 36
totems de gran formato rugerizados y
de altas prestaciones con la plataforma
de comunicacién DenevaDS totalmente
adaptada a Arabe de ICON Multimedia
para ofrecer a todas las personas que
pasen por sus aduanas de informacién
y sefialética diversa, relacionada princi-
palmente con los servicios aduaneros que

CEX a la excelencia empresarial en casos de
éxito internacionales.

En Argelia dentro del proyecto para la
mejora de la linea de ferrocarril Thenia-
Tizi Ouzou, la empresa Sociedad Ibérica
de Construcciones Eléctricas, S.A. (SICE),
implanté como sistema de gestion de
informacion al viajero de la nueva linea
DenevaDS transIT de ICON Multimedia.
Este sistema gestiona tanto la informacién
en monitores, teleindicadores y megafonia
de las 10 estaciones que conforman la

D Region Mena
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linea entre las dos poblaciones, mostrando
contenidos relacionados  principalmente
con los horarios de los servicios, en los
idiomas érabe, francés e inglés. En total se
gestionan mas de 80 dispositivos. Tanto la
plataforma como los contenidos ofrecidos
en la linea con la plataforma DenevaDS
TransIT cumplen la norma de la Sharia,
ya que tanto la plataforma DenevaDS
TransIT como la propia empresas son
la 1% Empresa Europea Certificada en
Contenidos Dlgitales Halal.

recogen la entrada y salida al pais.

Tanto la plataforma como los contenidos
ofrecidos por Saudi Custom con Ia
plataforma DenevaDS cumplen la norma
de la Sharia ya que tanto la plataforma
DenevaDS como la propia empresas son la 12 .
Empresa Europea Certificada en Contenidos R : e
Digitales Halal. Proyecto por el que se le .- e
otorgo el ‘Premio Mariam Al Astrolabya, al
Modelo de Innovacion', por su aportacion
al desarrollo de la innovacion a través del
concepto 'halal’ asi como el reconocimiento
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Canada:

Sistemas ferroviarios urbanos en pleno auge

LA INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA ASOCIADA A PROYECTOS DE
TRANSPORTE URBANO, ESPECIALMENTE METRO LIGERO, CRECERA A
UN RITMO DEL 5,1% HASTA EL ANO 2025. UNA DECIDIDA APUESTA
POR LA MOVILIDAD SOSTENIBLE DOTADA CON LAS MAYORES

INVERSIONES DE LA HISTORIA.

| transporte publico ferrovia-
E rio se ha convertido en una

opcion de movilidad en alza
en numerosos paises, entre ellos
Canada. Uno de los territorios mas
extensos del mundo, el segundo
por numero de kilémetros, se en-
frenta a sus propias peculiarida-
des de clima y concentracién de
residentes en muy determinadas
zonas. Aspectos que han hecho
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imprescindible pensar en como dar
solucion a la creciente demanda
de medios de comunicacion en las
principales ciudades y sus areas co-
lindantes, que no paran de crecer.

El boom del metro ligero

Todo ello, con unas infraestruc-
turas adaptadas a las especificas
caracteristicas como lo son las
bajas temperaturas que se regis-

tran. De ahi que la parte de man-
tenimiento tenga tanto peso. En
estos momentos, Canada tiene
una poblaciéon de 36,2 millones
de habitantes, pero, a pesar de
SU una enorme extension, se con-
densan en grandes nucleos urba-
nos. Casi el 90% esta ubicada en
la frontera con Estado Unidos. Es
en esas areas donde, en los proxi-
mos afos, se va a experimentar
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un verdadero “boom” de sistemas
de movilidad sostenible, con una
clara apuesta por el metro ligero
por parte de la administraciones
regionales y locales, que cuentan

para ello con el apoyo federal. En
concreto, los mayores proyectos
se desarrollaran en las provincias
de Alberta, Ontario y Quebec. A
ellas se unen Columbia Britanica y

D Sistemas urbanos en Canada

Metro, metro ligero, tranvia, cercanias,
etc. Todos estos sistemas centraran

las mayores inversiones en materia

de infraestructura de Canada en la
préxima década.

Manitoba. El objetivo, acabar con
los atascos en las carreteras, redu-
cir el niumero de vehiculos priva-
dos y proporcionar un sistema de
transporte urbano rapido, eficaz y
respetuoso con el medio ambien-
te. Un nuevo modelo de movilidad
gue transforme, también, el estilo
de vida en los desplazamientos en
las grandes ciudades y sus zonas
colindantes.

Se busca la movilidad sostenible
La Administracion federal, cons-
ciente de la creciente necesidad de
reforzar el transporte publico urba-
no ha respondido con una fuerte
inversion para los proximos afos.
Se trata del programa “New Buili-
ding Canada Plan” (NBCP) vigente
hasta 2025. Este plan cuenta con
una inversion de 53.000 millones
de ddlares canadienses (36,9 M€),
para infraestructuras a escala pro-
vincial, territorial y municipal. Este
plan prosigue la senda de inversio-
nes del anterior “Builing Canada
Plan”, que estuvo vigente en el
periodo 2007-2014, por lo que, en
total, la partida para infraestructu-
ras asciende, en estos momentos,
a 60.000 millones de dolares cana-
dieneses (41.800 M€), para el pe-
riodo 2014-2025.

Etapas de la invesion

En el afo 2016, el gobierno federal
aprobd una inversién de 120.000
millones de dolares canadienses
(83.600 M€) en 10 afos, ademas
de una partida adicional de otros
60.000 millones de dolares cana-
dienses (41.800 M€), que se distri-
buiran en dos etapas.

En la primera de ellas se asignan
3.400 millones de dolares cana-
dienses (2.300 M<€) en cinco afios

7

para tratamiento de agua e “in-
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fraestructuras verdes”, con lo que
se persigue conseguir un transporte
eficiente.

El sector del transporte urbano
Mas de 95% de las infraestructuras
publicas pertenecen a las provincias
y municipios. Sin embargo, desde el
ano 2006, el Gobierno federal ha
destinado una partida para la cons-
truccién y modernizaciéon de metro
ligero y pesado, asi como lineas de
cercanias, para contribuir a la mejo-
ra de la calidad de vida de la ciuda-
dania y el progreso del pafs.

Red de cercanias

En materia de cercanfas ferroviarias,
en la actualidad existen 13 grandes
lineas que estadn gestionadas por
las respectivas agencias regionales
de transporte. Las mas importantes
son la “Agence Métropolitaine de
Transport”, que coordina las cinco
lineas que operan en Montreal o
“Translink”, en Vancouver, a car-
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go de la red que une la ciudad con
la de Mision mediante el servicio
“West Coast Express”. Ademas,
opera “Toronto Go Transit”, que
tiene siete lineas de cercanias para
dar cobertura a este area urbana.

Para poner en marcha los nume-
rosos proyectos que hay, especial-
mente de metro ligero, el Gobierno
federal, a través del Ministerio de
Transporte y el de Infraestructuras,
Comunidades y Asuntos Intergu-
bernamentales, colabora en su fi-

nanciacion y apoyo. Una actividad
que se realiza a través de varias
entidades publicas como “Infras-
tructure Canada”, “PPP Canada” o
“Transport Canada”.

Las grandes partidas se concen-
tran en Alberta, Ontario, Quebec
y British Columbia, las zonas con
mayor poblacion del pais. Alli, son
las respectivos departamentos de
Transporte de cada Gobierno y sus
organismos los que se encargan
del impulso de las infraestructuras.

En las zonas de mayor poblacion
hay una gran demanda de sistemas
de transporte publico.

a el ranking de los cinco primeros proyectos de metro ligero de
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CONSTRUYENDO TU TREN

Stadler ofrece una amplia gama de productos y servicios ferroviarios: trenes de
alta velocidad, trenes interurbanos, regionales y de cercanias, metros, tranvias
y trenes-tram, coches de pasajeros y locomotoras tanto de linea como de
maniobras, incluyendo locomotoras duales.

Stadler es, ademas, el primer fabricante del mundo de vehiculos ferroviarios de
cremallera. www.stadlerrail.com

STADLER
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LOS MAYORES PROYECTOS DE

TRANSPORTE URBANO

DE NORTEAMERICA

P
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Cabe destacar que muchos de es-
tos proyectos salen adelante con
formulas de Participacion Publico
Privada (PPP).

Historia de los sistemas urbanos
Hasta hace poco, el gran peso de la
red ha sido siempre el transporte de
mercancias, sequido del de pasaje-
ros de largas distancias. Por tanto,
los sistemas urbanos tiene una corta
existencia si se compara con otros
paises europeos donde llevan mas
tiempo arraigados como medios de
movilidad en grandes ciudades. Los
primeros pasos se dieron en Toron-
to en 1954 y en Montreal en 1966.
Desde entonces, se han ido afa-
diendo lineas y trayectos.

En 1978 finaliza el primer ramal
de metro ligero en Edmonton (Ed-
monton Light Rail Transit). Pocos
anos mas tarde, en 1981 Calgary
suma también a su red una linea
de estas caracteristicas. Le sigue
Vancouver Sky Train, que entra en
operacién comercial en 1986 y el
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Valley Line

Primera linea de metro ligero de Edmonton (2016-2020)

Eglinton Crosstown

Metro ligero en superficie y subterraneo con 25 estaciones (2011-2021)

Nueva linea LTR con 18 paradas (2017-2021)

Nueva linea de metro ligero con 22 estaciones (2018-2022)

Fase | de la construccion del nuevo sistema de metro ligero de Ottawa (2013-2018)

Ampliacion de la“Purple Line”
Ampliacion de la red existente con siete nuevas estaciones (2015-2035)

Crenshaw/LAX transit
Conexion aérea, en superficie y subterrdnea que unird las lineas actuales (2014-2019)
Pequena linea subterranea que conecta dos redes de metro (2016-2021)

Red de cercanias, en su mayoria eléctrica (2010-2016)

Linea de metro ligero en Maryland con 21 estaciones para el area “Greater Washington” (2016-2021)

Revitalizacion de la red de metro en Nueva York
Renovacion completa: 940 coches y 117 km de via (2015-2019)

Conexion con el aeropuerto “Dallas Fort Worth” (2016-2018)
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conocido"O-Train", en Ottawa en

el ano 2001.

Construccion de un sistema de metro automatico (2011-2025)

b

asociada a este subsector tendra un
promedio anual de crecimiento del
5,1% entre 2014y 2025. En concre-

Nuevas lineas en construccion

Tal es la importancia de la construc-
cién asociada al desarrollo del trans-
porte ferroviario que la obra publica

to, los grandes protagonistas son los
proyectos ferroviarios urbanos como
el “Eglinton Crosstown

Light Rail Transit, en
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Toronto. Esta ambiciosa iniciativa
cuenta con una de las asociaciones
publico-privada mas grandes del
mundo. Canada sigue asi la senda
de su apuesta por el ferrocarril para
el desarrollo de las ciudades.

Los mayores planes de América
De hecho, los cinco mayores pro-
yectos de transporte urbano de
Norteamérica, todos ellos de me-
tro ligero, estan en este pals: Valley
Line (Edmonton-Alberta), Eglinton
Crosstown Light Rail, Transit y Finch
West (Toronto-Ontario), Huronta-
rio-Main Street LRT (Mississagua/
Brampton-Ontario) y Confederation
Line (Ottawa-Ontario).

A ellas se unen las nuevas lineas en
construccion en esas y otras provin-
cias. En Ontario, el metro ligero de
Kitchener-Waterloo (K-W Light Rail);
y en Quebec, la red “Quebec City
LRT”. En Columbia Britanica hay dos
proyectos destacados. Por una parte,
en Vancouver el “Dowtown Street-
car; por otra, en Victoria el “Douglas
Street Light Rail”. Ademas, en la
provincia de Manitoba, en la capital
estd en marcha otra red de estas ca-
racteristicas denominada “Winnipeg
Rapid Transit”. Respecto a metro pe-
sado, en Toronto se trabaja en la ex-
tension de la actual red. Se trata del

El metro ligero sera el protagonista
del transporte urbano y de las

principales inversiones.
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Las redes de metro ligero y tranvia, una opcion en alza en Canada y en el mundo.

conocido proyecto “Toronto-York
Spadina” Subway Extension Projects
(TYSSE)”, que supera una inversion
de mas de 3.100 millones de dolares
canadienses (2.096 M€). Junto con
los principales proyectos de infraes-

tructura, se impulsaran otros siste-
mas de transporte urbano ferroviario
con partidas federales y regionales
para la modernizacion de material
rodante, adquisicion de nuevos tre-
nes y rehabilitacion de lineas. &

PRINCIPALES PROYECTOS “INFRASTRUCTURE CANADA"

Proyecto

""" Provincia ~_ Fondos federales Coste total
""" Alberta ~10.000.000,00€ 30.000.000,00€
""" Alberta ~12.500.000,00€ 25.000.000,00€
""" Alberta ~13.485.000,00€ 26.970.000, 00€
""" Alberta ~13.001.000,00€ 26.002.000,00€
""" Alberta ~19.501.000,00€ 39.002.000,00€
""" Ontario ~20.000.000,00€ 40.000.000,00€
""" Ontario ~45.000.000,00€ 90.000.000,00€
""" Ontario ~11.470.000,00€ 22.940.000,00€
""" Ontario ~25.000.000,00€ 50.000.000,00€
""" Ontario ~14.097.500,00€ 28.195.000,00€
""" Ontario ~17.569.500,00€ 35.138.000,00€
""" Ontario ~11.191.500,00€ 22.383.000,00€
""" Quebec ~17.500.000,00€ 35.000.000,00€
""" Quebec ~20.500.000,00€ 51.500.000,00€
Quebec 49.900.000,00€ 105.100.000,00€
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VALLEY LINE (EDMONTON)

La nueva linea de metro ligero de Ed-
monton, en la provincia de Alberta, sera
la denominada “Valley Line". Se cons-
truird entre 2016 y 2020. El trazado ten-
dra 27 kilémetros en total. Su desarrollo
completo se ha programado en varias
etapas.

La primera de ellas, de 13 kilometros,
en parte sureste desde el centro a Mill
Woods. Contarad con 11 estaciones en
superficie y un intercambiador en Chur-
chill Square para acceder a las lineas
metro y a la red de metro ligero " Capital
LRT”, que va del noroeste al sur de la

ciudad. Esta primera fase tiene una in-
vesion de 1.800 millones de dolares
(1.257 M€) y estd a cargo de
una asociacion publico-
privada (P3).

EGLINTON CROSSTOWN LIGHT RAIL TRANSIT (TORONTO)

La agencia provincial de transporte Me-
trolinx aprobd en 2008 el plan de trans-
porte regional “The Big Move”, para los
préximos 25 afios, dotado con 50.000
millones de délares canadienses (35.532
Mé€) para proyectos en el area de Toron-
to y Hamilton (GTHA). Una de las inicia-
tivas prioritarias es “Eglinton Crosstown
Light Rail Transit”, con una inversion de
5.300 millones de délares canadienses
(3.700 millones de euros) para mejorar
la movilidad en Toronto.

Se trata de una red de metro ligero, de
19 kilémetros, que ird desde la Aveni-
da Eglinton a la Estacién Kennedy e
incluird una tramo subterraneo de 10
kilémetros. En estas obras se cuenta con
la experiencia espafiola de compafiias
como ACS y Dragados, a través de sus
filiales Iridium y Dragados Canada con
Aecon. La construccion esta actualmente
en curso y entrara en operacion comer-
cial 2021, segun el calendario previsto.

Accesibilidad

Unidades completamente accesibles para
personas con movilidad reducida.

Confort

(ada vehiculo podra transportar hasta tres veces
mds usuarios que un autobus. Las unidades
proporcionaran al pasajero trayectos

b DO ) confortables con comodos asientos.

o El nuevo transporte desplazard a los usuarios
Velo“dad de forma més répida y a tiempo.

Autobis
17 km/h

Coches de St. Clair
14 km/h

""" Metro ligero“Crosstown” TRTRTRRRIRRRORTRORORTEORTADINEOROE .
28 km/h | Capacidad
A plena
~. 26 48
‘o 0. E Metro (Suburbano) -
¥Eh(}§mg 39 km/h
Hasta un  apactad
60% mas rapido o o o
que el viaje actual = = = =]

Nota:El grd Ia capacidad de un coche. Un tren de
pude desplazar hasta 490 personas.

Descongestion de trafico

Las unidades de metro ligero desplazaran a 50 de los
autobuses que hacen actualmente la ruta. Este nuevo
material rodante circulard durante 10 kilometros de forma
subterranea. En el resto del trayecto tendrd una via exclusi-
va, lo que se traducird en un menor trdfico en la carretera.

Comodidad

La paradas de la red, con cémodas distancias a
pie, facilitan que el transito sea ms facil que
nunca. Los pasajeros pueden montar de forma
més rapida y sencilla.
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METRO LIGERO DE FINCH WEST (TORONTO)

Entre los cinco primeros proyectos de
metro ligero de Norteamérica también
estd el “Finch West LRT". Se trata de
una linea de 11 kilémetros de longitud
que recorrera 13 barrios del noroeste de
la ciudad de Toronto.

Se calcula que en el afio 2031, debido
a su alta capacidad, pueda dar servicio
a cerca de 2.800 pasajeros por hora
en las tramos de mayor demanda. En
marzo de 2016, ACS, en consorcio con
Aecon y CRH, fue invitado a la puja por
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el contrato para el disefio, construccion,
financiacion y mantenimiento de esta la
linea, valorada en cerca de 870 millones
de euros. Una convocatoria realizada por
el departamento de Infraestructuras de
Ontario y la agencia de Transportes de
la cuidad. La red tendra 18 paradas e in-
cluird una estacion de intercambio sub-
terraneo en la calle Keele. Ademas, ha-
bra una conexion con la estacion “Finch
West Station” hasta la nueva extensién
de metro Toronto-York.
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CONFEDERATION LINE (OTTAWA)

En Ottawa (Ontario) estd en construc-
cion el ramal de metro ligero “Confede-
ration Line". La linea formara parte de la
red “O-Train" gestionada por la compa-
fila OC Transpo. Segun el calendario de
actuacion, entrara en servicio en el afio
2018 y reemplazara parte del servicio de
autobuses de la ciudad. El contrato se
adjudicé en 2012, con un presupuesto
de més de 2.100 millones de délares

#TOO) OOf—es oo oo
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canadienses 1.484 M€), lo que ha con-
vertido a esta iniciativa en la mas grande
en materia de infraestructuras aprobado
por el Ayuntamiento de la ciudad. La se-
gunda fase tiene una partida de 3.000
millones (2.121 M€) para ampliar la li-
Nea en cuantro o cinco estaciones hacia
el este y en otras diez hacia el tramo oes-
te. El material rodante es de Alstom, 34
unidades del modelo Citadis Spirit.

METRO LIGERO
HURONTARIO-MAIN
STREET (MISSISSAUGA
Y BRAMPTON)

El Gobierno de Ontario ha desinado una
partida de 1.600 millones de délares ca-
nadienses al metro ligero “Hurontario-
Main Street". La red tendrd 23 kiléme-
tros que discurrird entre Mississauga y
Brampton. El trayecto contara con hasta
26 conexiones a muchas de las lineas
de transito de la regién como las lineas
de tren del oeste de Kitchener, Milton y
Lakeshore o Brampton Zum. Se espera
que en 2031 alcance los 35 millones de
pasajeros al afio.
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Con el proyecto “Toronto-York-
Spadina Subway Extension” se
= quieren afiadir 8,6 kilometros de
| red para unir el metro de Toron-
to, desde Downsview Station con
la municipalidad de York, donde
también pasara por su Universidad.
Contara con seis estaciones nuevas
y se estima que entre en operacion
a finales de este afio.

EXTENSION DE LA RED DE METRO DE TORONTO

RESEAU ELECTRIQUE METROPOLITAIN (REM)

(MONTREAL)

REM, Réseau Electrique Métropolitain,
es un proyecto de metro ligero (LRT) que
tendrd 67 kilometros de longitud. Serd
|la tercera red ferroviaria automatica mas
grande del mundo de estas caracterfs-
ticas. Nace a propuesta del organismo
CDPQ Infra, perteneciente a de Caisse
de Dépot et Placement du Québec.

El objetivo, proporcionar un sistema de
transporte urbano moderno, rapido vy
no contaminante a las principales areas
metropolitanas de Montreal. El sistema
unird el centro urbano con la costa sur,
West Island (Sainte-Anne-de-Bellevue),
North Shore (Deux-Montagnes) y el ae-
ropuerto internacional Pierre-Elliott Tru-
deau. Con este metro ligero se ayudara
a reducir en unas 16.800 toneladas de
emisiones de gases de efecto invernade-
ro (GHG) al afio. Esta iniciativa se anun-
ci6 el afio pasado y se espera que entre
en funcionamiento a finales de 2020. En
Montreal se ha optado por incluir una
red de metro ligero por considerar que
es un sistema de transporte publico inte-
gral, eficaz y fiable.

LATIERA
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METRO LIGERO
"SURREY-NEWTON-
GUILDFORD"
(VANCOUVER)

El metro ligero “Surrey-Newton-Guil-
dford” es la primera de las dos fases de
la red de transporte regional para el sur
de Fraser. El objetivo, dar servicio a los
300.000 nuevos residentes que se espe-
ran que tendrd la ciudad de Surrey en los
proximos 30 afios. Este ramal se cons-
truird en una primera etapa.



METRO LIGERO DE HAMILTON (ONTARIO)

La ciudad de Hamilton, Ontario, esta cer-
ca de firmar un acuerdo con Metrolinx, la
agencia provincial de transporte, para la
construccién de la primera linea de me-
tro ligero. El comienzo de las obras esta
programado para el afio 2019, mientras
que la apertura esta prevista para 2024.
Para este proyecto, en mayo de 2015 se
aprobaron unos fondos provinciales de

y N
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APARATOS DE VIA
TURNOUT SYSTEMS

1.000 millones de ddlares canadien-
ses (790 M€). En febrero de 2017, In-
frastructure Ontario saco a licitacion el
disefio, construccién, operacion y man-
tenimiento de este Light Rail Transit
(LRT).Este concurso incluye 11 nuevos
kilometros entre McMaster University y
Queenston Circle y 14 paradas, asi como
un primer lote de material rodante.

MATERIAL RODANTE
ROLLING STOCK -

disenando y fabricando
TECNOLOGIA FERROVIARIA
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METRO LIGERO
KWLIGHT KITCHENER-
WATERLOO (ONTARIO)

El metro ligero Kitchener-Waterloo (K-
Wilight rail), en la ciudad de Ontario es
otro de los proyectos que se incluye el
programa de infraestructuras ferroviarias
y que cuenta con inversiones federales y
regionales.

Este sistema de transporte, que se cons-
truye en la region de Waterloo conecta-
ra los tres principales centros urbanos
de las ciudades de Cambridge, Kitche-
ner y Waterloo. En una primera etapa
se llevard a cabo un tramo de 19 kil¢-
metros.

La idea es proporcionar nuevos medios
de movilidad, ya que en la regién de On-
tario se espera un aumento de la pobla-
cién, en unos 200.000 habitantes mas
en los préximos 20 afios. Este afio se
completa la construccion de la primera
fase y se inaugurara en 2018.
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» IDOM

IDOM  Consulting, Engineering and
Architecture compafiia europea lider en
el campo de los servicio profesionales de
ingenieria, arquitectura y consultoria, es
una compafiia independiente fundada en
1957 que esta presente en Canada con
una oficina en la ciudad de Mississagua.
En los proyectos de transporte urbano
ligero (LRT) el conocimiento adquirido
por IDOM el disefio de mas de 764
km de lineas tranviarias en mas de 42
ciudades y 19 paises (Suecia, Dinamarca,
Espafia, Portugal, Ecuador, China, Argelia,

Macedonia entre otros) le ha permitido
apoyar a constructores internacionales en
las licitaciones de proyectos en Canada,
tales como en Otawa LRT, Eglinton LRT...
La actividad de IDOM en Canada no se
cifie solamente a las infraestructuras
ferroviarias. IDOM ha participado en
grandes proyectos en Canada tales
como una Planta de Biomasa en British
Columbia de 2x40 MW, asi como en
el proyecto hidrdulico de White River.)
lo que permite a la firma de ingenieria
aumentar el conocimiento de la regién y
de su normativa.

® wheel

) L

Current status

D NEM SOLUTIONS
TTC (Toronto Transit Commission)
y NEM Solutions trabajan desde hace
un tiempo en la deteccién prematura
de defectos de rueda gracias a la
instalacion de dos equipos WILD (Wheel
Impact Load Detection) y A.U.R.A wheel
como herramienta de gestion avanzada.
Los sistemas suministrados por NEM
Solutions estan instalados en las lineas
YUS (Yonge-University-Spadina) y BD
(Bloor-Danforth).

La gestién avanzada de rodadura en TTC
es ahora una realidad gracias a A.U.R.A
wheel y al conocimiento experto de
NEM Solutions en lo que optimizacion
de ciclos de vida se refiere.

D CETEST

CETEST realizé en 2014 ensayos
de comportamiento dindmico en
via y vibraciones para Unidades
Diesel Multiples fabricadas por
Nippon Sharyo para Metrolinx To-
ronto, continuando la relacién con
el fabricante japonés afincado en
[linois (EE.UU.).

Se llevaron a cabo una serie de
pruebas con el fin de homolo-
gar los vehiculos para circular
en via.
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D ALSTOM ESPANA

Alstom Espafia, desde su centro de Solu-
ciones de Tecnologias de la Informacién
ubicado en Madrid, estd desarrollando
el sistema de seguridad e informacion al
pasajero para el nuevo metro ligero de
Ottawa, que Alstom esta implementando
en consorcio con ACS.

El centro de ingenieria y los laboratorios
tecnolégicos de Alstom Espafia tienen la
responsabilidad de disefiar y poner en
servicio el sistema central que gestionara
la videovigilancia, megafonia y las panta-
llas de informacién a los viajeros, tanto en
las estaciones como en los trenes. Ade-
mas implementara la red de comunica-
ciones inaldmbrica interna (comunicacién
via radio tipo TETRA) para la operacién y
el mantenimiento.

En total, el sistema garantizara la sequri-
dad de los pasajeros que utilizaran diaria-
mente la primera red de metro ligero de
la ciudad canadiense, que entrara en ser-
vicio en 2018. La tecnologia desarrollada

por los equipos de Alstom Espafia tiene
capacidad para gestionar simultanea-
mente millones de datos sobre el estado
de las lineas, incidentes en las estaciones,
alteraciones en el suministro eléctrico,
gestion operativa, horarios y alertas de
seguridad, aportando informacién en
tiempo real tanto a los pasajeros como al
operador.

PROYECTOS DE TRANSPORTE URBANO EN CANADA

D SICE

SICE ha sido adjudicataria del equipa-
miento e integracidn de sistemas de con-
trol y comunicaciones en la nueva subes-
tacion de Wilson Yard, dentro de la red
de metro de la ciudad. La estacion, ubi-
cada en el norte de Toronto, forma parte
de la ampliacion del metro Toronto-York
Spadina. La extension de esta linea dis-

e

currird desde Downsview, en el corazon
de Toronto, hasta el centro corporativo
Vaughan. Para poder incorporar los trenes
adicionales necesarios para la ampliacion
del metro, se requiere una expansion de
las cocheras de estacionamiento de tre-
nes en Wilson Yard.

En este proyecto, SICE se hara cargo del
suministro, instalacion, pruebas, recep-

cién y puesta en marcha del equipo de
los equipos de comunicaciones. En él se
incluyen 26 teléfonos rugerizados, 21
conmutadores de teléfonos de emergen-
cia y armario de control de teléfonos de
emergencia. Ademas de cableado y ar-
marios de fibra optica, cable RF coaxial
radiante y armario con sistema de control
de estacion.
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Servicio de implementacion
de la estrategia CBM

(Condition-Based Maintenance)

NEM SOLUTIONS LANZA EL
SERVICIO DE IMPLEMENTACION
DE LA ESTRATEGIA CBM
(CONDITION-BASED
MAINTENANCE). CONSISTE

EN LA GENERACION DE UN
ROADMAP CUSTOMIZADO.
ADEMAS, ASEGURA QUE LA
TRANSFORMACION DIGITAL DE
LAS COMPANIAS (PROCESOS Y
PERSONAS) SEA LA CORRECTA
Y NECESARIA.

2l CUSTOMISED ROADMAP/

S\ ORKSHOP o

24t

CLIENT NEEDS
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EM ofrece al mercado des-
N de el afo 2016 un nuevo

servicio de gran potencial.
Consiste en la generacion de un
Roadmap customizado para ayudar
a sus clientes a alcanzar la imple-
mentacion competitiva de la estra-
tegia CBM (Condition-Based Main-
tenance).

Resultados sobresalientes

Los resultados han sido sobresa-
lientes y la consecuencia mas im-
portante es la colaboracién y la re-
lacién de confianza creada entre el
cliente y NEM. Ademas, mediante
este servicio, NEM también asegu-

d IMPLEMENTATION §

-

=2 -

ra que la transformacion digital de
las companias (procesos y personas)
sea la correcta y necesaria a la hora
de implementar este tipo de tecno-
logfas.

Hoy en dia la innovacién industrial
estd basada en los datos y la infor-
maciéon gue se puede obtener me-
diante ellos (la llamada era del Big
Data, Internet of things e Industria
4.0). Las compafias tecnolégicas
se estan especializando en la ad-
quisicion, almacenamiento, conoci-
miento y analisis de grandes canti-
dades de datos para maximizar su
uso y convertirlos en la informacion
clave para las companias.

En el sector de mantenimiento fe-
rroviario por ejemplo, los avances
tecnolégicos crecen exponencial-
mente, al igual que las soluciones
de CBM (Condition-Based Mainte-
nance) que se pueden encontrar en
el mercado.

Implementar tecnologia

No obstante, la realidad de los
clientes de NEM puede estar a ni-
veles muy diferentes, por lo que la
incertidumbre y la falta de conoci-
miento pueden estar presentes. Por
ello, se debe parar y comenzar a re-
flexionar sobre ello. Comprender la
situacion actual de los clientes con
el objetivo de ayudarles a escoger
el mejor camino los conducira a al-
canzar sus metas.

Muchas veces el foco no estd en
implementar la tecnologia mas
avanzada del mercado y esperar a
que transforme el negocio, sino en
conocer bien a cada cliente para
comprender si estan realmente pre-
parados para ello. Si no lo estan,
hay que ayudarles en la definicién
del camino para una correcta im-
plementacion.
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El videoanalisis como complemento a
la senalizaciéon tranviaria

EL EQUIPO DEL CENTRO DE EXCELENCIA DE ALSTOM DIGITAL
MOBILITY UBICADO EN MADRID ESTA YA TRABAJANDO EN
UNA SOLUCION QUE COMPLEMENTARA LOS SISTEMAS DE
SENALIZACION TRANVIARIA, CON EL OBJETIVO DE EVITAR LAS
COLISIONES EN LOS CRUCES URBANOS.

= Como mejorar la convivencia
entre tranvias y vehiculos roda-
dos? Los cruces y la conviven-
cia diaria entre distintos sistemas de
trafico protagonizan la mayor parte
de las colisiones tranviarias. ;/La so-
lucién? Aplicar algunos de los dispo-
sitivos del coche auténomo, como
camaras, sensores y radares, a la se-
fAalizacion tranviaria.
El equipo del centro de Excelencia
de Alstom Digital Mobility ubicado
en Madrid esta ya trabajando en una
solucién que complementara los sis-
temas de sefializacién tranviaria, con
el objetivo de evitar las colisiones en
los cruces urbanos.

Objetivo: evitar colisiones

El analisis detallado de los incidentes
sufridos por los tranvias actualmente
en circulacion revela que la mayoria
de los incidentes responden a un
mismo patrén: suelen tener lugar en
cruces o intersecciones y no estan
causados por el propio tranvia, sino
por otros vehiculos que conviven en
la calzada.

Los sistemas convencionales de se-
falizacion ferroviaria (ATP) o de con-
duccion automdtica (ATO) ofrecen
proteccién adicional frente a los po-
tenciales errores humanos del ma-
quinista, pero no influyen sobre los
accidentes causados por otros vehi-
culos no ferroviarios, como coches,
furgonetas o motocicletas.

El andlisis detallado de las colisio-
nes provocadas por estos vehiculos
muestra que muchos de los patro-
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nes de conducta se pueden anticipar
y prevenir con la tecnologia adecua-
da. Este es el caso, por ejemplo de
algunas, situaciones recurrentes en
las colisiones en los cruces:

e Aproximacion al cruce a velocidad
excesiva, que no permite la deten-
cién a tiempo cuando el semaforo
se pone en color rojo.
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¢ Un vehiculo muestra su intencién
de girar a la izquierda, estando este
giro prohibido.

¢ El vehiculo permanece parado en
las vias del tranvia.

¢ El vehiculo se salta una sefal de
peligro o ceda el paso.

La instalacion de tecnologias adi-
cionales, como las utilizadas en los
coches auténomos, en estas in-
tersecciones; junto con el andlisis
computerizado en tiempo real de
los datos obtenidos, puede detectar
estos comportamientos y avisar al
conductor del tranvia con suficiente
antelacion. La identificacion de estas
conductas a través de camaras, ra-
dares y otros sensores complemen-
tard, asi, la tradicional sefializaciéon
ferroviaria.



GMV HA SIDO LA EMPRESA SELECCIONADA POR RENFE PARA
SUMINISTRAR EL SISTEMA QUE MONITORIZARA LA VELOCIDAD
INSTANTANEA DEL TREN EN TIEMPO REAL. EL ALCANCE ACTUAL
DE ESTE PROYECTO SON LOS 44 TRENES QUE COMPONEN LAS
SERIES 130 Y 730 DE RENFE.

MV ha sido la empresa se-
leccionada por Renfe para
suministrar el sistema que

monitorizard la velocidad instanta-
nea del tren en tiempo real, avisan-
do al maquinista en caso de que
ésta no permita cumplir los valores
permitidos, tanto en el tramo actual
de velocidad como en los siguientes.
El proyecto, denominado interna-
mente “Sistema de navegacion
como refuerzo a los sistemas de se-
fAalizaciéon”, es una evolucion de un
primer proyecto piloto realizado por
GMV sobre la linea Madrid-Albace-
te. La concepciéon de este sistema
nace a raiz del accidente de Angrois
en julio de 2013. Este sistema es
capaz de calcular, en funciéon de la

velocidad instantdanea y de otros
pardmetros como el tipo de tren y
su curva de frenado, la distancia de
frenado requerida por el tren para
reducir su velocidad hasta el valor
aceptado en el siguiente tramo de
circulacion.

Calcular la posicion

Para calcular la posicion actual so-
bre el trazado de la via, el sistema
combina la informacién obtenida de
un receptor GPS integrado de alta
sensibilidad con la del odémetro del
propio tren, lo que permite dar ser-
Vicio en tuneles y zonas de ausencia
de cobertura GPS. El sistema se com-
pone de una de las OBU estandares
de GMV (equipo R-M20), conectado

» Actualidad
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a un terminal tactil ubicado en el pu-
pitre del tren, que sera el encargado
de mostrar toda la informacion del
recorrido y el plan de viaje al maqui-
nista, asi como mostrar los avisos
necesarios con suficiente antelacion
en caso de que el tren deba reducir
su velocidad. El sistema monta tam-
bién un altavoz, que emitira un aviso
acustico en la cabina de conduccién
en funcion del nivel de importancia
del aviso.

Como complemento, el sistema in-
cluye un médulo de mantenimiento
encargado de descargar los registros
gue contienen, entre otros, los ex-
cesos de velocidad maxima detecta-
dos, a través de una aplicacion que
también permitira el analisis en de-
talle de todos los datos guardados
por el sistema.

El alcance actual de este proyecto
son los 44 trenes que componen las
series 130 y 730 de Renfe, que rea-
lizan el trayecto Albacete-Alicante,
aunque se prevé que en un futuro
pueda extenderse a otras lineas y
trenes de Renfe.
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INNOVACION

Proyecto de transformacion de los
sistemas de propulsion de 12 unidades
de la red de Metro de Madrid

LA FABRICA DE BOMBARDIER
EN TRAPAGA TRANSFORMARA
LOS SISTEMAS DE PROPULSION
DE 12 UNIDADES DE METRO
DE MADRID.

etro de Madrid ha soli-
citado un proyecto de
transformacion de 12

unidades de tren de la serie S3000
de monotension (1500V) a biten-
sion (1500V/600V). El objetivo del
proyecto es dotar a estas unidades
de una mayor flexibilidad operativa,
permitiéndolas circular en la Linea 5,
consiguiendo con ello una moder-
nizacion de dicha linea en paralelo
a los trabajos de mejora que estan
previstos en su infraestructura.

Para ello, Bombardier sera la compa-
fifa responsable de la transformacién
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del sistema eléctrico de propulsion,
modificando el convertidor de trac-
cion y el cofre seccionador-disyun-
tor, incluyendo sus traslados tanto a
la fabrica de Bombardier en Trapaga
(Vizcaya), como a Metro de Madrid,
para proceder a su instalacion final.
El sistema de propulsion MITRAC de
Bombardier proporcionara mas flexi-
bilidad en la operacién, puesto que
los metros pueden operar en dife-
rentes lineas.

Nuevos componentes

Ademads, la compafia canadiense-
también serd la encargada de su-
ministrar los nuevos componentes,
como el cofre de carga bitensién y
el cofre de reactancia de filtro, asi
como de desarrollar el nuevo soft-
ware del tren, definiendo, conjun-
tamente con Metro de Madrid, las
nuevas curvas de esfuerzos de trac-

cién/freno para la Linea 5. El con-
trato se ha conseguido gracias a la
confianza de Metro de Madrid en el
know how vy la tecnologia desarro-
llada por Bombardier, ademas del
desempeno del consorcio fabrican-
te del vehiculo (CAF-BT-Siemens),
gue repite la misma formula de
acuerdo para el desarrollo de este
nuevo pedido.

Bombardier se encargara, junto con
Siemens, del proyecto de modifica-
cion de los equipos componentes
del sistema de traccion, asi como
de elaborar la documentacion téc-
nica correspondiente a dichos siste-
mas.

El proyecto prevé que la primera
unidad transformada esté en servi-
cio comercial a finales de 2017, y
gue las demas unidades se vayan
incorporando a lo largo del afo
2018.
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Transtforming Transport: Big data para

mejorar la movilidad
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ESTE MACRO-PROYECTO DE 1+D+l, LIDERADO POR INDRA
DEMOSTRARA COMO EL USO DE LOS DATOS PUEDE MEJORAR LA
GESTION Y EL SERVICIO PRESTADO A LOS CLIENTES EN EL SECTOR

DE LA LOGISTICA Y EL TRANSPORTE.

ndra lidera el proyecto de |+D-+i

Transforming Transport, que pre-

tende demostrar de forma tangi-
ble cémo las cantidades masivas de
datos generadas por el sector del
transporte y la logistica pueden ser
explotadas de manera innovadora
mediante las Ultimas tecnologias de
big data, para mejorar la gestion de
la movilidad y el servicio prestado a
los usuarios.
Se trata de uno de los mayores pro-
yectos financiados por la Comisién
Europea en el marco del programa
Horizonte 2020, tanto en términos
de presupuesto, 18,7 millones de
euros, como por la participacion de
47 socios de Finlandia, Francia, Ale-
mania, Grecia, Irlanda, Italia, Luxem-
burgo, los Paises Bajos, Reino Unido
y Espafia, entre los que se encuen-
tran algunos de los principales ges-
tores de infraestructuras y operado-
res de transporte europeos.
Transforming Transport incluye 13
pilotos que se van a llevar a cabo en
diferentes paises y en siete ambitos
del transporte diferentes: carrete-
ras, aeropuertos, puertos, infraes-
tructuras  ferroviarias, vehiculos
conectados sostenibles, movilidad
urbana integrada y logistica. En

cada uno de estos ambitos se van a
desarrollar y probar nuevos algorit-
mos, basados en las tecnologias big
data existentes, que permitan inte-
grar datos reales de diversas fuen-
tes, analizarlos, desarrollar patrones
de transporte y explotarlos de la
forma maés apropiada para facilitar
la toma de decisiones.

Piloto ferroviario

Indra lidera, ademas, cuatro de los
pilotos de Transforming Transport.
Entre ellos, se va a poner en marcha,
con la colaboracién de Adif y Ferro-
vial Agroman, un piloto ferroviario
en el tramo de alta velocidad entre
Cordoba y Malaga, en Espafia. Se
van a utilizar las tecnologias big data
para que contribuyan a mejorar la
gestion de los trabajos de manteni-
miento de la linea, optimizar los re-
cursos disponibles y reducir los cos-
tes de mantenimiento, a partir de la
integracion, procesamiento y mode-
lado de diferentes fuentes de datos:
mantenimiento, informaciéon sobre
activos, datos de trafico, topologia,
datos de superestructura e informa-
cibn meteorolégica. También se rea-
lizardn predicciones en tiempo real
del impacto sobre el mantenimiento

en Europa

de ciertos eventos en la gestion del
trafico ferroviario.

Las tres principales ventajas que
puede aportar el big data al sector
del transporte y en los que se va a
trabajar en el proyecto Transforming
Transport son la mejora de la eficien-
cia, del servicio prestado a los clientes
y la posibilidad de generar nuevos in-
gresos 0 modelos de negocio.

Eficiencia operativa

Se calcula que el uso del big data
puede mejorar la eficiencia operativa
de los procesos y servicios vincula-
dos con el transporte en, al menos,
un 15%, optimizando el uso de los
recursos y reduciendo los costes de
mantenimiento, el consumo de com-
bustible o las incidencias, entre otros.
Estas tecnologias hacen posible,
igualmente, ofrecer un servicio mas
personalizado y adaptado a las nece-
sidades de los clientes, a la vez que
contribuyen a optimizar los flujos de
pasajeros, reducir sus tiempos de es-
peray los de entrega de mercancias
0 evitar las conexiones fallidas entre
los diferentes medios de transporte,
entre otros beneficios. Todo ello me-
jora la satisfaccion de los usuarios y
genera una mayor recurrencia.

El aprovechamiento y explotacién de
los datos puede dar lugar también a
nuevas fuentes de ingresos e, inclu-
50, nuevos modelos de negocio, ba-
sados en un mejor conocimiento de
las preferencias de los viajeros o los
patrones de viaje, en ambitos como
el turismo o la publicidad.
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INNOVACION

Optimizacion en el calculo de consumos
energéticos para redes tranviarias

IDOM ESTA TRABAJANDO
EN LA OPTIMIZACION

DEL CALCULO DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS
DE REDES DE TRANVIAS
MEDIANTE EL USO DE

LA HERRAMIENTA REPS
(RAILWAY ELECTRICAL
POWER SIMULATOR).

EPS es un software especifi-
Rco, desarrollado integramen-

te por el equipo de 1+D+i de
IDOM, para simulacién y analisis de
redes eléctricas ferroviarias, conjun-
tamente con el analisis de las mallas
de explotacion previstas, que se ha
utilizado en el disefio del Tranvia de
Bilbao, Murcia y Zaragoza (Espafa),
Lund (Suecia), Ring 3 Copenaghe
(Dinamarca).
El disefio de instalaciones eléctricas,
especialmente las subestaciones en
las redes tranviarias requiere de un
gran ajuste para minimizar el tama-
fio y la inserciéon de las subestacio-
nes en la ciudad. Asi mismo factores
como el EMC (campos electromag-
néticos) y la regeneracion de ener-
gia son aspectos claves cuando se
disefia en un entorno urbano.
El simulador REPS desarrollado por
IDOM dispone de un potente Inter-
face Gréfico para visualizar/interac-
tuar todos los elementos, creando
diferentes escenarios sobre la malla
de explotacion tranviaria y sobre el
sistema eléctrico y analizando un
sin fin de situaciones de explota-
cion incluso en modo degradado.
Toda la red tranviria se simula de
modo global, tanto eléctricamen-
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te como con distintas variantes de
malla de explotacion.
El modelo eléctrico se ajusta a valo-
res reales medidos en explotaciones
existentes y se puede calibrar con
medidas reales para cada cliente en
el caso de operaciones tranviarias
en servicio.
Las principales innovaciones que se
han incorporado al software para
el andlisis de las redes tranviarias
respecto a otros modelos conven-
cionales de analisis energéticos son:
1. Permite establecer subestacio-
nes bidireccionales, con el objeto
de analizar de manera preliminar
sistemas de recuperacién de ener-
gia de frenado, para su devolucién
a la red eléctrica. Con este aspecto
las instalaciones se disefan tenien-
do en cuenta la recuperacion ener-
gética y la potencia del equipo de
devolucion de energia a la red lo
gue reduce la potencia instalada.
2. La herramienta integra a su vez
un moédulo de calculo de corrien-
tes en la linea aérea de contacto,
con registro continuo de modo
que sirve de dato de entrada para
el calculo de campos electromag-
néticos. Esto permite el analisis de
la compatibilidad electromagnéti-

ca (EMC) en rangos de frecuencia
gue se encuentran fuera del analisis
de la normativa (entre 0 y 9 kHz) y
gue podria afectar a equipamiento
sensible, tipicamente localizado en
hospitales, universidades o centros
cientfficos, que se ubiquen cerca de
redes tranviarias.

3. Permite evaluar la capacidad de
energia almacenada necesaria en
unidades para poder circular por
tramos “ Free Catenary” o sin li-
nea aérea de contacto (sistema con
baterias embarcadas en el material
rodante).

4. Permite conocer la calidad ener-
gética de una linea, calculando las
pérdidas por efecto Joule en con-
ductores asi como el porcentaje de
energia quemada en los mismos con
relaciéon a toda la energia aportada.
La implantacién en la herramien-
ta de IDOM de algoritmos de cal-
culo, altamente optimizados, que
han reducido los tiempos de ana-
lisis, permitiendo evaluar trazados
enteros, en periodos reducidos de
tiempo y consiguiendo un analisis
mas global y detallado de todo lo
relacionado con el suministro de
energia eléctrica en los proyectos
de infraestructuras tranviarias.
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Sistema de prevencion de viento lateral

SICE, EN COLABORACION
CON ADIF, HA
DESARROLLADO UN
ALGORITMO PARA
PREDECIR DIRECCION

Y FUERZA DE VIENTO A
LA SALIDA DE UN TUNEL
DEL AVE QUE SE HA
IMPLEMENTADO EN EL
VIADUCTO DEL ULLA EN
TRAMO DEL EJE ATLANTICO,
ENTRE SANTIAGO Y VIGO
EN GALICIA.

ICE en colaboracion con Adif
Sha desarrollado un algoritmo

para predecir direccion y fuer-
za de viento a la salida de un tdnel
del AVE que se ha implementado en
el viaducto del Ulla en tramo del Eje
Atlantico, entre Santiago y Vigo en
Galicia.
Con la aplicacion Aquilén en el
puesto de mando de Ourense los
operadores reciben en tiempo real
las alarmas de prediccion de viento
lateral en dicho viaducto y pueden
tomar medidas de reduccion de ve-
locidad y trasladarselas al tren.
La solucion utiliza informacion de
tres estaciones meteoroldgicas que
miden direccion y velocidad del vien-
to pero también presién barométri-
ca, temperatura, humedad relativa y
punto de rocio.
El algoritmo realiza una predicciéon
a 10 minutos y ofrece informacién
con niveles de alarma actual y para

los proximos 10 minutos, datos his-
téricos y graficos de tendencia.

Para ello se realizé un estudio de
caracterizacion del viento en el via-
ducto del Ulla y su entorno, con los
datos de las estaciones instaladas en
el viaducto y los datos histéricos de
las estaciones de la Agencia Espafio-
la de Meteorologia.

Se ha comprobado que la prediccién
vs valores reales tienen una precision
suficientemente fiable.

En la implantacion realizada en el
Viaducto del Ulla se han definido
ademas umbrales de alarma y se
han definido limitaciones tempora-
les de velocidad (LTV) por tipologia
de tren basados en la documenta-
cién de Adif (MPGI Ficha 3 “Actua-
ciones frente a temporales de vien-
to” y la Consigna C Experimental n°
15 "Prescripciones articulares para
la circulacion de trenes con vientos
muy fuertes”).
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INNOVACION

INTERLOCKING

ATO interoperable sobre ETCS: Hacia la
automatizacion de redes principales

ATO INTEROPERABLE SOBRE ETCS ES EL CONCEPTO CLAVE
PARA LA FUTURA AUTOMATIZACION A NIVEL EUROPEO DE

LAS OPERACIONES EN LA RED FERROVIARIA PRINCIPAL. EL
PROYECTO DE IMPLANTACION ANTICIPADA, COORDINADO POR
CAF SIGNALLING, EN LA LINEA MEXICO-TOLUCA APORTARA

a aplicacion de la Operacién
I_Automética de Trenes en con-

juncién con ETCS Nivel 2 esta
siendo aplicada como proyecto pio-
nero en una nueva linea de cerca-
nias México-Toluca, en México. Se
trata de una red de 58 kilémetros
de doble via, con electrificacion de
CA de 25 kV y cinco estaciones,
que dara servicio a mas de 800.000
personas.
Esta linea de cercanias de alta den-
sidad ha sido disefiada con arreglo
a los habituales principios de "dis-
tancia a cubrir" aplicados a los fe-
rrocarriles metropolitanos, con un
Grado de Automatizacion GoA2
para la operativa de trenes. La con-
duccién entre estaciones sera auto-
matica y se requerird a los conduc-
tores cerrar puertas y operar el tren
en periodos de disrupcion.
La implantacion del ETCS es con-
forme a las SRS 2.3.0d (Linea de
Base 2). Aunque los trabajos para
el desarrollo de las especificaciones
de ATO sobre ETCS se han realizado
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CONSIDERABLES VENTAJAS.

en el contexto de ETCS de Linea de
Base 3, esta implantacion anticipa-
da, coordinada por CAF Signalling,
estd demostrando que también
funciona con la Linea de Base 2.

Conclusiones

La conclusién mas significativa es
gue un enfoque normalizado e
interoperable respecto a la Auto-
matizacion a nivel GoA 2 es facti-
ble si se aplica el ETCS como ATP
estandar a fin de garantizar la se-
guridad y la implantacion del ATO
conforme al borrador de especifi-
caciones del concepto de ATO so-
bre ETCS. Cabe destacar también
gue se han acoplado ATO y ETCS
con un alto grado de independen-
cia funcional entre ellos.

Por tanto, ATO sobre ETCS de-
muestra ser un potente concepto
gue hace hincapié en la interope-
rabilidad y la normalizacién. Puede
aplicarse a una linea concreta tal
como Meéxico-Toluca mediante un
enfoque orientado a proyectos.
Pero en si mismo, el concepto esta
orientado a un sistema ferroviario
abierto de ambito amplio. La ven-
taja fundamental es que un tren
equipado podra circular mediante
conduccién automatica en cual-
quier tramo de la red debidamente
equipado.

Ello simplificara el despliegue y la
migracion, disminuyendo asf la in-
version necesaria y aportando ma-
yores beneficios a la operativa del
sistema ferroviario.
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GUIA DE SOCIOS

Ingenierias y consultorias
D Aquafrisch, S.L.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.

D CAF Power & Automation

D CAF Turnkey & Engineering
D Colway Ferroviaria, S.L.

D Gantrex

D Getinsa-Payma, S.L.

D Idom

D Instalaciones Inabensa

D Ineco

D MB Sistemas, S.Coop.

D NEM Solutions, S.L.

D Newtek Solidos

D Sener Ingenieria y Sistemas, S.A.
D Tecnivial Infraestructuras

D Typsa

Construccion de obra civil
D Assignia Infraestructuras, S.A.
D Azvi
D COMSA
D Instalaciones Inabensa, S.A.
D Parr6s Obras, S.L.
D PRECON - Prefabricaciones

y Contratas, S.A.U.
D Pretensados del Norte

Electrificacion

D Alstom Transporte, S.A.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.

D Arteche

D Getinsa-Payma, S.L.

D Idom

D Ineco

D Ingeteam Power Technology, S.A.
D Instalaciones Inabensa, S.A.
D La Farga Lacambra, S.A.U.
D Luznor

D Parros Obras, S.L.

D SEMI, S.A.

D Telice

D Typsa

Material fijo: componentes
y equipos
D Alstom Transporte, S.A.
D Amurrio Ferrocarriles
y Equipos, S.A.
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D Aquafrisch, S.L.

D Arteche

D Duro Felguera Rail, S.A.U.

D Elektra - Grupo Elektra, S.A.

D Faiveley

D HICASA - Hierros y
Carbones, S.A.

D Idom

D Ikusi

D Instalaciones Inabensa

D Ineco

D ITK Ingenieria, S.A.

D JEZ Sistemas Ferroviarios, S.L.

D Parros Obras, S.L.

D Redalsa, S.A.

D Siemens Rail Automation, S.A.U.

D Talleres Alegria, S.A.
D Thales Espafia GRP, S.A.U.
D Valdepinto, S.L.

Seguridad

D Alstom Transporte, S.A.
D Ardanuy Ingenieria, S.A.
D DSAF. Dinamicas de Seguridad
D Ecocomputer S.L.

D Idom

D Ikusi

D Implaser 99, S.L.L.

D Ineco

D Manusa Door Systems
D SICE

D Siemens Rail Automation, S.A.U.

D Telice
D Tecnivial Infraestructuras
D Thales Espafia GRP, S.A.U.

Senalizacién y control de

trafico

D Alstom Transporte, S.A.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.

D Bombardier Espaia

D Cables y Comunicaciones
Zaragoza S.A.

D CAF Signalling

D DSAF. Dinamicas de Seguridad

D Getinsa-Payma, S.L.

D GMV Sistemas S.A.U.

D Idom

D Ikusi

D Implaser 99, S.L.L.

D Indra Sistemas, S.A.

D Ineco

D Luznor

D P4Q Electronics, S.L.

D SEMI, S.A.

D SICE

D Siemens Rail Automation, S.A.U.
D Telice

D Tecnivial Infraestructuras
D Thales Espafa GRP, S.A.U.
D Typsa

Mantenimiento
D Alstom Transporte, S.A.
D Amurrio Ferrocarriles
y Equipos, S.A.
D Azvi
D COMSA
D Danobat
D Duro Felguera Rail, S.A.U.
D Idom
D Ikusi
D Ineco
D Instalaciones Inabensa
D Parros Obras, S.L.
D Siemens Rail Automation, S.A.U.
D Telice
D Thales Espafia GRP, S.A.U.

Estaciones

D Alstom Transporte, S.A.
D Ardanuy Ingenieria, S.A.
D Idom

D Ikusi

D Ineco

D Luznor

D Manusa Door Systems
D Parrds Obras, S.L.

D Thales Espafia GRP, S.A.U.
D Typsa

SISTEMAS DE INFORMACION
Y DATOS

Sistemas y equipos de cobro
y ticketing

D Alstom Transporte, S.A.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.

D Calmell Group

D Ecocomputer



D Idom

D kusi

D Indra Sistemas, S.A.

D Manusa Door Systems

D SICE

D Thales Espafia GRP, S.A.U.

Comunicaciones y sistemas

de datos y equipos de

informacion al pasajero

D Alstom Transporte, S.A.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.

D Cables de comunicaciones
Zaragoza, S.L.

D CAF Power & Automation

D Ecocomputer

D Getinsa-Payma, S.L.

D Icon Sistemas de Informacion y
Datos

D Idom

D Ikusi

D Indra

D Ineco

D P4Q Electronics, S.L.

D SICE

D Siemens Rail Automation, S.A.U.

D Telice, S.A.

D Thales Espafia GRP, S.A.U.

D Typsa

MATERIAL RODANTE

Fabricantes de coches

de pasajeros

D Alstom Transporte, S.A.

D Bombardier Espafia

D CAF - Construcciones y Auxiliar
de Ferrocarriles, S.A.

D Cetest

D Patentes Talgo, S.L.

D Stadler Rail Valencia S.A.U.

Fabricantes de vagones de

mercancias

D Alstom Transporte, S.A.

D Bombardier Espafia

D CAF - Construcciones y Auxiliar
de Ferrocarriles, S.A.

D ITK Ingenieria, S.A.

D Talleres Alegria, S.A.

D Stadler Rail Valencia S.A.U.

Fabricantes de locomotoras

D Alstom Transporte, S.A.

D Bombardier Espana

D CAF - Construcciones y Auxiliar
de Ferrocarriles, S.A.

D Patentes Talgo, S.L.

D Stadler Rail Valencia S.A.U.

EQUIPOS Y COMPONENTES
MATERIAL RODANTE

Sistemas de traccién

y control

D Alstom Transporte, S.A.

D CAF Power & Automation

D Cetest

D Ingeteam Power Technology, S.A.
D P4Q Electronics, S.L.

D Patentes Talgo, S.L.

Componentes

D Albatros, S.L.

D AL-KO Record

D Alstom Transporte, S.A.

D Arteche (Electrotécnica Arteche
Smartgrid, S.L.)

D CAF Power & Automation

D Cetest

D Elektra

D Faiveley

D Fundiciones Garbi, S.A.

D Funor, S.A.

D Gamarra, S.A.

D Hispacold

D Ikusi

D Indra

D Ingeteam Power Technology, S.A.

D Metalocaucho, S.L.

D MGN Transformaciones del
Caucho, S.A.

D P4Q Electronics, S.L.

D Siemens Rail Automation, S.A.U.

D Teknorail Systems, S.A.

D Valdepinto, S.L.

Equipos y maquinaria para
la fabricacion de material
rodante

D Aquafrisch, S.L.

D Cetest

D Danobat

D ITK Ingenieria, S.A.

D MB Sistemas, S.Coop.

Interiorismo

D Alstom Transporte, S.A.
D Colway Ferroviaria, S.L.
D Idom

D Kelox, S.A.

D Teknorail Systems, S.A.
D Valdepinto, S.L.

Seguridad

D Actia Systems, S.A.U.

D Albatros, S.L.

D Alstom Transporte, S.A.

D Ardanuy Ingenieria, S.A.

D Cetest

D DSAF. Dinamicas de Seguridad
D Idom

D Ikusi

D Implaser 99, S.L.L.

D Indra

D Luznor

D Siemens Rail Automation, S.A.U.
D Tecnatom

D Thales Espafia GRP, S.A.U.

Mantenimiento

D Albatros, S.L.

D Alstom Transporte, S.A.

D Aquafrisch, S.L.

D CAF - Construcciones y Auxiliar
de Ferrocarriles, S.A.

D Cetest

D Danobat

D Faiveley

D Ikusi

D Ingeteam Power
Technology, S.A.

D Kelox, S.A.

D Luznor

D Metalocaucho, S.L.

D NEM Solutions, S.L.

D Patentes Talgo, S.L.

D Siemens Rail Automation, S.A.U.

D Talleres Alegria, S.A.

D Teknorail Systems, S.A.

D Stadler Rail Valencia S.A.U.

Control de calidad,
inspeccién y certificacion
D Tecnatom

MAFEX 73

)
LL
o
@)
l_
O
L
V2
o
o
a
Q)
O
O
O
N
L
()

I
)
O




GUIA DE SOCIOS

ALBATROS, S.L.
D Ruiz de Alarcén, 13 - 3°

28014 Madrid (MADRID)
DT:+34 91 495 70 00
D F: +34 91 495 70 06
D af@albatros-sl.es
D www.albatros-sl.es
La Corporacion Albatros, se dedica al
disefio, fabricacion, comercializacion
mantenimiento de equipamiento para
vehiculos ferroviarios. Esta formada por
varias unidades de ingenieria y produc-
cién en Espafia y tanto sucursales como
agentes repartidos por todo el mundo.
Contamos con una plantilla superior a los
500 empleados, facturando al afio mas de
100 millones de euros, principalmente en
mercados exteriores. Con mas de 27.000
convertidores  estaticos de potencia,
35.000 sistemas de informacion, 6.000
sistemas de aire acondicionado y 10.000
médulos de WC, entre otros productos,
instalados en los principales trenes, me-
tros y tranvias del mundo.

ALKO

QUALITY FOR LIFE

AL-KO
D Ctra. Durango-Elorrio, 25

48220 Abadiano (BIZKAIA)
DT:+34 9462157 40
D F: +34 94 681 37 04
D erik.geluk@al-ko.es
» www.al-ko.com
AL-KO, empresa pionera en Espafia en la
fabricacion de amortiguadores, ofrece una
amplia gama de amortiguadores y elemen-
tos de suspension, avalada por la versatili-
dad de su ingenieria que aporta soluciones
técnicas innovadoras para satisfacer las ne-
cesidades de sus clientes. Este hecho hace
que AL-KO lleve a cabo -en todas sus plan-
tas- importantes inversiones en instalacio-
nes de investigacion y ensayo, asi como am-
pliaciones y remodelaciones con el objetivo
de realizar una produccién flexible, eficiente
y rentable, también en series cortas. Todo
ello hace de AL-KO, un interlocutor com-
petente a la hora de desarrollar soluciones
eficaces en el campo de la suspension.
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ALSTOM

ALSTOM TRANSPORTE, S.A.

D C/ Martinez Villergas 49, edificio V
28027 Madrid (MADRID)

DT +34 91334 58 00

D F: +34 91334 58 01

D german.ruiz@transport.alstom.com

D www.alstom.com

Como promotor de la movilidad sostenible,

Alstom Transporte es el Unico fabricante

del mundo que domina todas las activi-

dades del sector del transporte ferroviario,

ofreciendo una gama completa de produc-

tos de altas prestaciones: trenes, electrifi-

cacion, sistemas de informacion, servicios

y soluciones llave en mano.

En Espafia, emplea a cerca de 2.000 perso-

nas en 19 centros de trabajo. La compafiia

tiene una fabrica de trenes en Barcelona

y desarrolla programas de I+D tanto para

proyectos de material rodante como para

proyectos de sefializacion y seguridad fe-

rroviaria.

El laboratorio tecnolégico ubicado en

Madrid se ha convertido en un referente

para proyectos de sefializacién en todo el

mundo.

amurrio

Terrecartil § Bquipos, s.a.

AMURRIO FERROCARRIL
Y EQUIPOS, S.A.
D Maskuribai, 10

01471 Amurrio (ARABA)
DT: +34 945 89 16 00
D F: +34 945 89 24 80
) inffo@amufer.es
D www.amufer.es
Amurrio Ferrocarril y Equipos, S.A. es uno
de los lideres internacionales en el dise-
fio, produccién e instalacion de material
ferroviario.
Sus equipos, cambios y cruzamientos estan
instalados en trazados de alta velocidad,
metro, tranvia y ferrocarril convencional a
lo largo de Europa, Asia, América y Africa.
En el apartado de fundicion, su experien-
cia, conocimientos y equipo permiten la
produccién, tratamiento y mecanizado de
piezas y series de gran complejidad técnica
en acero al carbono, al manganeso y otros
aceros aleados.

—
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Aquafrisch

AQUAFRISCH, S.L.
D C/ Ignacio Zuloaga, 10
28522 Rivas Vaciamadrid
(MADRID)
PT:+34 9138003 33
D F:+34 91778 60 02
D aquafrisch@aquafrisch.com
D www.aquafrisch.com
Aquafrisch es una empresa orientada al
servicio de sus clientes.
Su tarea consiste en ofrecer soluciones a
sus necesidades especificas. Aquafrisch
dispone de una amplia oferta de equipos
y servicios en las 2 areas de trabajo en
las que la compafiia desempefia sus ac-
tividades:
Aquafrisch rail: soluciones para el equi-
pamiento en talleres ferroviarios.
Aquafrisch agua: soluciones para el
tratamiento de aguas tanto en consumo

como en vertidos.

ArcelorMittal

ARCELORMITTAL ESPANA, S.A.
D Apdo. 570. Edificio Energias, 2% pl.
33691 Gijon
(ASTURIAS)
DT:+34 98518 77 50
D rails.specialsections@arcelormittal.com
D www.rails.arcelormittal.com
ArcelorMittal es el lider siderdrgico y mi-
nero, a nivel mundial, y forma parte de un
reducido nimero de fabricantes de carril
cuya produccion se ha desarrollado, no-
tablemente, en los segmentos tan espe-
cializados como la Alta Velocidad, cargas
pesadas, metro, lineas convencionales y
otras aplicaciones como el carril ligero y el
tranvia en las distintas calidades de acero
calidad convencional, microaleados y ca-
beza endurecida.
La calidad de ArcelorMittal ha sido recono-
cida por clientes alredor del mundo desde
Europa, pasando por Asia hacia Oceania,
América y Africa.
La préxima vez que viaje en tren, no impor-
ta en qué continente se encuentre, tal vez
se desplace sobre carriles fabricados por
ArcelorMittal.



Ardanuy

ARDANUY INGENIERIA, S.A.
D Avda. Europa, 34

28023 Madrid (MADRID)
DT:+34 91 799 45 00
D F:+34 91799 45 01
D madrid@ardanuy.com
D www.ardanuy.com
Ardanuy es una consultora de ingenieria y
arquitectura especializada en estudios, pro-
yectos, direcciones de obra y asesoramiento
técnico para ferrocarriles, metros, tranvias
y transporte por cable. Se constituyd en
diciembre de 1992 y est4 formada por un
equipo permanente de mas de 100 inge-
nieros y arquitectos. A esta plantilla se unen
colaboradores especializados para asesorar
en proyectos especificos.
En Espafia desarrolla su actividad desde las
oficinas de Madrid, Barcelona, Valencia, Se-
villa y Tenerife. En el exterior, se dispone de
oficinas en Lituania, Polonia, India, Colom-
bia, Argelia y EEUU.
Desde sus origenes ha tenido una marcada
vocacion internacional. En la actualidad mas
del 90% de los nuevos contratos son para
el mercado exterior, en Europa Occidental:
Gran Bretafia, Irlanda y Francia; centro y
este de Europa: Polonia, Bulgaria, Letonia,
Lituania; América: Colombia, Bolivia, Méxi-
co, Chile, Perti y EE.UU; Africa: Marruecos,
Argelia, Egipto, Mozambique, Sudafrica y
Asia: India, Vietnam y Kazajistan.

.

ARTECHE ]
(ELECTROTECNICA
ARTECHE SMARTGRID, S.L.)
D Derio Bidea, 28

48100 Mungia (BIZKAIA)
DT:+34 9460112 00
DF:+34 94 615 56 28
D nac@arteche.es
D www.arteche.com
La actividad del Grupo Arteche se cen-
tra en ofrecer soluciones, aplicaciones y
equipamientos para el sector eléctrico y
ferroviario a nivel mundial. En generacion,
transmision, distribucion, industria  asf
como en aplicaciones ferroviarias, se ha
convertido en un colaborador clave en la

busqueda de respuestas a los nuevos de-
safios planteados.

Un posicionamiento sustentado en el pro-
fundo conocimiento de los diversos siste-
mas eléctricos internacionales, una agil
organizacién orientada al cliente y una
notable inversion en investigacion y desa-
rrollo. El incremento en més de un 50%
de las referencias que llevan su marca lo
evidencian. Son decisiones que han hecho
de su simbolo una expresion real de fiabili-
dad, calidad y confianza, tanto en solucio-
nes como en las relaciones empresariales.
Un valor en base a las alianzas empresa-
riales que han sido sefia de identidad de
Arteche a lo largo de su historia y que han
contribuido al crecimiento internacional y
al desarrollo de soluciones innovadoras.

a&s_signia

ASSIGNIA
INFRAESTRUCTURAS, S.A.
D Avd. Quitapesares 11

Pol. Emp. Villapark

28670 Villaviciosa de Odon,

(MADRID)
DT:+34 91567 28 70
DF:+34 9157196 28
D info@assignia.com
D www.assignia.com
Assignia Infraestructuras es la compa-
fila del Grupo Essentium, con sede en
Espafia y amplia experiencia internacio-
nal en el desarrollo, ejecucion, gestion
y explotacion de grandes infraestructu-
ras de todo tipo, asi como en el sector
de concesiones de éstas y de servicios.
La experiencia ferroviaria de Assignia In-
fraestructuras se refleja en sus actuacio-
nes en todas las lineas de Alta Velocidad
construidas en Espafia, y en los multiples
proyectos desarrollados de infraestructuras,
superestructuras y estaciones, en lineas
nuevas o renovaciones con circulacién de
Alta Velocidad, convencionales, cercanias,
tranvias y metros.
Su especializacion se completa con la
ejecucion del mantenimiento de éstas. El
parque de maquinaria de via propio con el
que cuenta —disponible en anchos 1.435y
1.668mm-, su flexibilidad e internacionali-
zacibn —con presencia en paises como Mé-
xico, Venezuela, Turquia, Marruecos, India,
Argelia y Chile le otorgan un valor afiadido
indiscutible en el sector ferroviario.

Azvi/l/

AzZVI
D C/ Almendralejo, 5

41019 SEVILLA
DT: +34 954 999 320
D F: +34 954 999 200
D azvi@azvi.es
D ww.azvi.es
Azvi es una empresa centenaria especiali-
zada la construccion de obra publica cuyos
origenes son eminentemente ferroviarios,
formando parte de la historia y la evolu-
cion del ferrocarril y sus infraestructuras en
Espafia y en el extranjero.
En todos estos afios, Azvi ha participado
en numerosos proyectos de construccion,
rehabilitacion, conservacién y mantenimien-
to en mas de 1.000 kilémetros de via, de
los que cerca de 450 km son de Alta Velo-
cidad, construidos en los Gltimos 25 afios.
Azvi cuenta con un amplio y moderno par-
que de maquinaria que le permite ejecutar
sus trabajos con maquinaria propia, ade-
mas de un Centro Logistico dotado con los
medios necesarios y de Ultima generacion,
para centralizar el parque de maquinaria y
materiales, con talleres de mantenimiento,
revision y reparacion. Ademas, Azvi invierte
en |+D+i aplicada al ferrocarril, colaboran-
do con diferentes entidades publicas y pri-
vadas, socios y grupos de investigacién, con
su propio Departamento de [+D+i.

BOMBARDIER

la evolucion de la movilidad

BOMBARDIER ESPANA
D Avda. Burgos, 17
Complejo Triada-Torre A
28036 Madrid (MADRID)
PT:+34 91 383 62 00
DF:+34 913836198
D susana.bargsten@es.transport.
bombardier.com
» www.bombardier.com
Bombardier Transportation es lider global
en tecnologia ferroviaria y ofrece la mayor
cartera de productos de esta industria.
Bombardier Transportation Espafia es uno
de los principales exportadores de la indus-
tria ferroviaria espafiola, empleando a mas
de 750 personas en sus plantas y oficinas de
Trapaga (Bizkaia), San Sebastian de los Re-
yes y Alcobendas (Madrid), Madrid capital y
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Barcelona, y participando en algunos de los
principales proyectos ferroviarios del pais.
Su planta de Sistemas de Propulsién situada
en Trapaga (Vizcaya) y su Centro de Excelen-
cia en Ingenierfa de Sefializacién Ferrovia-
fia ubicado en San Sebastian de los Reyes
(Madrid) son hoy centros tecnoldgicos, de
los mas avanzados que hay en el mundo, y
desde alli se lideran los proyectos de siste-
mas de propulsion y sefializacién de Bom-
bardier para Espafia y resto del mundo. Las
exportaciones ya representan mas del 85%
de su actividad.

CABLES

ZARAGOZA
CABLES DE COMUNICACIONES
ZARAGOZA
D Poligono de Malpica,

Calle D, n° 83

50016 Zaragoza (ZARAGOZA)
DT:+34 976 72 99 00
DF:+34976 7299 72
D comercial@cablescom.com
D www.cablescom.com
Fundada en 1971, Cables de Comunica-
ciones ha construido su reputacion como
una empresa respetada en el campo de
los cables de comunicacion. CablesCom ha
cimentado su posicion y sus productos se
utilizan actualmente en mas de 50 paises
de todo el mundo. La empresa cuenta con
una amplia gama de productos que estan
certificados de acuerdo con los estandares
de los principales operadores de Telecom y
FFCC en la mayoria de los paises Europeos.
Se dedica al disefio y desarrollo excelentes
de cables para: telecom, sefializacion ferro-
viaria, instrumentacion, datos y fibra dptica.

= 2

CONSTRUCCIONES
Y AUXILIAR DE
FERROCARRILES, S.A.
D Padilla, 71 - 6
28006 Madrid (MADRID)
DT:+34 91 436 60 00
DF:+34 9143660 11
D caf@cafnet
D www.caf.net
CAF es una empresa dedicada a la investi-
gacion, disefio, fabricacion y mantenimien-
to de material rodante para la industria del
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ferrocarril. Su gama de productos abarca
desde los trenes de Alta Velocidad hasta
los medios de transporte publicos urbanos
como metros, tranvias y trenes de cerca-
nias, ademas de trenes para servicios re-
gionales y locomotoras diesel y eléctricas.
Cuenta con instalaciones productivas tanto
en Espafia (Beasain, Irdn, Zaragoza, Cas-
tejon y Linares), como en EE.UU. (Elmira,
NY), Francia (Bagnéres de Bigorre), México
(México DF) y Brasil (Sao Paulo) y Centros
Tecnoldgicos del Ferrocarril en Beasain y
Zaragoza. Los proyectos de CAF estan re-
partidos por mas de 25 paises del mundo
en los cinco continentes.

CAF
Power &
Automation

CAF POWER & AUTOMATION
D Parque Tecnolégico de San
Sebastian. Pso. de Mikeletegi, 58 -2°.
20009 San Sebastian (GIPUZKOA)
DT:+34 943 30 92 51
D F:+34 943 3092 52
D info@cafpower.com
» www.cafpower.com
CAF P&A es una empresa global de fabri-
cacion de soluciones de potencia eléctrica
asi como de sistemas de informacion y co-
municacion para el sector ferroviario. CAF
P&A ha equipado mas de 5.000 vehicu-
los en todo el mundo incluyendo, metros,
tranvias y locomotoras ademas de trenes
de Alta Velocidad. Una de sus principales
lineas estratégicas es el desarrollo de tec-
nologia propia. Para ello, y como principal
activo, CAF P&A cuenta con un equipo de
especialistas experimentados, competentes
y dindmicos. CAF P&A desarrolla, fabrica y
entrega soluciones de muy alta fiabilidad
adaptadas a cada una de las necesidades
especificas del cliente y en cumplimiento
de las normas ferroviarias.

=AF
Signalling

CAF SIGNALLING

D Avenida de la Industria, 50
28108 Alcobendas (MADRID)

D T: +34 91 798 27 50

D F:+34 91661 37 51

D cafsignalling@cafsignalling.com

» www.cafsignalling.com

CAF Signalling, filial tecnoldgica del Gru-
po CAF, se dedica a la sefializacion del
trafico ferroviario, tanto en Espafia como
a nivel internacional. Asimismo, ofrece
soluciones completas de sefializacién y
telecontrol en el sector de infraestructura
ferroviaria. CAF Signalling, cuenta con ca-
pacidad y tecnologia para acometer pro-
yectos “llave en mano” de sefializacién
ferroviaria, siendo reconocido como tal en
diferentes administraciones ferroviarias
en Espafia y en otros paises de Europa,
América, Africa, Medio Oriente y Asia.

SN\ SAF
Turnkey &
Engineering

CAF TURNKEY &

ENGINEERING

D Parque Cientifico y Tecnoldgico de
Bizkaia, Laida Bidea, Edificio 205.
48170 Zamudio (BIZKAIA)

D T: +34 946 819 550

D F:+34 94623 29 29

D comercial@cafte.com

D www.cafte.com

CAF Turnkey & Engineering nace en 2007

y tiene su sede central en el Parque Tecno-

légico y Cientifico de Bizkaia (Zamudio).

Inicié su actividad como Ingenieria Integral

de Sistemas de Transporte y en 2015 tras la

integracion de la sociedad CMFS (México)

ha ampliado su cartera de servicios hacia el

desarrollo de proyectos EPC tanto de obra

civil como de subsistemas.

Con un crecimiento sélido y constante, ac-

tualmente cuenta con 200 empleados y ofi-

cinas en Zamudio, Madrid y México, dando

servicio tanto a empresas del Grupo CAF

como a dlientes publicos y privados nacio-

nales e internacionales.

Catmell }}

CALMELL GROUP
D Pol. Ind. Pla d'en Coll
C/ Fresser, 12 C 08110
Montcada i Reixac (BARCELONA)
DT +34 93 564 14 00
D F: +34 93 564 58 22
D calmell@calmell.net
D www.calmell.com
Calmell, S.A., la primera empresa del gru-
po, nacié en 1970 focalizando su actividad



en la fabricacion de productos graficos. Ac-
tualmente, Calmell Group es lider en con-
trol de accesos e identificacién, a través de
las empresas del grupo, Calmell, S.A., Affix,
S.L, e Idoneum S.A., dedicadas respectiva-
mente a la fabricacion de los soportes (bi-
lletes, tarjetas,...), desarrollo de software
y hardware especifico, personalizacién y
seguridad.

En el sector del transporte pablico trabaja
para integradores y/o operadores sumi-
nistrando cualquier tipo de soporte para
los sistemas de ticketing y lectores/gra-
badores para los equipos. Con una fuerte
presencia internacional a través de repre-
sentantes y distribuidores, Calmell Group
puede satisfacer sus necesidades en todo
el mundo.

\I cetest

CETEST

D Lazkaibar, s/n
20200 Beasain (GIPUZKOA)

DT:+34 943 028 690

D cetest@cetestgroup.com

D www.cetestgroup.com

Servicios de ensayo y andlisis para:
Verificacion y validacion de disefios.

Homologacién de nuevos productos y

vehiculos.

Andlisis de fallo y optimizacion.
Laboratorio acreditado y con més de 40 afios de
experiencia en ensayos en el sector ferroviario.
Los servicios de ensayo en areas:

Componentes estructurales.

Tren de rodadura.

Sistemas de suspension.

Dindmica de vehiculos.

Ruido y vibraciones.

Aerodindmica.

EMC y consumos energéticos.

Instrumentacion especial (ejes instru-
mentados, pantégrafo instrumentado).

Iwaq

ferroviaria
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COLWAY FERROVIARIA, S.L.
D C/Botanica, 149-151

08908 L'Hospitalet (BARCELONA)
DT:+34 93 414 65 12
DF:+34936398610
D acolomerf@colway-08.com

D www.colway-08.com

Colway Ferroviaria, S.L., compafiia per-
teneciente al Grupo Colway, se dedica al
disefio, ingenieria, fabricacién, suministro,
instalaciéon y puesta en marcha de pro-
yectos llave en mano de interiorismo de
vehiculos ferroviarios. Mediante la gestion
integral de suministros modulares, basada
en la experiencia, conocimiento, investi-
gacién e innovacion, la empresa logra la
plena satisfaccion de las necesidades y ex-
pectativas de sus clientes, tanto construc-
tores como administraciones publicas. Las
capacidades de Colway incluyen Sistemas
modulares para interiorismo como Maédu-
los WC, Frontales, salones, tabiques, cafe-
terfas, restaurantes y vestibulos. La oferta
de Colway abarca la produccion y montaje
de composites, componentes metalicos,
termoplasticos, componentes eléctricos y
electronicos.

COMSA CORPORACION
D C/ Julian Camarillo 6A, 2 planta
28037 (MADRID)
D T:+34 913532 120
D F: +34 913 504 954
D jalvarez@comsa.com
D www.comsa.com
COMSA es la empresa del grupo
COMSA Corporacién especializada en la
construccién de infraestructuras  ferro-
viarias. Fundada en 1891, la compafiia
ofrece un servicio integral en los dmbitos
de construccion y mantenimiento de lineas
ferroviarias, electrificacion, y sistemas de
control y comunicacién de alta velocidad,
lineas convencionales, metros y tranvias.
En esta area de actividad, es lider en Espa-
fia, donde ha participado en la ejecucién
de todas las lineas de alta velocidad,
y cuenta con actividad permanente en
Argentina, Brasil, Lituania, México, Polonia,
Portugal y Turquia.
Asimismo, ha participado en un gran
nimero de proyectos en otros mercados
como ltalia, Filipinas, Taiwan, Malasia,
India, etc.
Esta dilatada experiencia ha sido clave
para su consolidacion en el sector
ferroviario y le ha situado en una
reconocida posicion de liderazgo dentro
de la construccion ferroviaria.

DANOBAT

DANOBAT
D Arriaga Kalea, 21

20870 Elgoibar (GIPUZKOA)
D T: +34 943 748 044
D F: +34 943 743 138
D danobat@danobat.com
D www.danobat.com
La actividad de la division de ferrocarril
de Danobat se centra en el suministro de
soluciones integrales para la fabricacion y
mantenimiento de material rodante ferro-
viario, integrando producto propio de tec-
nologia puntera junto con equipos de em-
presas especializadas. Danobat cuenta con
una dilatada experiencia en la prestacion
de servicios de ingenieria, integracion de
equipos, gestion de proyectos complejos y
acompafiamiento al cliente a lo largo de
toda la vida del proyecto. Con una fuerte
presencia internacional cuenta entre sus
clientes con empresas que son referentes
del sector ferroviario.

dsaf i

=afaty dynamics dindmicas

DSAF - DINAMICAS
DE SEGURIDAD, S.L.
D Avda. de San Blas n° 13 -
Poligono Industrial de Gojain
01170 Legutiano (ARABA)
D T: +34 945 466 314
D F: +34 945 466 314
D info@dsaf.es
D www.dsaf.es
DSAF es una estructura empresarial
dedicada a la seguridad en el movimiento
de personas. Comprometida con las
nuevas tecnologias aplicadas al disefio
y ejecucién de proyectos e iniciativas
que garanticen el grado de seguridad
de evacuacién homologable en esta
sociedad de riesgo generalizado. Se
ocupa, como primera aplicacién, de la
sefializacion de emergencia, mediante el
desarrollo de sistemas de sefializacion
fotoluminiscentes,  electroluminiscentes
y de Leds aplicados a la evacuacién de
personas en situacion y ambitos de riesgo:
seguridad en evacuacion de tuneles,
seguridad en evacuacion de barcos,
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sequridad en evacuacion de edificios. Las
aplicaciones de seguridad se desarrollan
en tres grandes areas: sequridad en tineles
carretera/ferrocarril, sequridad en barcos y
seguridad en edificios.

Rail

DURO FELGUERA RAIL, S.A.U.

D Pol. Ind. Fabrica de Mieres s/n
33600 Mieres (ASTURIAS)

D T: +34 985 45 63 31

D F:+34 985 45 61 64

D dfrail@durofelguera.com

D www.durofelguera.com

DF Rail es una compafiia espafiola especia-

lizada en el disefio, fabricacion y suministro

de sistemas de desvios y sus componentes

para metros, ferrocarriles convencionales,

de carga o de Alta Velocidad. Desvios,

escapes simples y dobles, travesias con

y sin unién, bifurcaciones, aparatos de

dilatacién,etc; sobre traviesas de madera o

de hormigén; para vias con y sin balasto;

para un ancho de via o varios combinados;

con cruzamientos monobloques de Acero

al Mn o cruzamientos de punta mévil; jun-

tas aislantes encoladas, carriles de transi-

cion.

(( BCo

ECOCOMPUTER S.L.

D C/ Maria Zambrano 5 - Bajo - 33401
Avilés (ASTURIAS)

D T: +34 985 52 50 46

D F: 34985 56 83 17

D sales@ecocomputer.com

D www.ecocomputer.com

Ecocomputer S.L. es una firma tecnold-
gica localizada en Asturias y Cantabria
y especializada en el disefio, desarrollo e
implementacion de soluciones IT especi-
ficas para el sector ferroviario (ticketing,
booking, informacién al viajero, etc.) y el
control de accesos y presencia.Fundada en
1999, cuenta en dichos ambitos con un
amplio abanico de productos desarrollados
con tecnologia propia, resultado de afios
de evolucién y adaptacion a las necesida-
des de los clientes.
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Asi mismo, Ecocomputer presta servicios
tecnoldgicos en el mantenimiento de Ia
operacion e infraestructura ferroviaria
(CTC, SIV, equipamiento IT de estacio-
nes).

’ﬂelektra

ELEKTRA-GRUPO ELEKTRA, S.A.
D C/ Apostolado, 34

20014 San Sebastian (GIPUZKOA)
DT:+34 607942973
D railway@elektra-sa.es
D www.grupoelektra.es
Es el proveedor de material eléctrico de
los principales constructores de material
rodante, mantenimiento y fabricantes de
equipos ferroviarios. Siendo la empre-
sa referente en el sector ferroviario en el
aprovisionamiento de material eléctrico.
Aportando un servicio de calidad, aseso-
ramiento especializado y adaptacion a las
necesidades del cliente.
Grupo Elektra se compone de una extensa
red nacional y dispone de empresas en Ru-
mania, India y EE.UU.

’@ Faiveley .o

A Wabtec Company

FAIVELEY TRANSPORT
IBERICA, S.A
D Pol. Ind La Drecera — C/ Mecanica,
23 - 43470 La Selva del Camp
(TARRAGONA)
C/Antonio Cabezon s/n (complejo
Renfe) — 28034 Madrid (MADRID)
DT:+34 917282159
D F: +34 917282157
D patricia.gil@wabtec.com
» www.faiveleytransport.com
Faiveley Transport Ibérica, S.A. tiene como
principal actividad el disefio, fabricacion,
comercializacion 'y mantenimiento de
equipos auxiliares embarcados para ve-
hiculos ferroviarios (locomotoras, trenes,
tranvias y metros), asi como el disefio,
fabricacion, comercializacion y manteni-
miento de Puertas automaticas de Andén.
Filial para Espafia, Portugal y México del
Grupo internacional Faiveley Transport,
cuenta con instalaciones productivas en
La Selva del Camp (Tarragona — Espafia) y
con Oficinas Comerciales en Madrid.

FUNDICIONES GARBI, S.A.
D B° Munsaratz, 33

48220 Abadiano (BIZKAIA)
DT:+34 94 621 54 80
DF:+34 9468173 86
D garbi@fundicionesgarbi.es
» www.fundicionesgarbi.es
Desde su fundacion en 1972, Fundiciones
Garbi ha evolucionado de la fundicion tra-
dicional a una empresa de servicios inte-
grales a la industria.
Ofrecemos un abanico completo de ser-
vicios partiendo de la fundicion u otros
materiales, y terminando con el montaje
de subconjuntos. Todo ello mediante una
organizacién orientada a ofrecer un pro-
ceso robusto y competitivo, que asegura
la calidad desde la primera fase utilizando
APQP.
Somos conscientes de la importancia de
la satisfaccion de los clientes, por lo que
nuestra oferta global de servicios incluye
los tratamientos térmicos, el mecanizado,
las inspecciones y ensayos destructivos
y END's, los tratamientos superficiales de
proteccion y finalizacion (Pintura, Metali-
zados, Cromado, Otros...), para acabar con
los montajes de conjuntos de piezas. En el
sector ferroviario estamos especializados
en la fabricacion de material rodante.

!I},'\g}
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/ Funorsa

.

FUNOR, S.A.
D Pol. Ind. de Villalonquejar
C/ Condado de Trevirio, 41
09001 Burgos (BURGOS)
DT:+34 947 29 84 80
DF:+34947 29 82 93
D info@funorsa. es
D www.funorsa.es
Fundicion de acero al carbono, aleado e
inoxidable. Nuestros productos:
Fundicién de acero.
Se suministran en bruto o mecanizado.
Ejemplos:
Componentes para bogie.



Pivotes.

Carcasas motores.
Aros de presion.

Cajas de grasa.
Cabezas de enganche.
Enganches.
Travesanios...

Gamanralstal

GAMARRA, S.A.
D Portal de Vergara, 6

01013 Vitoria (ARABA)
DT:+34 9452516 77
D F: +34 945 27 49 48
D gamarra@gamarrasa.es
D www.gamarrasa.es
Gamarra, S.A. Fundicién espafiola ubi-
cada en Vitoria (Espafia). Cuenta con
una produccion anual de 4.000 tone-
ladas.
Entre nuestros clientes mas notorios
destacamos: Compafilas Estatales de
Ferrocarril, fabricantes de rodamientos y
correspondientes suministradores. Somos
una fundicion homologada por los Orga-
nismos DB, AG (HPQ), OBB, SBB, SNCF
(AFQ), asi como DIN EN 1SO 9001:2000
+ DIN 6700-2.
Entre la gama de productos que fabrica-
mos, sefialar: discos de freno, portazapa-
tas, conjuntos de choque, clavijas y piezas
bésicas para bogies.

e canmex|

GANTRES, S.A.
D Pol. Ind. Izarza 4N -

48115 Sondika - Vizcaya
DT:+34 944 53 50 84
D info.bilbao@gantrex.com
D www.gantrex.com
Gantrex Spain, S.A. es la empresa lider en
el mercado de sujeciones de rodaduras
especiales de carriles incluyendo disefio,
produccién, suministro e instalacion llave
en mano.
El principal campo de accién es el de su-
jecion de carriles para talleres ferroviarios,
playas de vias embebidas para soluciones
portuarias, parques logisticos e instalacio-
nes privadas, asi como fijaciones flexibles
para lineas de metros y tranvias.

getinsa-payma

GETINSA-EUROESTUDIOS, S.L.
D C/ Ramon de Aguinaga, 8

28028 Madrid (MADRID)
DT: +34 91 456 09 82
D F: +34 91 456 09 83
D internacional@getinsa.es
D www.getinsa.es
Con mas de 40 afios de experiencia en
Proyectos de infraestructura del transporte,
Getinsa-Payma, S.L., se ha convertido en
una empresa lider en Espafia y un referen-
te internacional en el sector, participando
tanto en el desarrollo de la nueva red de
alta velocidad espafiola como en la reno-
vacion de la red convencional. Abordamos
la gestion integral de los proyectos desde
los estudios de preinversion hasta la asis-
tencia técnica para el mantenimiento de
infraestructuras ferroviarias, pasando por
el disefio final y la supervision de las obras.
Nuestro know-how abarca la obra civil, la
plataforma y via, los elementos de traccion
(subestaciones eléctricas, catenaria, etc), y
los sistemas de sefializacién y telecomuni-
caciones. En la actualidad Getinsa-Payma
tiene contratos ferroviarios en ejecucion en
Europa, Oriente Medio, Africa, Asia, Suda-
mérica y EEUU.

INNOYATING SOLUTIOMNS

GMV SISTEMAS, S.A.U.

D Juan de Herrera, 17 - P.T.B. Boecillo
47151 Valladolid (VALLADOLID)

D T: +34 983 54 65 54

D F: +34 983 54 65 53

D ahernandez@gmv.com

D aags@gmv.com

D www.gmv.com

Desde 1994 GMV es proveedor de Siste-

mas Inteligentes de Transporte, ofreciendo

soluciones llave en mano y productos espe-

cificos. GMV desarrolla sistemas adaptados

a las necesidades del sector, incluyendo

localizacion, comunicaciones moviles, infor-

macion al pasajero, sistemas de ticketing y

centros de control.

El portfolio de GMV para el sector ferro-

viario incluye sistemas de gestion de flota,

SAE-R®, que proporcionan una herra-

mienta integrada de gestion y planifica-
cion, y otros productos como CCTV, PA-
Intercomm, Video-informacion y sistemas
de validacién y venta.

HICASA

HICASA - HIERROS
Y CARBONES, S.A.
D Poligono de Asipo, P48

33428 Cayés-Llanera (ASTURIAS)
DT:+34 98526 04 73
D F: +34 985 26 09 05
D info@hicasa.com
D www.hicasa.com
HICASA estd especializada en el almace-
namiento, transformacion,  distribucién
y comercializacién de materiales de via
ferroviaria, carriles de todo tipo y acceso-
rios ferroviarios siguiendo normativa tanto
Europea (Normas UNE EN, DIN) como nor-
mativa Americana (ASTM, ASCE...) y otros
tipos de Normas (AREMA, UIC etc).
HICASA pertenece al grupo privado de
empresas (GEVIR) del que forman parte
4 empresas situadas en Espafia, y tiene la
particularidad de unir su condicién de dis-
tribuidor a la de fabricante, ya que conta-
mos con una fabrica propia especializada
en la fabricacion de carriles ligeros, lo cual
nos confiere un perfil Gnico en el mercado.
Cuenta con una superficie cubierta de mas
de 13.000 m?, con modernas maquinas
de corte y taladrado lo cual permite sumi-
nistrar los pedidos en cualquier formato
o medida, siguiendo los requisitos de sus
clientes.
Exporta més del 50% de sus productos.

5§ ICON
MULTIMEDIA

ICON SISTEMAS DE
INFORMACION Y DATOS
D Avd. Santiago Amoén, 3-52-
34005 (Palencia)
DT:+34 979 70 29 06
DF:+34 97970 20 21
D ehornos@iconmm.com
D www.iconmm.com
D www.denevads.com
Icon multimedia S.L. es empresa de desa-
rrollo de software especializada en siste-
mas de informacion al viajero y carteleria/
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publicidad digital, abarcando todos los
ambitos de transporte, ya sea ferrocarril/
metro, aeropuertos, bus o portuario.Tam-
bién ostenta una importante presencia
en el mundo del comercio/retalil, el sector
bancario o de menuboards, con clientes
de referencia mundial y mas de 40.000
Puntos de emision desplegados alrededor
del mundo.Destaca por el amplio grado de
personalizacion de su producto para adap-
tarse a las necesidades o requerimientos
de cualquier cliente o que puedan estar
recogidos en un pliego de condiciones téc-
nicas.

74

IDOM
D Zarandoa 23

48015 Bilbao (VIZCAYA)
DT:+34 9447976 00
D F: +34 944 75 93 64
D cortega@idom.com
D oscar.rico@idom.com
D www.idom.es
IDOM es una de las compafiias europeas
lideres en el campo de los servicio profe-
sionales de ingenieria, arquitectura y con-
sultoria. Es una compafiia independiente
fundada en 1957 que ha trabajado en mas
de 30.000 proyectos en los cinco continen-
tes. Con 39 oficinas esta presente en 20
paises en las diferentes regiones mundia-
les América Argentina, Brasil, Canada, Chi-
le, Colombia EEUU México y Pert ), Asia
(India) , Africa( Argelia, Libia, Marruecos),
Oriente Medio( Arabia Saudi, EAU), Europa
(Bélgica, Eslovenia, Espafia, Polonia, Portu-
gal, Reino Unido)
Mas de 3.000 profesionales en IDOM
poseen la experiencia y especializaciones
necesarias para desarrollar todas las fases
de un proyecto ferroviario (alta velocidad,
convencional, mercancias, metro, metro li-
gero, tranvias, estaciones, talleres y coche-
ras.) desde la concepcion hasta la puesta
en marcha en todas las disciplinas técnicas.
Idom proporcionan asistencia técnica pre-
cisa en todos los procesos de decision:
desde los estudios previos (alternativas,
demanda, tréfico, estudios financieros y
econémicos), disefios preliminares, disefios
constructivos y basicos, planes de opera-
cion y mantenimiento, hasta el seguimien-
to de las obras y pruebas.
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IKUSI
D Paseo Miramén, 170
20014 San Sebastian
(GIPUZKOA)
DT: +34 943 44 88 00
D F: +34 943 44 88 20
D movilidad@ikusi.com
D www.ikusi.com
Ikusi ofrece soluciones integrales para la
explotacion de los diferentes modos de
transporte publico urbano (Bus/BRT/Tran-
viario/Metro Ligero/Metro/Suburbano), asi
como en intercambiadores multimodales.
Una propuesta avalada por los mas de
20 afios de trayectoria en el sector y que
tiene como objetivos principales mejorar
la experiencia del pasajero, garantizar la
seguridad, aumentar los ingresos ajenos a
la actividad principal y la eficiencia ope-
racional.

K4 @

IK4 RESEARCH ALLIANCE
D Pol. Azitain 3K, 2°G

20600 Eibar (GIPUZKOA)
DT:+34 94 382 03 50
D otegi@ik4.es
» www.ikd.es
IK4 Research Alliance es una alianza de cen-
tros tecnoldgicos, privada e independiente,
de referencia en el dmbito tecnoldgico eu-
ropeo.
Estd integrada por 9 entidades del Pais
Vasco: AZTERLAN, CEIT, CIDETEC, GAIKER,
IDEKO, IKERLAN, LORTEK, TEKNIKER y VI-
COMTECH. IK4 Research Alliance tiene por
objeto la generacion, captacion y transfe-
rencia de conocimiento cientifico-tecnolé-
gico principalmente al tejido empresarial,
con el fin de contribuir a la mejora de su
competitividad y, en general, al progreso
de la sociedad.
Actualmente reine 1275 personas y en
2014 tuvo unos ingresos de 102 M€.

IMPLASER] &'

IMPLASER 99, S.L.L.
D Pol. Ind. Borao Norte, Nave 5A
50172 Alfajarin (ZARAGOZA)

DT:+34 902 18 20 22

DF:+34 902 18 20 22

D international@implaser.com

D www.implaser.com

Implaser es una empresa dedicada a la
fabricacion de sefializacion de seguridad
especializada en proyectos ferroviarios.
La innovacién y la calidad son sus maxi-
mos exponentes, siendo la primera PYME
certificada en 1+D+i en Espafia. Implaser
tiene toda la gama de productos certifi-
cada por AENOR con valores fotolumi-
niscentes certificados de 150, 300, 580
y 720 mcd/m?.

También son especialistas en la fabricacion
de pegatinas informativas, de seguridad y
accesibilidad para su colocacion en interior
y exterior de vagones ferroviarios.

El esfuerzo y la preocupacién constante
por la innovacion les ha permitido desarro-
llar nuevos productos, como sistemas fo-
toluminiscentes combinados con sistemas
electroluminiscentes y de guiado inteligen-
te por LEDs.

indra

INDRA
D Avda. de Bruselas, 35

28108 Alcobendas (MADRID)
DT:+34 91 626 88 58
DF:+34 91626 88 68
D dmeza@indra.es
D www.indra.es
Indra es lider y pionera mundial en el sumi-
nistro de plataformas tecnoldgicas de con-
trol, supervision y gestion de la operacion
ferroviaria con soluciones especificas ya
testadas en Alta Velocidad, lineas conven-
cionales y explotaciones metropolitanas.
También es lider en sistemas de ticketing
para operadores de transporte con insta-
laciones y proyectos en todo el mundo.
Ademés, desarrolla sistemas de seguridad
y sefializacidn de alta precision.
Hoy por hoy, las soluciones de Indra son
Unicas en el mundo por su alto grado de
integracion y adaptacion multidisciplinar
a las necesidades actuales y de futuro
del entorno ferroviario sea cual sea su
estado del arte tecnoldgico y operativo.
Asi pues, Indra ha logrado abrir por pri-
mera vez un mercado competitivo real,
rompiendo con las costosas dependen-
cias tecnolégicas.



lllineco

INECO
D Paseo de la Habana, 138

28036 Madrid (MADRID)
PT:+34914521200
D nacional@ineco.com
D international@ineco.com
D www.ineco.com
Ingenieria y consultoria global referente en
transporte que contribuye, desde hace mas
de 45 afios, al desarrollo de infraestructuras
de transporte en mas de 45 paises. Su alto
grado de especializacion técnica le ha per-
mitido diversificar su actividad hacia nuevos
mercados y afianzar aquellos en los que esta
presente. Su participacion en toda la red fe-
rroviaria espafiola le ha servido para desa-
rrollar importantes proyectos internaciona-
les como la Alta Velocidad Meca-Medina, en
Arabia Saudi, la linea Ankara-Estambul, en
Turquia y el proyecto HS2, en Reino Unido.

Ingeteam

INGETEAM POWER
TECHNOLOGY, S.A.
D Edificio 702.
Parque Tecnoldgico de Bizkaia
48160 Derio (BIZKAIA)
DT: +34 94 655 90 00
D F: +34 94 403 98 37
D traction@ingeteam.com
D www.ingeteam.com
Ingeteam es un lider experto en el desarro-
llo de sistemas electrotécnicos y de poten-
cia, implicados en los grandes intercambios
energéticos. Sus capacidades y experiencia
en el sector ferroviario permiten ofrecer so-
luciones tecnoldgicas que contribuyen a la
consecucion de los objetivos estratégicos
de sus clientes y a maximizar la eficiencia
de sus operaciones. El objetivo de Ingeteam
es aplicar desarrollos tecnolégicos tanto en
material rodante (Sistemas de Traccion y de
Control) como en Infraestructura (Sistemas
de Recuperacion de Energia).

ABENGOA

INSTALACIONES

INABENSA, S.A.

D Energia Solar, 1 -
Palmas Altas

41014 (SEVILLA)
DT +34 95 493 60 00
D F: +34 95 493 60 05
D inabensa@abengoa.com
D www.inabensa.com

En el sector ferroviario, Inabensa es refe-
rente internacional en las actividades de
catenaria, subestaciones de traccion, co-
municaciones e instalaciones auxiliares: alta
tension (AT), baja tension (BT), iluminacion
y ventilacion.

Inabensa desarrolla proyectos llave en
mano, que incluyen desde el disefio, su-
ministro, montaje y puesta en servicio
hasta mantenimiento de instalaciones de
electrificacion asociadas tanto a ferroca-
rril de uso convencional como el de alta
velocidad (AV), mercancias, metro, tran-
via y monorrail.Cuenta con uno de los
parques de maquinaria ferroviaria mas
avanzados del sector, altamente sofistica-
do y con la mayor funcionalidad, homo-
logados para trabajar en la UE. Ademas,
Inabensa dispone de tecnologia propia de
catenaria CAVE y catenaria TkMx. y de un
area de I+D centrada en sistemas de al-
macenamiento energético, subestaciones
bidireccionales, deteccion de carril roto y
desarrollo de software.

HISPACLD

Railway HVAC Systems

INTERNACIONAL
HISPACOLD, S.A
D Avda. Hacienda San Antonio, 1

Pol. Ind. El Pino

41016 Sevilla (SEVILLA)
DT:+34 954 677 480
D F: +34 954 999 728
D hispacold@hispacold.es
D www.hispacold.es
Hispacold es una empresa con mas de 30
afios de experiencia, lider a nivel mundial
en sistemas de climatizacién y especia-
lizada en el confort de las personas. His-
pacold disefia y fabrica soluciones HVAC
para todo tipo de vehiculos ferroviarios:
tranvias, metros, EMUs, DMUs, LRV (tre-
nes ligeros)... con soluciones tecnoldgicas
probadas y fiables.
En Hispacold, cada actividad esta basada
en una solida cultura de Calidad y en un
compromiso real con el medio ambiente.
Certificaciones de calidad como 1SO 9001,

ISO 14001, OSHAS 18001 sélo son peque-
fias muestras de esta filosofia de trabajo.
Hispacold es una empresa de lrizar Group,
que emplea a mas de 3000 personas en
los cinco continentes y que factura mas de
550 M€

De esta forma, Hispacold dispone de los
recursos y beneficios de una multinacional
manteniendo su propio espiritu y filosofia
de empresa. La presencia de Hispacold en
los cinco continentes garantiza la mejor
asistencia técnica en cualquier parte del
mundo.

JEZ SISTEMAS
FERROVIARIOS, S.L.
D Arantzar, s/n

01400 Llodio (ARABA)
DT:+34 94672 12 00
D F:+34 94 672 00 92
D infor@jez.es
D www.jez.es
JEZ Sistemas Ferroviarios, S.L. se dedica al
disefio, fabricacion, suministro y manteni-
miento de todo tipo de cruzamientos de
acero al manganeso y aparatos de via para
el ferrocarril asi como a la fundicion de piezas
moldeadas.
Su Departamento Técnico (Departamento
de Investigacion y Desarrollo) asegura la
capacidad de disefiar y producir aparatos
de via (desvios, escapes, dobles diagonales,
travesias) o componentes de los mismos,
tales como: corazones de acero duro al
manganeso o repuestos (agujas etc.). En
JEZ Sistemas Ferroviarios, S.L. adaptamos
nuestros desarrollos a las necesidades del
cliente.

KELOX, S.A.

D Isla de Jamaica, 8
28034 Madrid
(MADRID)

DT:+34 913341590

D F: +34 91 358 05 64

D marketing@kelox.es

D www.kelox.es
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En 1977, Kelox se inici6 en la actividad
ferroviaria fabricando mobiliario destina-
do a la restauracién en los trenes de largo
recorrido.

El conocimiento y la experiencia que he-
mos adquirido a lo largo de estos afios nos
ha permitido alcanzar un alto grado de
especializacion en el disefio, fabricacion y
montaje del equipamiento integral de ca-
feterias y galleys para trenes de Alta Velo-
cidad, lanzaderas y regionales.

Su estilo de disefio destaca por armonizar:
estética, ergonomia y funcionalidad, siem-
pre tratando de dar respuesta a las especi-
ficaciones del cliente.

LAFARGA 2

yourcoppersolutions

LA FARGA LACAMBRA, S.A.U.
D Ctra. C-17z - Km. 73,5 08508

Les Masies de Voltrega

(BARCELONA)
DT:+34 93 850 41 00
D F: +34 93 859 55 30
D gustau.castellana@lafarga.es

jordi.valaro@lafarga.es
D www.lafarga.es
La Farga Lacambra es una empresa refe-
rente en el sector ferroviario, con més de
200 afios de experiencia en el mundo del
cobre. Una sélida presencia a nivel inter-
nacional y una continua innovacién en la
busqueda de nuevas aleaciones les ha per-
mitido elaborar materiales de altas presta-
ciones.
En La Farga Lacambra ofrecen soluciones
globales para materiales desnudos de co-
bre y sus aleaciones como CuMg, CuSn o
CuAg, integrando todo el proceso produc-
tivo y asegurando las méaximas cualidades
técnicas de todos sus productos. Productos
que satisfacen las necesidades del merca-
do para todo tipo de lineas y velocidades
de todo el mundo.

luznor

LUZNOR

D Paduleta, 47 01015 Vitoria (
ARABA)

D T: 945 200 961

D F: 945 200 971

D iarbeloa@luznor.com

» www.luznor.com
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Luznor Desarrollos Electrénicos, es una
empresa especializada en la fabricacion
y disefio de linternas profesionales, lumi-
narias de emergencia y otros dispositivos
electrénicos de seguridad.

Luznor pone a su disposicion (en su plan-
ta de Vitoria) técnicos altamente cualifi-
cados, un elevado estandar de calidad, un
eficaz sistema de desarrollo, fabricacién
y control, y sobre todo, una filosofia de
compromiso con los clientes que nos per-
mite ofrecer innovadores productos dota-
dos de avanzada tecnologia y reconocido
prestigio.

manusa @

MANUSA DOOR SYSTEMS
D Avda. Via Augusta, 85-87 -

6° planta. 08174

Sant Cugat del Valles (BARCELONA)
DT + 34902 321 400
D T: +34 935 915 700
D F: +34 902 321 450
DF:+34932 185610
D manusa@manusa.com
) www.manusa.com
Manusa es la empresa lider en el mercado
espafiol en disefio, fabricacion, instalacion y
mantenimiento de sistemas de puertas au-
tomaticas.
Fundada en 1966, cuenta con 12 delega-
ciones en el territorio espafiol, delegaciones
propias en Portugal, Brasil, Singapur e India
y presencia en mas de 70 paises de todo el
mundo.
Manusa desarrolla productos especificos
para el sector transporte, como puertas de
cierre de andén (PSD) o pasillos automaticos
reversibles para el control de acceso de per
sonas, pasillos antirretorno, puertas embar-
cadas y puertas de sectorizacion de tunel,
siempre respaldados por la ampliamente
contrastada tecnologia Manusa.

EMB

MB SISTEMAS, S. COOP.

D Pol. Ind. Igeltzera - C/ Igeltzera, 8
48610 Urduliz (BIZKAIA)

DT:+ 3494 403 06 26

D F: + 34 94 403 06 27

D amacias@mbsistemas.es

D www.mbsistemas.es

MB SISTEMAS forma parte de la COR-
PORACION MONDRAGON. Desarrollan
proyectos “llave en mano” de Ingenieria
“World Class”, implementando solucio-
nes de automatizacion de las fases de
ensamble y soldadura, en la fabricacion
de carrocerias de coches de pasajeros de
ferrocarril. Dan soluciones “ad hoc” para
las necesidades de sus clientes, teniendo
implantadas con éxito sus instalaciones en
todo el mundo. Como ingenieria desarrolla
tanto instalaciones robotizadas, como ma-
quinas especiales para cualquier proceso
de ensamble.

©)) MTC

A Wabtec company

METALOCAUCHO, S.L.
D Poligono Erratzu, 253

20130 Urnieta (GIPUZKOA)
DT:+34 943 33 37 55
D F: +34 943 33 37 51
D info@metalocaucho.com
» www.metalocaucho.com
MTC se especializa en el disefio y fabrica-
cion de elementos de caucho-metal para
sistemas de suspensién y anti-vibracion
para material rodante. La empresa se es-
tablecio en 1982 y actualmente tiene tres
plantas productivas, situadas en Espafia
(sede), China e India. Obtuvo la certifica-
cion IRIS en 2009.
MTC, empresa lider en este sector, trabaja
con los principales fabricantes de material
rodante globales, tales como Alstom, Bom-
bardier, CAF, CSR, CNR, Hyundai Rotem,
Siemens, Talgo, Vossloh. También colabora
con Operadores para el suministro de piezas
de recambio para sus proyectos de man-
tenimiento. Sus principales productos son
suspensiones primarias y secundarias, espe-
cializdndose en resortes conicos, chevrones,
articulaciones de guiado, bielas de guiado,
suspensiones secundarias y muelles de
emergencia, bielas de traccion, y todo tipo
de silentblocs, topes y asientos elasticos.

M{+9M

MGN TRANSFORMACIONES
DEL CAUCHO, S.A.
D C/ Candelaria, 9 - Pol. Ind.
Camino del Calvario
28864 Ajalvir (MADRID)



DT:+34 91 887 40 35

D F:+34 91 884 45 84

D enp@mgncaucho.com

» www.mgncaucho.com

MGN fue creada en 1957 y desde entonces
viene desarrollando su actividad en el dise-
fio y fabricacion de elementos caucho-metal
principalmente para el sector ferroviario.
Apuestan por la Investigacién e Innovacion
como base fundamental para el desarrollo
de elementos integrados en los nuevos con-
ceptos de tren de pasajeros y mercancias
adoptando los mas modernos avances tec-
nolégicos en el mundo del caucho, control

de vibraciones y sistemas de amortiguacion.
e
. |
newtek
NEWTEK SOLIDOS. S.L.

NEWTEK SOLIDOS S.L

D Pol. Abendaiio. Urdaneta bidea, 3B.
Zarautz - (GIPUZKOA)

D T: +34 943 835942

D F: +34 943 894441

D comercial@newteksolidos.com

D www.newteksolidos.com

NEWTEK SOLIDOS S.L se dedica a la fabri-

cacién de sistemas para la carga de arena

en trenes, surtidores de arena, silos para

recepcion y almacenamiento de arena,

instalaciones completas de transporte neu-

matico, de captacion y aspiracion de polvo

y mantenimiento de equipos.

NEN

solutions

NEM. NUEVAS ESTRATEGIAS

DE MANTENIMIENTO, S.L.

D Paseo Mikeletegi, n° 54 - 12 planta
20009 Donostia (GIPUZKOA)

DT:+34 943 30 93 28

D F: +34 943 30 93 26

D info@nemsolutions.com

D www.nemsolutions.com

En NEM Solutions ofrecemos el control total

de negocios de operacién y mantenimiento

ferroviario. Nuestros servicios y productos

se centran principalmente en proyectar el

futuro de los activos a través de los datos

que generan éstos diariamente y asi evitar

sorpresas y poder tener el negocio bajo con-

trol. Gracias a nuestro conocimiento experto

gestionamos la vida de las ruedas, mejora-

mos la productividad y reducimos el coste

de O&M.

VA P4Q

P4Q ELECTRONICS, S.L.

D Ctra. Bilbao-Balmaseda, Km. 9
48810 Alonsotegi (BIZKAIA)

DT:+34 94 498 20 28

D ialberdi@p4g.com

D www.p4q.com

La linea de trabajo de P4Q esta centrada en

el completo desarrollo y prueba de sistemas

electronicos y su fabricacion en series a me-

dida. Estan estructurados como un provee-

dor integral de soluciones electrénicas, cen-

trdndonse en la flexibilidad y el desarrollo

rapido de componentes.

Disefian bajo las especificaciones y aproba-

cion del cliente. Su estrategia esta basada

en ser un colaborador de sus dlientes aten-

diendo necesidades locales de produccion.

Cuenta con planta en Albuquerque (NM),

EEUU y en Espafia.

PARR "/

PARROS OBRAS, S.L.
D Ctra. Virgen del Monte, 1
13260 Bolanios de Calatrava
(CIUDAD REAL)
DT: +34 926 88 47 05
D F: +34 926 88 47 06
D rocio@parros.es
D www.parros.es
Empresa familiar con méas de 25 afios de
experiencia en actividades de construccion
y siderometalurgia para el sector ferroviario.
Especializada en pilotaje y cimentaciones
de catenaria, ha ejecutado el 80% de las
cimentaciones de toda la Red de Alta Velo-
cidad Espafiola. Tanto en Red Convencional
como AVE, destaca la versatilidad de nues-
tra maquinaria adaptada “Ad hoc” para los
trabajos auxiliares de construccién desde
la via férrea, con cambio automatico a los
tres anchos de via. Innovador también es su
sistema de montaje de pantallas aclsticas
desde la via y su cimentacion. Actividades
genéricas de Edificacion y Construccion.

PRETENORTE

Pretensados del Norte, S

PRETENSADOS DEL NORTE S.L.
D Miravalles, 4 (Zona Industrial de
Betoiio) 01013 Vitoria (ALAVA)

DT:+34 945 258 431

D F: +34 945 261 400

D pretenorte@pretenorte.com

D www.pretenorte.com

PRETENSADOS DEL NORTE produce el me-
jor Alambre Pretensado para traviesas/dur-
mientes del mundo.

Con més de 30 afios de experiencia PRE-
TENORTE usa exclusivamente las mejores
material primas existentes y podemos sumi-
nistrar cualquier necesidad requerida por el
cliente.Hemos suministrado Acero Preten-
sado para diversos proyectos a lo largo del
mundo y nuestro material esta considerado
como el de mejor calidad dentro del mundo
del ALAMBRE PRETENSADO.

Nuestras instalaciones estan dotadas de la
mejor y mas moderna maquinaria y del me-
jor equipo humano posible. También fabri-
camos Alambre Pretensado dedicado a los
prefabricados para construccion

/7

PATENTES TALGO, S.L.
D C/ Paseo del Tren Talgo, 2

28290 Madrid

(MADRID)
PT:+34 916313800
DF:+34 916313893
D marketing@talgo.com
D www.talgo.com
Talgo, fabricante lider en Alta Velocidad
en Espafia, cuenta con mas de 70 afios
de experiencia disefiando y fabricando tre-
nes de muy Alta Velocidad, Alta Velocidad,
intercity y regionales, asi como coches de
pasajeros y locomotoras.
Ademés, la compafiia es pionera en ofrecer
soluciones integrales de mantenimiento a
operadores ferroviarios de todo el mundo,
y esta especializada en el disefio y fabri-
cacién de equipos de mantenimiento para
diferentes tipos de vehiculos ferroviarios.

-
PRECON

PRECON; PREFABRICACIONES
Y CONTRATAS, S.A.U.
D C/ Espronceda, 38, local 3
28003 Madrid (MADRID)
DT:+34 9134303 48
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DF:+34 913591246
D fsanchez@precon.cemolins.es
D ferroviario@precon.cemolins.es
D www.cemolins.es
PRECON es el lider espafiol en el disefio y
suministro de productos prefabricados de
hormigén para la via, tanto para soluciones
sobre balasto como para via en placa.
PRECON ha suministrado soluciones mo-
nobloque, biblogue, para aparatos de via,
bloques y losas. Tanto para Alta Velocidad,
lineas convencionales, carga, metros y tran-
vias.
PRECON desde sus dos fabricas en Espafia
ha suministrado méas de:

15 millones de traviesas bibloque

5 millones de traviesas monobloque

500.000 ml de traviesas para aparatos
de via

Fabrica la mayoria de los sistemas de via
en placa usados en Espafia.

REDAL/A

REDALSA, S.A.

D General Solchaga, s/n
P.1. de Argales, Apdo. 719
47008 Valladolid (VALLADOLID)

PT:+34 9832713 16

D F: +34 983 27 37 68

D redalsa@redalsa.com

D www.redalsa.com

Soldadura eléctrica de carriles para
formar BLS de hasta 288 metros para
lineas de Alta Velocidad y de Red Con-
vencional.

Servicios de ingenieria y gestion integral
de plantas de soldadura eléctrica y gestion
de acopios de carril.

Regeneracion del carril usado para for-
mar BLS.

Suministro de sistemas completos de fi-
jacion. Fabricacién de elementos metalicos
para distintas sujeciones de via. Laminas
J2.L1 0 P50 para J2 y clips elasticos SKLT,
SKL14, SKL12 y la nueva variante del Fast-
Clip.

Inspeccion ultrasénica de carril, con equi-
pos manuales y con equipo movil autopro-
pulsado hasta 90km/h.

Mantemimiento y reparacion de vagones
en nuestras instalaciones, equipados con 3
km de via y a su vez con 3 accesos ferrovia-
rios a la RFIG. Contamos con medios pro-
pios de traccién en ancho 1.668.
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Distribucion de Kits de Soldadura alumi-
notérmica.

Omcm

SEMI

SEMI, S.A. (GRUPO ACS)
D Avda. de Manoteras, 6 2% Planta
28050 Madrid (MADRID)
DT +34 91308 93 35
D F:+34 915 218 597
D ferrocar@semi.es
D www.semi.es
D www.grupoacs.com
Una sociedad en plena expansién interna-
cional. Con la capacidad de adaptacion de
una empresa pequefia, la infraestructura de
una grande y el respaldo financiero de un
gran grupo.
SEMI estd englobada en las principales
empresas del sector de Servicios Industria-
les del Grupo ACS. Centrada en el ambito
industrial, SEMI crea infraestructuras en los
sectores de la energfa, el transporte, las co-
municaciones, el medio ambiente y la edi-
ficacién no residencial.Entre las actividades
en el drea de FE.CC. destacan:
Electrificacion y Subestaciones de trac-
Cién para todo tipo de tensiones
Equipos Eléctricos auxiliares
Ingenierfa y Consultoria
Mantenimiento de LAC y SS.EE
Infraestructuras para sefializacion
Telecomunicaciones ferroviarias.

iy
W N
SENER

SENER INGENIERIA
Y SISTEMAS, S.A.
D Severo Ochoa, 4 (PTM)

28760 Tres Cantos (MADRID)
DT:+34918077068/7174
D F:+34 91 807 87 32
D dep.infra@sener.es
D www.sener.es
Sener se encuentra entre los primeros
grupos de ingenieria y tecnologia de
Europa con una facturacién superior a
los mil millones de euros, mas de 5.000
profesionales y una creciente presencia
internacional con oficinas en mas de 15
paises. En el ambito de la ingenieria fe-
rroviaria, Sener cuenta con una dilatada
experiencia en sistemas de metros, trenes

ligeros y tranvias, lineas ferroviarias con-
vencionales, ferrocarril de carga y lineas
de Alta Velocidad, abarcando todo tipo de
actividades:

Estudios previos conceptuales y de fac-
tibilidad

Ingenieria basica y de detalle

Project management

Supervisiones y control de obra

Value engineering.

Servicios de Independent checker, etc.

QIPL

TECHOLOGIA ¥ SISTEMAS

SICE TECNOLOGIA
Y SISTEMAS
D C/ Sepulveda, 6 -
Pol. Ind.Alcobendas
28108 Alcobendas
(MADRID)
DT: +34 916232200
D F: +34 916232201
D sice@sice.com
D www.sice.com
SICE Tecnologia y Sistemas, (SICE TYS) es
un grupo de empresas multinacionales
integradoras de tecnologias en el campo
de Sistemas de Tréfico y Transporte, Me-
dioambiente y Energia, Telecomunicaciones
y cualquier tipo de procesos industriales.
SICE TyS centra su actividad en el sector del
transporte atendiendo a las necesidades de
usuarios, operadores y concesionarios de
explotaciones de transporte. Como integrador
y proveedor de sistemas, ofrece soluciones
tecnolégicas diferenciadoras, y adaptadas a
este tipo de instalaciones, concibiendo una
gestion centralizada de todos los servicios
adyacentes a cualquier medio de transporte
pUblico y privado, integrando diferentes so-
luciones y sistemas:
Seguridad y Sistemas de Seguridad para
Metros y Ferrocarriles
Sistemas de Telecomunicaciones para
Metros y Ferrocarriles
Sefializacion (Enclavamientos, Pasos a
Nivel, CTC)
BRT eléctricos
Ticketing
Priorizacién del Transporte Publico
Consultas de ingenieria (OFITECO):
Lineas Ferroviarias; Tineles; Prueba de carga
(ferrocarriles puentes).



SIEMENS
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SIEMENS RAIL
AUTOMATION S.A.U.
D Ronda de Europa, 5

28760 Tres Cantos. (MADRID)
D Tel: +34 91 514 80 00
D www.siemens.es/railautomation
Siemens Rail Automation es la compafiia
resultante de la adquisicién por parte
de Siemens del grupo Invensys Rail
Dimetronic.
La nueva division ofrece soluciones in-
tegradas de movilidad mediante las mas
avanzadas tecnologias de sefializacion
ferroviaria y control automatico de trenes.
Su actividad principal es el suministro “lla-
ve en mano” en todas sus fases de disefio,
desarrollo, fabricacién, suministro, instala-
cion, pruebas, puesta en servicio y man-
tenimiento de sistemas de sefializacion
ferroviaria y de control automatico de tre-
nes tanto en ferrocarriles metropolitanos y
suburbanos, como en lineas de mercancias
y de larga distancia y Alta Velocidad.
Los sistemas y soluciones de Siemens Rail
Automation permiten a ferrocarriles y me-
tropolitanos de todo el mundo mejorar su
seguridad; mejorar la utilizacién de su ma-
terial movil, consiguiendo al mismo tiempo
menores consumos de energia; aumentar
su capacidad; reducir sus costes de explota-
cion; optimizar las tareas de mantenimiento
y disminuir los consumos de energia.

STADLEHRN

STADLER RAIL VALENCIA S.A.U.
D Pol. Ind. del Mediterraneo —
C/ Mitjera, 6 — 46550 Albuixech
(VALENCIA)
DT:+34 96 141 50 00
D F:+34 96 141 50 02
D info@stadlerrail.es
D www.stadlerrail.com
La nueva Division Espafia de Stadler tiene
una larga historia como suministrador de
material rodante. Stadler Rail Group com-
pletd la compra de la unidad de negocio
espafiola de Vossloh para la fabricacion de
locomotoras, bogies y vehiculos de pasaje-
ros a finales de 2015.
Esta adquisicién entra dentro de la estrate-
gia a largo plazo de Stadler y refuerza su

posicion como uno de los fabricantes lideres
de vehiculos ferroviarios con nuevos pro-
ductos y acceso a nuevos mercados.
Tecnologia punta y calidad 6ptima son ca-
racteristicas de toda la gama de productos
que se desarrollan y producen en la planta
valenciana.

Estrechamente unidos a la historia del ferro-
carril y con el aval de mas de un siglo de ex-
periencia aportando soluciones innovadoras
al sector ferroviario, en Stadler Rail Valencia
diseflamos y construimos locomotoras de
alto rendimiento y trenes de pasajeros ade-
més de proporcionar una amplia gama de
servicios a nuestros clientes tales como el
mantenimiento, gestion de repuestos, so-
porte técnico o formacion

Talleres Alegria, s.a.

TALLERES ALEGRIA, S.A.
D C/ Pefa Santa, 7 - P.I. Silvota

33192 Llanera (ASTURIAS)
DT: +34 985 26 32 95
D F: +34 985 26 60 1
D talegria@talegria.com
D www.talegria.com
Talleres Alegria con mas de 100 afios al
servicio de las administraciones ferrovia-
rias, ofrece a sus clientes una amplia gama
de material fijo de via y Material Rodante
en las mejores condiciones de calidad y
servicio. Bajo proyecto propio o siguiendo
especificaciones del cliente, Talleres Alegria
fabrica entre otros, desvios para lineas con-
vencionales, metros, tranvias y Lineas de
Alta Velocidad, asi como Agujas Forjadas y
Material Rodante.
Conscientes de la importancia que ha ve-
nido adquiriendo el concepto de CONFORT
en el sector ferroviario, Talleres Alegria
colabora con empresas lider del sector en
el desarrollo y aplicacion de soluciones
tecnoldgicas orientadas a la reduccion de
ruidos y vibraciones en los desvios.

%7 1ecnatom

TECTATOM
D Avda. Montes de Oca, 1 San
Sebastian de los Reyes

28703 Madrid
(MADRID)

DT:+34 91 659 8600
D F: +34 91 659 8677
D correo@tecnatom.es
D www.tecnatom.es
Tecnatom cuenta con mas de 50 afios de
experiencia en la aplicacion de Ensayos No
Destructivos (END) para la inspeccion de
componentes.
También ofrece su alto nivel tecnoldgico
en el desarrollo y aplicacion de sistemas
de inspeccién y técnicas para el mercado
ferroviario, donde estan aumentando los
requisitos de seguridad y control de ca-
lidad.
Tecnatom puede rendir su profundo cono-
cimiento de los materiales utilizados o so-
metidos a prueba actualmente en el sector
ferroviario (metales o nuevos materiales
como la fibra de carbono), usando su ex-
periencia en sus actividades en los sectores
nuclear y aeroespacial.
Los principales campos donde se esta lle-
vando a cabo actividades en el sector fe-
rroviario son:

Los servicios de inspeccion para las in-
fraestructuras y el material rodante

Desarrollo de técnicas y procedimientos
de inspeccion

Desarrollo de equipos de inspeccion y sis-
temas auténomos (ultrasonidos, corrientes
inducidas) para el control los componentes
de transporte ferroviario (railes, ejes, bogies,
ruedas)

Formacion de operadores en Ensayos No
Destructivos (END)

Desarrollo de simuladores de formacion
de maquinistas.

7.

TECNIVIAL

TECNIVIAL

D C/ Livorno n°59
CP 19004, Marchamalo
(GUADALAJARA)

DT:+34 949 32 50 00

D F:+34 949 25 20 80

D export@tecnivial.es

D www.tecnivial.es

TECNIVIAL nace en Espafa el afio 1973

como empresa de seguridad vial, sefiali-
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zacién y balizamiento de ferrocarril, ca-
rreteras y aeropuertos. Durante estos mas
de 40 afios de vida, TECNIVIAL ha logrado
consolidarse en Espafia como una empresa
lider y referente del sector con una fuerte
proyeccion internacional.

TECNIVIAL, ofrece a sus clientes un ser-
vicio integral, desde el asesoramiento
técnico inicial, fabricacion del producto,
ejecucion del proyecto y servicio post-
venta. La experiencia de TECNIVIAL en el
mercado como especialistas en sefializa-
cién avala nuestro trabajo con empresas
publicas y privadas, contando entre nues-
tros principales clientes las principales Ad-
ministraciones Publicas, ADIF, AENA,DGT
,SIEMENS, ALSTOM, THALES, BOMBAR-
DIER, CAF, ACS, FCC, OHL, ACCIONA, etc.
TECNIVIAL estd presente en 4 continen-
tes, y cuenta con oficinas en Espafa, Per(
e Israel. La presencia y posicionamiento
internacional de TECNIVIAL es una estra-
tegia importante que queremos consolidar
aprovechando la experiencia adquirida en
los ultimos afios.

TeknoRail

TEKNORAIL SYSTEMS, S.A.
D Paseo de la Castellana, 91

28046 Madrid

(MADRID)
DPT:+ 349151560 00
D F:+ 3491564 72 86
D info@teknorail.com
D www.teknorail.com
Teknorail Systems, S.A. es una empresa
perteneciente al Grupo EUROFINSA cuya
actividad se centra en el desarrollo de pro-
yectos de interiorismo ferroviario destina-
dos tanto a la rehabilitacion de vehiculos
existentes como al material rodante de
nueva construccién, con un alcance que
va desde el disefio e ingenieria hasta la in-
dustrializacion y suministro de materiales,
incluyendo la asistencia técnica a la puesta
en servicio del vehiculo.
El objetivo empresarial de Teknorail es
proporcionar soluciones de calidad a sus
clientes en el dmbito del interiorismo ferro-
viario a través de la innovacion, la gestion
integral de los proyectos, la modularidad
del suministro y la aportacién de solucio-
nes flexibles.
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telice

TELICE
D Pol. Ind. Onzonilla, 2* fase

24391 Ribaseca (LEON)
DT:+34 987 22 10 04
D F: +34 987 26 44 07
D telice@telice.es
D www.telice.es
Telice es una empresa espafiola con mas
de 39 afios de experiencia en diferentes
ambitos de la instalacion de tecnologia des-
tacando el sector del ferrocarril. Su actividad
abarca el disefio, la instalacion y manteni-
miento de sistemas de electrificacion ferro-
viaria, sequridad y sefializacién ferroviaria,
obra civil, electricidad industrial, fibra dptica,
automatizacion industrial e instalaciones en
tlneles. Su extensa experiencia ha hecho
de Telice el colaborador preferente para la
realizacién de contratos de obras y servi-
cios de importantes administraciones pu-
blicas, asi como empresas constructoras y
de tecnologa.

THALES

THALES ESPANA GRP, S.A.U.
D Serrano Galvache, 56 Edificio
Alamo 4°, Planta Sur.
28033 Madrid (MADRID)
DT +34 9127376 80
DF:+34 9127378 67
D jose.villalpando@thalesgroup.com
D www.thalesgroup.com
Thales es lider mundial en Soluciones de
Misién Critica para Transporte Terrestre.
Thales Espafia, con mas de 60 afios de
experiencia, ha sido pionero y lider en el
desarrollo tecnolégico del ferrocarril en
Espafia, siendo uno de los principales su-
ministradores de sistemas de seguridad y
telecomunicaciones para las administra-
ciones ferroviarias espafiolas y presente
en paises como Turquia, México, Argelia,
Malasia, Egipto y Marruecos.
Su actividad se centra en el desarrollo, fa-
bricacién, instalacion, puesta en servicio y
mantenimiento de sistemas y equipos para
Sefializacion Ferroviaria, Mando y Supervi-
sion de trenes y Telecomunicacion, sistemas
de supervision y de billetaje y sequridad de
infraestructuras criticas.

YPSA

INGEMIEROS
COMSULTORES
f ARGIUTECTOS

TYPSA
D ¢/ Gomera, 9. 28703
San Sebastian de los Reyes
(MADRID)
PT:+34 917227300
D F:+34 91 651 75 88
D madrid@typsa.es
D www.typsa.com
Es uno de los consultores europeos con
mayor experiencia en el campo de la inge-
nierfa civil, arquitectura y medio ambiente.
Fundada en 1966, ha llevado a cabo una
intensa actividad en la planificacion, dise-
fio, supervision de la construccion y geren-
cia de importantes obras e inversiones, en
Europa, América, Africa y Oriente Medio.
En el campo de los ferrocarriles y metros,
es uno de los consultores espafioles con
mayor experiencia, habiendo trabajado en
mas de 4.700 kilémetros de lineas de alta
velocidad, 2.600 kilémetros de lineas con-
vencionales, 390 kilometros de metro y en
mas de 450 kilometros de lineas de tranvia
y metro ligero.

VALDEPINTO, S.L.
D Calle Aguilas, 9 - Nave 11

28320 Valdepinto (MADRID)
DT:+34 916914268
DF:+34 916915703
D lauraparra@valdepinto.net
D www.valdepinto.com
Valdepinto, S.L es una empresa fundada en
el afio 1986 que centra su actividad en el
sector ferroviario. La empresa dispone de
cuatro lineas de productos principales:

Todo tipo de mecanizados (especialistas
en aislantes eléctricos).

Serigraffa, rotulacion y grabado bajo-

relieve.

Transformado de chapa y soldadura.

Fabricacion y disefio de transformadores
y bobinas de alta/baja tension.
La filosofia de Valdepinto, S.L. se basa en
ofrecer siempre a todos los clientes, una
relacion calidad-precio inmejorable, unido
siempre a un servicio excelente.



GESTION
INTEGRAL DE

PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURAS

GETINSA-PAYMA

Un dnico interlocutor,
capaz de asumir la
ejecucion del proyecto de
principio a fin, con una red
de 42 oficinas que
representan al grupo por
todo el mundo.

AREAS DE ACTIVIDAD

B Ferrocarriles

B Carreteras

M Transporte Urbano

X Aeropuertos

I Puertos

B Fdificacion v Urbanismo
® Agua

¥ Medio Ambiente
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C/ Ramadn de Aguinaga, 8
28028 - Madrid (Espana)
Tel. +34 91 418 21 10
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www.getinsapayma.com

Avda. Cerdanyola, 92-94
08174 - 5t Cugat del Vallés
Barcelona (Espana)

Tel. +34 93 575 28 34



thalesgroup.cam

Soluciones ETCS

En cualquier lugar, cumplimos
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Millenes de decisiones criticas se redlizan a diario en las operaciones de la

red ferroviaria. Thales esta en el nGcleo de estas decisiones. Lider mundial

an Tecnalogl’n ETCS, hemes mnseguidc que lews reces ferroviarios sean méas

seguras, mas eficientes y menos contaminantes desde hace 70 afics. Somos

[ pioneros en el despliegue de ETCS, nuestra tecnclogia

= integrada ha lograds soluciones de sefializacién y contral sin

"5 rival. Permiliendo o nuesiros clientes y a los usuarios finales I H A L E S
obtener respuestas mas eficaces en enfornes criticos. Juntos, en

cualquier lugor, marcamos la diferencia con nuestros clientes. Together « Safer « Everywhere



