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MAFEX INFORMA
La asociacion elabora una nota de
posicionamiento en defensa de la I+D.
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Intenso plan de actividades e impulso a la
innovacion ferroviaria

Estimados amigos,

El aflo 2019 se presenta con grandes expectativas en el
ambito ferroviario. Unos cambios que vienen marcados,
especialmente, por la innovacion, la transformacion digital
y las nuevas demandas de los usuarios. Retos, todos ellos,
a los que la industria espanola responde con su decidida
apuesta por la [+D y el avance continuo en soluciones
tecnoldgicas de vanguardia.

Para ayudar en la difusion de esta apuesta innovadora,
Mafex ha disefado un intenso plan de actividades
que se desarrollaran en los proximos meses. En el area
internacional, se apuesta por seguir promocionando los
servicios y adelantos espafoles en paises con importantes
carteras de proyectos como Australia, Paises Noérdicos
o EEUU. entre otros. Ademas, Mafex organiza junto a
Terrapin, la feria - congreso Rail Live 2019}, por segundo
ano consecutivo, del 6 al 7 de marzo. Esta importante
plataforma profesional contara con la presencia de 3.000
asistentes de 80 paises, 300 ponentes y 150 empresas
expositoras. Cabe destacar también que en este ejercicio se
celebrara la séptima edicién de la Convenciéon Ferroviaria
Internacional en Malaga, del 3 al 5 de junio, donde se espera
la participacion de representantes de aproximadamente 30
paises y mas de 125 altos cargos de la industria espafola.
En estos momentos se trabaja en la confeccion de un
amplio programa de conferencias, reuniones de negocio
y visitas técnicas.

Junto a las actividades de promocion, Mafex prestara
este ano especial atencién a temas de politica comercial
e impacto en la industria, como el Brexit o el marco de
financiacién, asi como las negociaciones de los Acuerdos
Comerciales de la UE con terceros paises.

Otro aspecto clave sera la innovacion. Dentro de este

campo, se profundizard en el ambito de automatizacion,

DIRECCION: MAFEX

la digitalizacion y el desarrollo de innovacién en todo el
sistema, donde el valor de cooperacién entre industrias y el
apoyo internacional es mayor.

Conscientes del gran peso que tiene dentro de la industria,
la asociaciéon ha publicado la nota de posicionamiento
“Apoyo a la I+D ferroviaria como factor clave en la mejora
competitiva del sector”. En este documento, cuyos puntos
clave se muestran en esta edicion, se recuerda que es
necesario que las administraciones publicas y entidades
gubernamentales fomenten programas de I+D+i y que
exista una politica de estado en inversiones clara, estable
y duradera.

En la seccién “Destino” se dedica un amplio mo-
nografico al sector ferroviario en Espana. El pais estd
a la vanguardia en transporte ferroviario y cuenta con
avanzadas soluciones tanto en alta velocidad, como en
redes de larga y media distancia, asi como en movilidad
urbana.

En la seccion “A Fondo” se analizan las ultimas tendencias
en intermodalidad urbana. La transformacion de los
sistemas de transporte publico, debido al emergente
proceso de digitalizacién, trae consigo la constante
incorporacion de avances tecnoldgicos que buscan su
plena integracién. En esta época de cambios, aspectos
como la evolucién de las estaciones hacia centros
inteligentes y la experiencia del usuario cobran especial
relevancia y dan forma a la movilidad del futuro.

Ademads, cabe destacar las ultimas novedades de 22
empresas miembros de Mafex que se recogen en la
seccién “Noticias socios” asi como los cinco articulos de la
seccién “Innovacion” donde nuestros socios muestran sus
ultimos desarrollos y tecnologias.

Confiamos en que el amplio contenido de este nimero
sea de interés para todos los lectores y sirva para tener un

mayor conocimiento de la actualidad del sector.

COMITE COMUNICACION DE MAFEX: Albatros, Alstom Transporte, ArcelorMittal, Bombardier Espafia, CAF Signalling, Idom,
Indra Sistemas, Ingeteam, La Farga Yourcoopersolutions, Patentes Talgo, Siemens Espafia, Thales Espafia y Stadler Rail Valencia
ADMINISTRACION: comunicacion@mafex.es. PUBLICIDAD: comunicacion@mafex.es SUSCRIPCIONES: comunicacion@mafex.
es. La revista Mafex no se hace responsable de las opiniones, imagenes, textos y trabajos de los autores o lectores que seran
responsables legales de su contenido. Se entiende que los autores firmantes han dado su consentimiento para figurar, de lo
que se hard responsable el autor o autora remitente. Igualmente, la revista no se responsabiliza de las erratas contenidas en los

documentos originales remitidos por los/as autores.
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Mafex publica una nota de posicionamiento
de apoyo a la I4+D ferroviaria para la mejora
de la competitividad

LA ASOCIACION DESTACA EN ESTE INFORME LA NECESIDAD
DE IMPULSAR LA EVOLUCION TECNOLOGICA CON POLITICAS
DE APOYO EN INNOVACION PARA CONSEGUIR UNA MAYOR
COMPETITIVIDAD DE LAS EMPRESAS ESPANOLAS.

| futuro de la movilidad esta
Eestrechamente ligado a la 1+D.
La innovacién, junto con la in-
ternacionalizacién, desempefa un

papel esencial como elemento dife-
renciador y como eje de mejora de
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la industria espafola. Ademas, es un
elemento clave para garantizar su efi-
cacia. Consciente de los desafios que
representan las crecientes demandas
de la sociedad en esta materia, asi
como el progreso tecnolégico logra-

| e m:-.-.ki:— —
__Apoyo a la 1+D ferroviaria ———e
= como factor clave en la mejoTa~=_

-competitiva'del sector

o Nota de posicienamiento [Septiembre 2018]

do por otros modos de transporte
y los nuevos desarrollos, Mafex ha
publicado la nota de posicionamien-
to “Apoyo a la 1+D ferroviaria como
factor clave en la mejora competitiva
del sector”.

Se puede descargar el informe en la

pagina web de Mafex

www.mafex.es £
apartado Comunicacién/Publicaciones

El ferrocarril, pilar clave

La asociaciéon considera que el ferro-
carril es, hoy dia, un pilar clave tanto
en el dmbito de pasajeros como de
mercancias. Sin embargo, recuerda
que “es necesario un cambio radi-
cal para hacer frente a los retos a los
que el sector se enfrenta en asuntos
como digitalizacién, automatizacién,
urbanizacion y cambio climético”

En esta informe, Mafex solicita un
firme apoyo a la innovacién tanto a
escala nacional como internacional,
para conseguir una mayor compe-
titividad de las empresas espanolas,
asi como un incremento de su pre-
sencia en los grandes programas de
[+D europeos, como Shift2Rail, y en
organos de direccién. Asimismo, se
resalta la necesidad de destinar una
mayor dotaciéon de recursos econé-
micos con el fin de que el sector pue-
da seguir a la cabeza de los cambios
tecnoldgicos que se produzcan.

Planes de financiacién

Para ello, es necesario que las ad-
ministraciones publicas y entidades
gubernamentales fomenten progra-
mas de I+D+i que incluyan planes
de financiacion a largo plazo. Con
este respaldo se podria conseguir un
transporte ferroviario automatizado
que mejore la efectividad y seguri-
dad del sistema actual; ademas de



X Actualidad

una movilidad vista como un servicio
sin interrupciones que proporcione a
los clientes (pasajeros y carga) viajes
puerta a puerta personalizados y efi-
cientes. Una inversion sostenida en
esta materia también aportaria gran-
des avances en aspectos clave como
la digitalizaciéon de la cadena de su-
ministro (Industria 4.0), el desarrollo
del nuevo tren digital e inteligente
y un ferrocarril de cero emisiones.
Ademas de progresar en aspectos de
especial relevancia como un mante-
nimiento eficiente y una infraestruc-
tura optimizada para conseguir un
transporte multimodal.

Politica de inversiones

La asociacién considera que, para
cumplir las buenas expectativas del
ferrocarril “es preciso dotarse de una
politica de estado en inversiones fe-
rroviarias clara, estable y duradera,
que permita a las empresas que in-

Mafex solicita el apoyo y la
participacion de las administraciones
publicas espanolas en los diferentes
programas de financiacién incluido el
Shift2Rail 2.

'Q' O | L L

L 59 A
h =
A A w
1 N =
- 2 - : -
. g = e
- . F T ol
L -y o
| 1 (Ll “us,
L
] ° :'_

=AF
Power &

e - Automation

.-_-E...:‘. . n -\.\..-. ]
3! PR g Tt -
] i b i - =" .
+ L l-"- a Y =t L | - I-\'_r - -_.' .-."_._Ic [
_ - - r gk ] -
: -\. - 4" -i".h-. . £ - N -.:{i' .\_'.-.l'
L] H- ' o
(It | = P p. ey
'H."I..; 0 E ] - A
oF o d 'h- I
T
L
T

The Power ﬂf‘Adaptabrﬁty

- LT
akill b

L WA AR

e % LT Tt utnl L R A R
Snlt b YN L LR I P apalzr s
PRk LA

& oAk T 1o L B & HICH SPEEL



La inversion en materia de
investigacion e innovacion es
primordial para un crecimiento
inteligente, sostenible e integrador
de la Unidn Europea.

tervienen en el sector poder dimen-
sionarse y establecer estrategias que
acompanien el desarrollo ferroviario
nacional”.

Mafex aboga por medidas de po-
litica publica que promuevan las
actividades de 1+D+i como otorgar
recursos a empresas con potencial
innovador. A escala nacional y eu-
ropea ya estan en marcha diferen-
tes programas de financiacion que
persiguen elevar el nivel tecnolégico
de las compafiias participantes para
incrementar su competitividad en el
mercado.

Shift2Rail

En el ambito ferroviario es la inicia-
tiva Publico-Privada Shift2Rail la que
contribuye principalmente a este
crecimiento inteligente y sostenible

8 MAFEX

del sector, fomentando la investiga-
ciény lainnovacién en el mismo.

Los objetivos principales de Shift2Rail
se orientan hacia el logro de un area
ferroviaria europea Unica, mejorar el
atractivo y la competitividad del siste-
ma ferroviario europeo para garanti-
zar un cambio modal desde la carre-
tera hacia el ferrocarril, y mantener
el liderazgo de la industria ferroviaria
europea en el mercado global. El pro-

grama, que cuenta con la implicacion
directa de varias empresas espafnolas
en sus érganos de gobierno, ha be-
neficiado a fecha de marzo de 2018
a un total de 87 empresas espafolas
que estan involucradas en la ejecu-
cion de 35 proyectos, siendo PYMEs
12 de ellas.

Segun datos de Shift2Rail, la finan-
ciacion recibida por parte de las
entidades espanolas hasta marzo
de 2018 en proyectos concedidos
ascendié a 23,6 millones de euros.
Cabe destacar ademas el logro que
ha supuesto el Shift2Rail para las en-
tidades espanolas fundadoras y aso-
ciadas, las cuales tienen asignado el
18% del total del presupuesto dis-
ponible para todas estas entidades a
nivel europeo. &

Iniciativas como Shift2Rail
ofrecen un conjunto Unico de
oportunidades para el sectory
en particular para las empresas

espanolas.
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Mafex prepara
un intenso plan de
actividades para

2019

ADEMAS DE LAS ACTIVIDADES
DE INTERNACIONALIZACION; LA
ASOCIACION SIGUE APOSTANDO
POR LA INNOVAGION COMO
PUENTE HACIA'LA EXCELENCIA.

n el area internacional, Mafex
Eapuesta un aRo mMas por seguir

promocionando los servicios y
tecnologias ferroviarias espanolas en
paises con importantes planes de in-
version y cartera de proyectos como
Estados Unidos, Brasil, India o Aus-
tralia, donde ademas se reforzara su
presencia con un stand sectorial en la
principal feria del pais: AusRail Plus.
A su vez, se consolidard la partici-
pacion de Mafex en ferias de refe-
rencia como UITP, que en 2019 se
llevardn a cabo en Estocolmo, o
Middle East Rail (Dubai).

Convenciones y ferias

La Asociacion celebrard ademds una
nueva edicion, la séptima, de la Con-
vencidon Ferroviaria Internacional en
Malaga, del 3 al 5 de junio, donde se
espera la participacién de represen-
tantes de aproximadamente 25 pai-
ses y mas de 125 altos cargos de la
industria espafnola que contardn con
un amplio programa de conferencias,

10 MAFEX

reuniones de negocio Y visitas técni-
cas y en la que se trabaja ya de ma-
neraintensa.

Cabe resaltar la celebracién, por se-
gundo afo consecutivo, de la feria y
congreso internacional “Rail Livel!’
del 6 al 7 de marzo de 2019, y en la
que la organizacién trabaja de forma
coordinada con Mafex para la elabo-
racion de una completa agenda con
el fin de abordar durante dos dias
las nuevas tendencias en transpor-
te ferroviario. Entre ellos, los retos a
los que se enfrenta en un entorno de
transformacion digital, las nuevas for-
mas de viajar, asi como las necesida-
des futuras de los usuarios.

Politica comercial

La Asociacion prestara especial aten-
cién a temas de politica comercial e
impacto en la industria, como por
ejemplo el Brexit o el marco de finan-
ciacién, ya que son conscientes de
que el comercio de bienes y servicios
contribuye de manera significativa
a un mayor crecimiento sostenible
y a la creacién de empleo. Seguirdn
con especial atencién las negocia-
ciones de los Acuerdos Comerciales
de la UE con terceros paises ya que
para crear nuevas oportunidades
de negocio y superar las barreras al
comercio es necesario observar de
cerca los instrumentos de defensa

Mafex promocionara los
servicios y tecnologias ferroviarias
espanolas en paises
con importantes planes de
inversion.
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X PLAN DE PROMOCION EXTERIOR 2019

comercial, asegurando ademads una
eficaz proteccién de los intereses del
sector y evitar malas practicas.

Competitividad e Innovacién

Ademas de las actividades de inter-
nacionalizacién, durante los Ultimos
anos la innovacion ha cogido impor-
tancia como elemento diferenciados
en la mejora competitiva de las em-
presas. Es por ello que Mafex actia

LUGAR FECHAS
EAU.(Dubai) 26-27 febrero
_Espania (Bilbao) 6-7marzo
Brasil (Sao Paulo) 19-21 marzo
Brasil (Pendiente) 19-22 marzo
‘Suecia (Estocolmo)  9-12junio
Espafia (Malaga) 3-5junio

como agente facilitador de oferta y
demanda de innovacién en diferen-
tes actividades, apoyando la I+D con
el objetivo de seguir manteniendo
el ritmo tecnoldgico con otros me-
dios de transporte y buscando que
las empresas socias sean mas com-
petitivas, innovadoras y tecnolégi-
camente avanzadas. La Asociacion
considera que es necesaria la cola-
boracién y la puesta en marcha de

iniciativas conjuntas para dar sopor-
te al sector en diferentes areas como
son: oficina técnica de proyectos e
I+D, grupos de trabajo, atraccién de
talento y relaciones institucionales y
la organizacién de jornadas forma-
tivas y misiones tecnoldgicas. Asi-
mismo, y como se viene realizando,
Mafex, seguira con el acercamiento
continuo a las universidades y cen-
tros tecnoldgicos, asi como a start-
ups con tecnologia para promover la
colaboracion entre la academia y el
sector industrial.

Durante el aflo continuaran ademas,
los grupos de trabajo en marcha y
se trabajard en la identificacion de
convocatorias a nivel nacional y eu-
ropeo, traccionando y gestionando
consorcios para la presentacién de
proyectos y promoviendo la parti-
cCipacién de las empresas socias en
proyectos de 1+D de forma colabo-
rativa. ©

72 Convencion Ferroviaria Internacional Mafex

el 3 al 5 de junio de 2019

se daran cita en Mélaga los

principales operadores y ad-
ministradores de infraestructuras y
empresas ferroviarias de mas de 25
paises junto con la industria ferro-
viaria espanola.
El objetivo de este certamen es po-
ner en contacto a los principales
operadores y administradores de
infraestructuras y empresas ferro-
viarias de todo el mundo con la in-
dustria ferroviaria espanola. De esta
forma, los invitados extranjeros ten-
dran la oportunidad de presentar los
planes de inversiones y desarrollos
ferroviarios presentes y futuros en
sus respectivos paises y organizacio-
nes, y a su vez conocer de primera

mano las diferentes soluciones tec-
noldgicas desarrolladas y que mejor
pueden responder a sus necesidades
actuales en reuniones B2B. En esta
edicion el programa de conferencias
contara con una serie de ponencias
técnicas impartidas por expertos
en diferentes dmbitos en los que
se abordardn tematicas como: un
transporte ferroviario automatizado
que mejore la eficiencia, efectividad
y seguridad del sistema actual, mo-
vilidad como un servicio sin interrup-
ciones que proporcione a los clien-
tes (pasajeros y carga) viajes puerta
a puerta personalizados y eficientes,
la digitalizacion de la cadena de su-
ministro (Industria 4.0),desarrollo del
nuevo tren digital e inteligente, un

ferrocarril eficiente de cero emisio-
nes, mantenimiento eficiente tanto
de infraestructura como del material
rodante o una infraestructura opti-
mizada para conseguir un transpor-
te multimodal.

Ademas, dentro del programa de
la convencién, el martes 4 de junio,
Metro de Malaga (entidad encarga-
da de la construccién de las lineas
1y 2 del metro ligero, asi como de
su posterior explotacion comercial)
ofrecerd una visita técnica guiada
a todos los invitados con el objeti-
vo de mostrar como un sistema de
transporte sostenible puede conec-
tar distintas areas de referencia de
la ciudad, facilitando la movilidad se
su ciudadania.
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Todo preparado para la segunda ediciéon
en Bilbao de Rail Live!

ilbao acoge, del 6 al 7 de mar-
Bzo de 2019, la feria y congre-

so internacional “Rail Live!”
Por segundo afo consecutivo, BEC
serd la sede de una de las ferias y
congreso mas destacadas del sector.
Tras el éxito cosechado en la pasada
edicion, este ano las expectativas son
aun mayores. Segun datos de la or-
ganizacién se contard con la presen-
cia de 3.000 asistentes de 80 paises,
300 ponentes y 150 empresas expo-
sitoras.
Rail Live! cuenta una vez mas, con
el respaldo la asociacion ferroviaria
espanola (Mafex) en la organizacion
del evento, asi como la colaboracién
de entidades como el Gobierno Vas-
co, el Grupo SPRI, ETS, Euskotren y
Metro Bilbao; ademas del apoyo de
Adif y Renfe. La inauguracion de la
zona expositiva del evento correra a
cargo del Lehendakari iigo Urkullu.
Durante los dos dias del evento, profe-
sionales de todo el mundo abordaran
las nuevas tendencias en transporte
ferroviario y los cambios mas destaca-
dos en movilidad urbana. Entre ellos,
los retos a los que se enfrenta en un
entorno de transformacién digital, las
nuevas formas de viajar o las necesi-
dades futuras de los usuarios.

Congreso

Con el titulo “Tecnologia, innovacion
y estrategia para toda la cadena de
suministro ferroviario’; en el congre-
so se analizaran, a través de ponen-
cias y mesas redondas, los ultimos
avances y su repercusién en la co-
nexion de las ciudades del siglo XXI.
Entre los temas que se debatiran se
incluyen aspectos de especial impor-
tancia para el futuro de la movilidad
como infraestructuras inteligentes,
avances en redes de metro, tranvia o
metro ligero, la revolucién digital, In-
ternet de las Cosas (loT, por sus siglas
en inglés), telecomunicaciones y con-
trol, asi como el nuevo concepto de
estaciones. En las conferencias tam-

12 MAFEX

POR SEGUNDO ANO CONSECUTIVO, BILBAO ACOGE UNA DE

LAS FERIAS Y CONGRESOS MAS DESTACADOS DEL SECTOR: RAIL
LIVE 2019. ESTE ANO, MAS DE 3.000 ASISTENTES DE 80 PAISES
DEBATIRAN SOBRE TEMAS DE ESPECIAL RELEVANCIA COMO LA
DIGITALIZACION O LA MOVILIDAD COMO SERVICIO, ENTRE OTROS.

bién se tratardn temas de actualidad
como el concepto Maas (Movilidad
como servicio), los modelos de finan-
ciacién o los adelantos en ticketing y
billetaje.

En esta ediciéon se contard con una
destacada presencia de administra-
ciones y operadores ferroviarios de
nuUMerosos paises, que presentaran
algunos de los mega proyectos que se
realizan en la actualidad en el mundo
y daran a conocer el papel que des-
empenan en el impulso a la movilidad
urbana sostenible.

Entre los principales ponentes inter-
nacionales destacan directivos de
California High Speed Rail Authority y
RTA Chicago (Estados Unidos); SNCF
y RAT.P Group (Francia); SBB (Suiza),
Indian Railways (India), ademds de
NS Reizigers (Holanda) y Rail Baltica
(Letonia) entre muchos otros ademas
de la participacion de ETS, Euskotren,
Ferrocarrils de la Generalitat de Cata-

lunya, Metro Madrid, Metro Tenerife,
Tranvia de Zaragoza, Adif y Renfe
en el programa congresual. Junto al
congreso, en Rail Live! los asistentes
podran conocer, en el drea de ex-
posicién, los ultimos desarrollos que
se incorporan al mercado para dar
respuesta a estas nuevas demandas
tecnoldgicas. En esta drea habra 150
empresas, ademas de start-ups que
daran a conocer las ultimas noveda-
des en innovacién que revolucionaran
el sector en el futuro.

Para Mafex, colaborar en la consecu-
cion de importantes eventos como
Rail Live! representa una oportunidad
Unica de impulso al desarrollo mun-
dial del transporte. Esta plataforma
profesional vuelve a situar al sector
ferroviario espafol en un escaparate
sectorial de gran relevancia dentro de
un importante polo de referencia in-
dustrial como es el Pais Vasco. &
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Mafex amplia el nimero de socios con
la incorporacion de nuevas empresas
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Empresa de consultoria orienta-
da al mercado de transporte y las
energias renovables.Con un alto
grado especializacién en el sector
ferroviario, desarrollan aplicacio-
nes a medida, que permiten au-
tomatizar el tratamiento de datos
para construir un sistema de in-
formacién que aporte valor a sus
clientes. Ademads cuentan con un
conjunto de herramientas de so-
porte informatico que les ayudan
arealizar su gestion.

GAIKER
(L1 i ¥
Es una entidad privada sin animo de lucro,
dedicado a la Investigacion y la prestacion
de servicios tecnoldgicos e innovadores
para las empresas. Desde su creacion en
1985, contribuyen al desarrollo tecnolé-
gico y a la competitividad del tejido em-
presarial mediante el aprendizaje, espe-
cializacién y posterior transferencia a los
miembros de la Fundacién y a sus clientes
de tecnologias relacionadas con sus areas
de conocimiento: la biotecnologia, el me-
dio ambiente y reciclado, y los plasticos y
composites.

¥ -
L)
"wemm

TR
\l“i.

"

REVENGA

s
il

Kimua desarrolla proyectos de ingenie-
ria, fabricacion y testeo de utillajes tanto
para manipulacién de material rodante
y de sus componentes en fabrica, como
para su transporte terrestre y/o maritimo
y la optimizacién de los procesos logis-
ticos; también, aquellos utillajes emplea-
dos en el mantenimiento de trenes, tran-
vias, locomotoras y sus componentes.
Recientemente, Kimua ha incorporado
en su portafolio el “renting” de algunos
productos estandar y la formacion en
dmbitos de manipulacién y trincaje de
cargas voluminosas y/o pesadas.

@ zitron

Revenga Smart Solutions arranca en 1972 como Revenga
Ingenieros S.A. A partir de 2006 se forma el Grupo Re-
venga, que mediante cuatro lineas de negocio/empresas
atiende a los sectores de Transporte (GRTechnologies), Se-
guridad (Triedro), Telecomunicaciones (3dnet.es) y Energia
(Ge2). Actualmente se integran bajo una Unica marca y
empresa, Revenga Smart Solutions, centrandose en los

ZITRON es una empresa lider internacional, con mas de 50
anos de experiencia en el disefo, fabricacion, instalacién
y puesta en marcha de sistemas de ventilacion completos
para tineles de metro y ferrocarriles.

ZITRON tiene mas de 500 referencias en todo el mundo,
incluidos los proyectos mds grandes actualmente en curso,
como Crossrail-Londres y Metro de Doha.

sectores de transporte, telecomunicaciones y seguridad.

Grupo AGEX inaugura sus nuevas instalaciones

| Grupo AGEX, federacién a la

cual pertenece Mafex, inaugu-

ré6 el pasado uno de febrero,
sus nuevas instalaciones en el Parque
Empresarial de Leioa.
El acto conté con la participacion de
diferentes personalidades y directivos
del mundo del sector agropecuario,
del acero, fundicién y ferroviario asi
como la presidenta de CEOE Interna-
cional, Marta Blanco, y de Antonio
Garamendi, presidente de la Confe-
deracién Espafola de Organizacio-
nes Empresariales (CEOE), que fue
el encargado de descubrir una placa
conmemorativa en la nueva sede de
uno de los grupos exportadores mas
importantes del Estado.

Con 300 empresas asociadas, 13 mil
millones de euros de facturacion,
8.500 millones de euros de expor-
taciéon y 35.000 empleos directos,
AGEX es un referente mundial a tra-
vés de las empresas espafolas que
conforman cada una de las cuatro
asociaciones que forman el grupo;
maquina agropecuaria (AGRAGEX),
fundiciéon (FUNDIGEX), acero (SIDE-
REX) y ferrocarril (MIAFEX).Estan pre-
sentes en mas de 100 paises y con
mas de 80 actividades de promocién
exterior. El presidente del Grupo
AGEX, Carlos Alvarez, aproveché
para agradecer a todos sus socios e
instituciones su apoyo durante estos
anos y su presencia al acto para fina-

lizar destacando “la apuesta incondi-
cional y compromiso del grupo cuyo
objetivo sigue siendo aportar servi-
cios de valor a las empresas asociadas
y prestar los mejores apoyos en sus
acciones de promocién en los merca-
dos exteriores como vienen haciendo
desde hace 41 anos”. &
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Isaias Taboas, Presidente de Renfe Operadora

“El horizonte de la liberalizacién en
2020 representa una gran oportunidad
para crecer y ser mejores”

Revista Mafex: Los servicios de
Renfe Operadora, segun los ulti-
mos datos anuales, siguen cose-
chando buenos resultados. El tren
gana usuarios en nuestro pais,
tanto en alta velocidad, como
en cercanias y regionales ;A qué
cree que se debe esta creciente
demanda? ;Cudles son las cifras
que mas destacaria? ;Qué pers-
pectivas tienen para este 20197

Isaias Taboas: 2018 ha sido un ejer-
cicio muy positivo en términos de
traficos de viajeros. Por primera vez
desde 2008, una década después,
hemos vuelto a superar los 500 mi-
llones de viajeros, recuperando 20
millones de viajes en un solo aho. El
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crecimiento de viajeros ha sido espe-
cialmente relevante en el nucleo de
Cercanias de Madrid, con 256 millo-
nes de viajeros, un 6% mas que el
ano anterior, y en Rodalies de Bar-
celona, con 116 millones, un 2,4%
mas.

Igualmente, los servicios de Ave (con
un crecimiento del 3,8% con respec-
to a 2017), Larga Distancia (un 4,5%
mas), y Avant (un 5,9% mas), con-
solidan una tendencia de crecimiento
ya apuntada en los ultimos afios en
nuestro pais.

Esto demuestra que vuelve a haber
actividad econémica y profesional
y que la sociedad se mueve. Para
Renfe, la confianza que los ciuda-

danos depositan en los servicios que
prestamos, es un incentivo mas para
seguir trabajando y mejorando la ca-
lidad de nuestros servicios.

En 2019 esperamos que el nivel de
actividad y facturacion continte cre-
ciendo en todos los servicios que
prestamos dentro de nuestras fron-
teras, tanto publicos como comercia-
les, mientras continuamos exploran-
do oportunidades de negocio en el
exterior para aumentar y diversificar
nuestras fuentes de ingresos.

Revista Mafex: Entre las inversio-
nes mas relevantes se encuentra
la licitacion de nuevo material ro-
dante de pasajeros por valor de
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3.000 millones de euros ;Como
sigue la hoja de ruta para estas
adquisiciones?

Isaias Taboas: El pasado mes de
enero, Renfe ha iniciado el proceso
de licitaciones que dard lugar a la re-
novacion de gran parte de su flota de
trenes. En total, se van a licitar cerca
de 3.000 millones de euros, gracias
al contrato de prestacion de Obliga-
ciones de Servicio Publico que hemos
firmado con el Ministerio de Fomen-
to, que supondran renovar aproxima-
damente el 50% del parque de tre-
nes dedicados al servicio publico. El
calendario ha comenzado en enero,
con la licitacion de los nuevos trenes
de ancho métrico; en febrero se lici-
taran cabezas motrices destinadas a
servicios de alta velocidad; y en mar-
z0 se acometerd la compra del nuevo
material de gran capacidad para los
grandes nucleos de cercanias.
Posteriormente, en abril, se aborda-
ra la adquisicion de nuevos trenes
de media distancia, tanto eléctricos
como hibridos. El objetivo de estas
licitaciones es reducir la edad media
del parque ferroviario, especialmente
de Cercanias y Regionales que cuen-
tan con materiales que, en algunos

casos, superan los 40 afhos de anti-
gliedad.

Revista Mafex: Su compaiia tiene
previsto invertir casi 650 millones
de euros en 2019 en equipamien-
tos y servicios con el objetivo de
mejorar la comodidad y la aten-
cién al viajero Es una nueva
apuesta que pone el foco en los
usuarios? ;Cémo se plantean re-
partir estos fondos?

Isaias Taboas: El cliente siempre ha
estado y debe sequir estando en el
centro de la estrategia de Renfe. Por
ello, duplicaremos la inversion desti-
nada al servicio al viajero. De los 855
millones de euros que el Grupo tiene
previsto invertir en 2019, 838 millo-
nes de euros se destinaran a mejorar
la comodidad y atencién al cliente.
Principalmente, aumentando y mejo-
rando el parque de trenes al servicio
del viajero, pero también haciéndolo
accesible para todos y apostando de-
cididamente por la mejora y renova-
cion de los sistemas de informacion y
atencion al cliente.

El detalle de estas inversiones pasa
por la compra de nuevos trenes (408
millones de euros), mejoras de los

trenes actualmente en servicio para
aumentar su capacidad y mejorar su
accesibilidad (281 millones de euros)
y actuaciones para mejorar la acce-
sibilidad en estaciones de Cercanias,
las Unicas que son competencia de
Renfe (40 millones de euros).

Revista Mafex: En estos momen-
tos preparara un nuevo plan es-
tratégico con un horizonte de
cinco anos, hasta 2023 con el que
se pretende mejorar su competi-
tividad frente a otros modos de
transporte. ;Qué objetivos son
prioritarios en este programa?

Isaias Taboas: Los objetivos de este
nuevo plan estratégico son tres. Au-
mentar la facturaciéon de la compa-
fia; ganar en eficiencia; y, por ultimo,
mantener la alta calidad de nuestros
servicios, tanto publicos como co-
merciales, incrementando adn mas si
cabe nuestros niveles de seguridad.
Para ello, el plan que recientemente
aprobé el Consejo de Administra-
Cién, basa la estrategia de la com-
paiia en tres pilares clave, foco en
el cliente, internacionalizacion y efi-
ciencia y seguridad. Para llevar a cabo
esta estrategia nos valdremos de tres

aria Tambraii
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palancas fundamentales para el cam-
bio, como son la transformacion di-
gital, la transformacién cultural y el
desarrollo de alianzas estratégicas,
tanto dentro como fuera de nuestras
fronteras.

Revista Mafex: El ano 2020 es una
fecha clave para el sector, con la
entrada de otros operadores en
el transporte de viajeros. ;Como
se prepara Renfe para este nuevo
escenario?

Isaias Taboas: Efectivamente, el ho-
rizonte de la liberalizacién en 2020
supone un gran reto para nuestra
compafia. Pero a su vez representa
una gran oportunidad para crecer y
una oportunidad para ser mejores
como profesionales y como empresa.
Por eso, el plan estratégico 2019-
2023 que acabamos de aprobar,
recoge cerca de 50 proyectos que
buscan transformar profundamente
Renfe para que compita con éxito en
este nuevo escenario.

Entre las acciones mas destacadas de
este plan, subrayaria el lanzamiento
de nuevos servicios de alta velocidad
de bajo coste, la apuesta decidida
por la internacionalizacién y las alian-
zas estratégicas, la transformacion de
Renfe Viajeros en un operador inte-
gral de movilidad basado en el con-
cepto de “movilidad como servicio”
(mobility as a service), que supone la
prestacion de servicios en el conjun-
to del viaje, desde el origen hasta el
destino final. Y en el caso de Renfe
Mercancias el objetivo es transformar
la compariia en un operador logistico
integral e internacional.

Revista Mafex: Asimismo, el sec-
tor atraviesa una transforma-
cién marcada por los constantes
avances tecnolégicos ;CoOmo va a
afrontar Renfe los retos de la in-
novacion Ante un ecosistema tan
cambiante?

Isafas Taboas: La disrupciéon tecno-
I6gica es, junto a la liberalizacion, el
otro gran desafio al que se enfrenta
Renfe. Ante este reto, la compania
incrementara su inversion en [+D+i,
desde el 1,3% actual hasta el 3% en
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La industria ferroviaria esparnola
esta a la vanguardia en
tecnologia e 4D.

el horizonte del plan estratégico, un
plan que cuenta como palanca o faci-
litador la propia transformacién digi-
tal. Esta transformacion, contemplara
tanto la interfaz con el cliente, con
nueva web y aplicaciones moviles,
como la digitalizacién y automatiza-
cién de los procesos de la compaiiia.
Pero, ademas, aumentaremos sustan-
cialmente la inversién en formacion
de nuestros empleados y continua-
remos apostando por la innovacién
abierta, aumentando la informacion
disponible en nuestro canal de open
data, y participando en el ecosiste-
ma de innovacion a través de inicia-
tivas como TrenLab, la incubadora y

aceleradora de startups de Renfe en
colaboracién con Wayra, donde com-
partimos experiencias y retos con los
emprendedores mas destacados.

Revista Mafex: En el ambito in-
ternacional, Renfe también des-
taca por el destacado papel que
desempefa como referente en
know-how y socio de importan-
tes proyectos como la alta velo-
cidad Medina-La Meca o la LAV
Houston-Dallas ;Qué peso tiene
el mercado exterior en sus planes
de futuro?

Isaias Taboas: La internacionaliza-
cién es uno de los tres pilares clave
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de nuestro plan estratégico, y en ese
sentido es una prioridad para la com-
pafiia en los préximos anos. Nues-
tro objetivo es que, en el horizonte
2028, el 10% de la facturacién del
Grupo provenga de mercados exte-
riores. En le actualidad, ademas de
estar presentes en el proyecto de
alta velocidad Medina-La Meca en
Arabia Saudi y en la primera fase
del proyecto de capital privado que
unird Houston y Dallas, en Texas,
Renfe es parte de uno de los tres
consorcios precalificados por el De-
partamento de Transportes del Rei-
no Unido para operar la franquicia
WCP (West Coast Partnership) que
incluiria la futura operacién de los
servicios de alta velocidad en 2026
entre Londres y Birmingham en su
primera fase. Ademas de estos pro-
yectos, Renfe trabaja intensamente
para aumentar su presencia interna-
cional, analizando oportunidades de
negocio en todo el mundo, no solo
de alta velocidad, sino también para
la operacién de obligaciones de ser-
vicio publico.

Revista Mafex: En este sentido, se
acaba de firmar recientemente un
acuerdo de colaboracién en mate-
ria ferroviaria con los ferrocarriles
Railway Corpora-

chinos (China

tion) ;Qué objetivos se persiguen
con acuerdos de esta indole?

Isaias Taboas: De las tres palancas
del plan estratégico que nos ayuda-
ran a transformar la compania, el
desarrollo y consolidacién de alianzas
estratégicas dentro y fuera de nues-
tras fronteras, es sin duda una de las
novedades més destacadas.

Dentro de esta apuesta, ademas de
acuerdos para participar en consor-
cios como el que lidera el operador
hongkonés MTR para la franquicia
West Coast Partnership en el Reino
Unido, Renfe colabora habitualmen-
te con empresas, gobiernos y admi-
nistraciones publicas de multiples
geografias.

El objetivo del acuerdo firmado con
China Railway Corporation, es el de
compartir informacién y experiencia
en materia de gestion y desarrollo fe-
rroviario, especialmente en el ambito
de la Alta Velocidad. Estos acuerdos
permitiran estrechar la colaboracién
bilateral y explorar alianzas de interés
mutuo en terceros mercados, como
Latinoaméricay Asia.

Revista Mafex: Respecto a la
industria  ferroviaria  espafiola,
como experto del sector ;Qué
opina del tejido empresarial es-
pafol y su creciente presencia

internacional? ;Cudl es la cola-
boracién de estas companias y
entidades como Renfe Opera-
dora?

Isaias Taboas: Las empresas espaio-
las son lideres mundiales en muchos
sectores de actividad, no solo el fe-
rroviario, incrementando afno a ano
su presencia en nuevos mercados
internacionales. Ademas, las expor-
taciones contindan aumentando, ge-
nerando riqueza y empleo en nuestro
pais.

La industria ferroviaria espanola esta
a la vanguardia en tecnologia e |+D,
y participa en los proyectos mas im-
portantes del mundo. Somos una
de las referencias internacionales en
transporte ferroviario, en parte como
consecuencia de nuestra apuesta por
la alta velocidad.

Como he comentado anteriormen-
te, la internacionalizacion es una de
nuestras prioridades estratégicas y
uno de los pilares de nuestro plan.
Pero, ademas, este plan considera
imprescindibles las alianzas estratégi-
cas para alcanzar nuestros objetivos
como compania.

Renfe es lider mundial y referen-
te en la operacion de servicios fe-
rroviarios, tanto de alta velocidad
como de cercanias. La imagen y
el reconocimiento de este lideraz-
go nos convierte en un socio clave
para compartir y explorar oportu-
nidades de negocio internacional.
Para Renfe, ademas, supone una
ventaja contar con la experiencia
internacional del tejido empresarial
espanol que, desde hace décadas,
exporta la imagen de nuestra in-
dustria por todo el mundo.

El cliente
siempre ha
estado y debe
seguir estando
en el centro de
la estrategia de
Renfe.
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Alstom Espana suministrara

25 tranvias Citadis X05 para
Atenas

ALSTOM ESPANA

Alstom ha firmado un contrato con
la autoridad de transporte urbano
de Atenas para el suministro de 25
tranvias Citadis X05. Los tranvias cir-
cularan por la actual red tranviaria de
Atenas, asi como en cualquiera de las
extensiones planificadas de la red. La

entrega de los nuevos tranvias estd
prevista para el afno el ano 2020.

Los tranvias se fabricaran en el cen-
tro industrial de Alstom en Barcelo-
na, que actualmente esta fabricando
tranvias también para las ciudades de
Sidney (Australia), Frankfurt (Alema-
nia) y Lusail (Qatar).

Los tranvias Citadis X05 ofrecen una
mejor experiencia de viaje a los pasa-
jeros, con un 20% mas de superficies

acristalada, iluminacion LED, grandes
asientos individuales y Sistemas de
informacion al pasajero con pantalla
de gran formato. El Citadis X05, ulti-
ma evolucién de la gama de tranvias
Citadis de Alstom, cuenta también
con una serie de nuevas tecnologias,
entre las que se incluyen motores de
imanes permanentes, que permiten
reducir el consumo de energia en un
25%.

Alstom premia la Innovacién
de sus equipos espanoles
ALSTOM ESPANA

Los premios internos a la Innovacién
del Grupo Alstom a nivel mundial
(Premios | Nove You) han recono-
cido, por cuarto afo consecutivo,
los proyectos desarrollados por los
centros de 1+D de Alstom Espaia
entre las iniciativas mas innovadoras
de 2018. Grabcad, un proyecto de
crowdfunding de disefio CAD, desa-
rrollado por los equipos de ingenieria
ubicados en Madrid y Barcelona, ha
recibido el “oro” en la categoria de
Procesos Innovadores.

Desde 2008, el Grupo Alstom entre-
ga anualmente los premios | Nove
You a los proyectos mds innovadores
desarrollados en todo el mundo, con
el objetivo de dar reconocimiento y
visibilidad a la innovacién dentro de
la compania. Este ano, el certamen
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alcanzé un numero récord de parti-
cipacién, con 599 proyectos presen-
tados, procedentes de 53 centros
diferentes, que representan a 27
paises e involucraron a mas de 2 000
empleados.

Dirigido a todos los empleados, de
todas las unidades de negocio y cen-
tros, la iniciativa reconoce y premia la
creatividad en todas sus formas, des-
de productos, sistemas y procesos,

hasta ideas de desarrollo sostenible e
incluso“Open innovation”.

En ediciones anteriores, los equipos
de Alstom en Espafa fueron pre-
miados por sus respectivas innova-
ciones en mantenimiento predictivo
(TrainScanner, | Nove You 2015), en
arquitectura para centros de control
(tranvia de Sidney, | Nove You 2016)
o en movilidad digital (Mastria, INo-
veYou 2017).
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Bombardier suministrara a
Francia 19 trenes regionales
con propulsién espanola
BOMBARDIER ESPANA

Bombardier suministrard 19 trenes
OMNEO Premium de dos pisos a la
region de Hauts-de-France. La factoria
de Trapaga sera la responsable de la
fabricaciéon y suministro de los equi-
pos de propulsién, cuyas primeras
unidades se entregaran en 2022.

Estos vehiculos se adaptan a las nece-
sidades especificas de los diferentes

mercados ferroviarios y esto es uno
de los motivos por los que la ingenie-
ria de Bombardier estd presente en el
50% del mercado global del transpor-
te de cercanias.

Los nuevos trenes operaran en las li-
neas de alta frecuencia Paris-Amiens
y Paris-San Quintin-Maubeuge/Cam-
brai y contardn con capacidad para
926 asientos con iluminacion, enchu-
fes y puertos USB, asi como con am-
plios espacios de almacenamiento y
accesibilidad mejorada.

Bombardier es una compania expe-
rimentada en el suministro de este
tipo de trenes. Hasta la fecha, diez
regiones francesas han solicitado el
suministro de un total de 401 trenes
de la plataforma OMNEO (Regio 2N y
OMNEO Premium).

Desde su planta de Pinto, en Madrid,
Bombardier Espana también es res-
ponsable del suministro de los equi-
pos de medicidon energética para mas
de 341 unidades eléctricas multiples
de la plataforma OMNEO.

Bombardier Sifang

suministrara 168 vagones

de alta velocidad a China
Railway Corp. (CRC)

BOMBARDIER ESPANA

La joint-venture de Bombardier en
China, Bombardier Sifang (Qingdao)
Transportation Ltd. (BST), que cele-
bré recientemente el 20° aniversario
de fabrica, suministrard 168 vagones
de alta velocidad a China Railway
Corp. (CRC). Los nuevos vehiculos se
configurardn en quince trenes de 8
vagones Yy tres trenes de 16 vagones,
pudiendo circular a la una velocidad
de 350 km /h.

El espaiol Martin Tello, antes en
Bombardier Transportation Espafa,
es el actual director general de la
joint-venture, compania que cuenta
con 3.900 trabajadores y con una
planta de mas de 700.000 m? con
capacidad de produccién de hasta 4
coches diarios. Durante su etapa en
Bombardier Transportation Espafa,
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Martin ocup6 varios puestos de res-
ponsabilidad, liderando importantes
proyectos como el del suministro de
los equipos de propulsiéon para el HST
Haramain.

En septiembre de 2018, BST gand un
primer contrato para el suministro de

120 vagones (cinco trenes de 8 va-
gones y cinco trenes de 16 vagones),
cuya entrega se espera para finales
de ano. Bombardier Transportation
en China es proveedor de soluciones
integrales a lo largo de toda la cade-
na de valor.
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Ardanuy Ingenieria

consolida su presencia
internacional en el ultimo
lustro

ARDANUY INGENIERIA

El volumen de negocio internacional
de Ardanuy Ingenieria se ha consoli-
dado con un 80% de su cartera de
pedidos en 2018, porcentaje estable
en los ultimos 5 anos. La consultora
se ha convertido en una ingenieria de
referencia con proyectos ferroviarios
en mas de 60 paises.

Entre los trabajos mas recientes se
encuentra la supervisién del mante-
nimiento de la L1 del metro de Lima
(Peru), el disefio de mas de 1.600 km
de catenaria para la red de ferrocarril
convencional de Argelia o el proyecto
de la reconstruccién integral de la via
entre Rokai y Kaunas de la Rail Balti-
ca, Ademas, participa en varios de los
principales proyectos de I+D financia-
dos por la UE como ETALON, ASTrail
o Mistral.

Para el consejero delegado de Arda-
nuy Ingenieria, Carlos Alonso, “La
consolidacion internacional de la
compania responde a una decidida
apuesta por la internacionalizacion.
Desde el primer proyecto en el exte-

rior, en el ano 1995, se han realizado
casi 700 trabajos en los cinco conti-
nentes” En la actualidad, tiene em-
presas filiales y sucursales en Lituania,
Colombia, India, Estados Unidos, Ar-
gelia, Panamay Peru.

Ardanuy Ingenieria: Mas de
850 proyectos ferroviarios

en Espana

ARDANUY INGENIERIA

La trayectoria de Ardanuy Ingenieria
en Espana es muy extensa. La com-
pania ha realizado mas de 850 pro-
yectos de consultoria y asistencia téc-
nica, direccién de obra, e ingenieria
de seguridad en este pais.

Entre los trabajos mas relevantes des-
taca su participacién en la implanta-
cion de las nuevas redes de alta ve-
locidad como la Linea Sevilla-Cadiz,
Medina del Campo-Salamanca, Co-
rredor Mediterraneo, Eje Atlantico,
Barcelona-Figueres, asi como el nue-
vo complejo ferroviario de la estacion
de Atocha o el acceso Ferroviario de
Levante. En transporte urbano, Arda-
nuy se ha adjudicado también nume-
rosos trabajos de ingenieria como los
metros de Barcelona, Madrid, Valen-
cia y Granada, los tranvias de Alicante
y Jerez de la Frontera o el metropolita-
no de Tenerife. A todo ello se une su
acreditada experiencia en lineas con-
vencionales, donde cuenta también
con un amplio listado de referencias.
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Metro Medellin selecciona a
CAF para la rehabilitacion de
42 unidades

CAF

CAF ha sido elegida por la ciudad
de Medellin (Colombia) para la re-
habilitacién de 42 unidades de tres
coches fabricados a mediados de los
anos 90 y que actualmente circulan
en la red de metro de la ciudad co-
lombiana. El importe de la operacién
es de aproximadamente 80 millones
de euros.

El alcance de los trabajos abarca la
modernizacién y puesta a punto de
las unidades en cuanto a su estruc-
tura y decoracion interior y exterior,
asi como la sustituciéon y actualiza-
cién de algunos de los principales

equipos y sistemas del vehiculo, ta-
les como los sistemas de traccion,
auxiliares, freno e iluminacion.

En los ultimos anos, CAF ha desarro-
llado varios proyectos para el Metro
de Medellin, en los que ha suminis-

trado un total de 36 unidades desde
el afo 2011, que se encuentran ya
dando servicio comercial en la ciu-
dad colombiana, por lo que este
nuevo acuerdo demuestra su con-
fianza en la Compafia.

CAF se adjudica en consorcio
el contrato de Parramatta
Light Rail en Nueva Gales del
sur (Australia)

CAF

CAF se ha adjudicado el contrato
de suministro, operacién y mante-
nimiento del proyecto de tren ligero
de Parramatta (Fase 1), como parte
del consorcio Great River City Rail
Light, formado por CAF Rail Aus-
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tralia y Transdev Australasia. Para
este proyecto, CAF suministrara
trece tranvias Urbos de 7 médulos,
asi como los sistemas de la linea y
su integracion, que incluyen el siste-
ma de traccidn, las subestaciones, el
sistema de sefalizacion, y el centro
de control y comunicaciones para el
proyecto.

El alcance correspondiente a CAF
también incluye el disefio y la cons-

trucciéon de las instalaciones de
mantenimiento y soporte, y la plata-
forma de las 16 paradas de la linea,
siendo estos trabajos subcontrata-
dos a la empresa de ingenieria Laing
O'Rourke.

El volumen del contrato para el Gru-
po CAF asciende a 300 millones de
euros aproximadamente, estiman-
dose que la linea esté operativa en
el afo 2023.
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CAF Signalling se adjudica

dos nuevos proyectos para

la renovacion de centros de
trafico centralizado en Espanfa
CAF SIGNALLING

El Administrador de Infraestructuras
Ferroviarias (Adif) ha adjudicado a
CAF Signalling, dos contratos en Es-
pana por un importe de 16 millones

de euros. Por una parte, la compania
realizara la redaccion del proyecto de
renovacion del centro de trafico cen-
tralizado de varios puestos de mando
de la red ferroviaria de via estrecha
por 8,28 M€. Ademds, CAF Signalling
ha sido seleccionada por Adif para la
redaccion del proyecto y la asistencia
al mantenimiento de los sistemas de

control de trafico centralizado (CTC)
de la linea convencional de Ledn y
Oviedo por 7,7 M€, Estas nuevas adju-
dicaciones se unen a la amplia trayec-
toria de la empresa en la ampliaciéon
y modernizacion de la red espafola,
donde tiene una destacada presencia
tanto en alta velocidad, como en re-
des regionales y movilidad urbana.

TECHOLDGIA'Y SIS
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Décimo aniversario de

CETEST

CETEST

Este ano CETEST celebra su décimo
aniversario. El laboratorio espanol de
ensayos CETEST puede presumir de
un crecimiento continuado en los ul-
timos anos, tanto en personal como
en facturacion. La plantilla de CETEST
ha ido aumentando paulatinamente
alcanzando los 83 empleados actua-
les, gracias a un periodo intensivo de
ejecucion de ensayos.

COMSA mejorara la conexion
ferroviaria del Puerto de
Veracruz (México)

COMSA

COMSA se ha adjudicado la ejecu-
ciéon de un tramo de doble via que
conectara el Puerto de Veracruz con
la poblacién colindante de Santa Fe.
Mediante la ampliacion de esta in-
fraestructura ferroviaria, la construc-
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Durante este afio 2018, CETEST ha
llevado a cabo 67 campaias de en-
sayo, algunas de las cuales han sido
campanas completas de homologa-
cion. En total se han realizado 158
ensayos durante 2018. De estos,
121 ensayos han resultado pruebas
en via (77%), incluyendo ensayos
de comportamiento dindmico, eléc-
tricos, ensayos de ruido... y han te-
nido lugar alrededor del mundo: en
diferentes paises europeos, EEUU,
Chile, Ecuador, India, Australia, Ar-

tora contribuira a reforzar la competi-
tividad del equipamiento y optimizar
el desarrollo de sus operaciones.

El contrato supone la realizaciéon de
un ramal de cerca de 3 kilémetros de
extensién, equipado con traviesas de
hormigén, que discurrird por zonas
no habitadas.

Este proyecto se suma a la cartera
de contratos que COMSA ha eje-

Personal CETEST.

gelia, Méjico, Arabia Saudi... Los 37
restantes (23%) representan ensayos
estructurales y de fatiga en bancos
de ensayo, asi como instrumentacion
y calibracién de ejes instrumentados
(mas de 30).

Cabe destacar en este afo la eje-
cucion de los siguientes proyectos:
Flytoget Oslo, EMUs y DMUs ARRIVA
Civity UK, Metro Méjico L1, Vagon
R&D Kiruna, Metro Calcuta, Metro
Riyadh, M7 SNCF Bélgica, Tranvia
Boston...

cutado en el pais azteca, entre los
cuales destacan la rehabilitacion
de la linea 12 del metro de Ciudad
de México, el mantenimiento de la
linea A de la misma localidad, la
ampliaciéon de la carretera federal
Sonoyta - San Luis Rio Colorado en
Sonora y la extension de la auto-
pista Libramiento Sur de Guadala-
jara.
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ICON Multimedia mejora la
experiencia de los viajeros

en la Linea 3 de Metro de
Santiago de Chile

ICON MULTIMEDIA

DENEVA, sistema de informacién al
viajero de ICON Multimedia, sigue
consolidandose como referente de
comunicacion en el metro de San-
tiago de Chile.

Tras la puesta en marcha de la li-
nea 6, el presidente Sebastian Pi-
fiera ha inaugurado recientemente
la linea 3, que une Quilicura con
La Reina en aproximadamente 30
minutos.

La solucién implantada junto con la
integradora SICE informa en tiempo
real del tiempo de traslados, desti-

DE SANTIAGO

Linea 3

nos o incidencias del suburbano de
la capital chilena a través de panta-
llas digitales.

Ademas, se han instalado puestos
interactivos en las principales esta-

Desting: 1y
UF. CASTILLO
VELASCO

ciones que presentan informacién
intermodal, a través de los cuales
los viajeros pueden realizar busque-
das de ayuda para localizar destinos
o servicios de interés.

ICON Multimedia, Premio
“PYME del Afo"2018

ICON MULTIMEDIA

ICON Multimedia ha sido reconocido
con el premio “Pyme del Aho” de
Palencia, reconocimiento que otorga
la Cdmara de Comercio de Espaia y
Banco Santander. Estos premios re-
conocen el desempeiio de las peque-
Aas y medianas empresas de la pro-
vincia, cuya actividad es fundamental
para la creacién de empleo y riqueza
anivel local.

El jurado la ha elegido por su
"apuesta por la internacionaliza-
cién, la innovacién y el desarrollo,

asi como por el gran crecimiento
que ha experimentado en el ultimo
ejercicio”.

Su proyecto estrella es DENEVA, un
software que mezcla servicios au-
diovisuales de informacion al viajero
para estaciones con promociones y
publicidad y con el que esta presen-
te en multiples paises.

La empresa concurrird al Premio
Pyme del Afho 2018 de Espafa que
se fallara en este primer trimestre de
2019.

La Farga reestructura

las ocho sociedades
mercantiles del Grupo

bajo la marca La Farga
Yourcoppersolutions SA

LA FARGA
LaFargarestructuralacompaniiaenuna
nuevaorganizacidnempresarialyunifica
todaslassociedadesmercantilesdelGrupo
enunaunica,LAFARGAYOURCOPPERSO-
LUTIONS SA.
InkaGuixa,DirectoraGeneraldelaFarga,
argumentalosbeneficiosdelaunificacion:
"ElGrupoconsolidadopermitiraagilizarel
funcionamientooperativoyunmejorposi-
cionamientodemarca,asicomoadaptarla
estructuraempresarialalosnuevostiempos
quevivimos.LaFargaseguirasiendofiela
lapoliticadetransparencia,competitividad
yesfuerzoconstanteenlametodologiade

trabajo eficiente de caraasusclientesy
agentesimplicados"Anivelproductivono
implicaningiincambioyaqueseseguiran

produciendolosproductosquelahanpo-
sicionadocomoliderenproductosdeco-
bre y sus aleaciones a nivel mundial.
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Juntos llegamos mas lejos

NEM SOLUTIONS

NEM Solutions se complace de anun-
ciar que su tecnologia predictiva ha
dado un paso mas con resultados
probados. Han podido predecir inci-
dentes criticos en HVAC con dos se-
manas de anticipacién; en solo una
flota evitar 20 incidencias criticas en
fallos de rodamientos, prediciendo y
generando alertas con 1 semana de
anticipacion. Los fallos de la caja de
engranajes también son predecibles,
1 semana antes.
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NEM Solutions comienza el 2019
con mas de 250 flotas controladas
en todo el mundo de diferentes OEM
(Siemens, Alstom, CAF entre otros).
Incluyendo tranvias, alta velocidad,
pasajeros y vehiculos de carga. Un
paso adelante en los acuerdos de co-
laboracién a largo plazo con las prin-
cipales autoridades ferroviarias.

Con la creencia de "Juntos llegamos
mas lejos" ha extendido sus acuer-
dos de colaboracion para ofrecer
un ecosistema mas amplio que ga-
rantice el éxito del cliente. Entre las

Do IS X3 ) rernfur Keolts
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colaboraciones estén: el acuerdo de
integracion con la plataforma de Sie-
mens Mobility, la colaboraciéon con
los especialistas en Material Rodante
Ricardo Rail, acuerdos con fabrican-
tes de sistemas hardware y con pro-
veedores de CMMS.

"Estamos listos para extraer el maxi-
mo conocimiento de cada OEM para
garantizar la excelencia continua en
el andlisis predictivo’, ha explicado
Alvaro Zevallos, Desarrollador de
Negocio de Movilidad en NEM Solu-
tions.

Ceit-IK4 lidera un proyecto

que reducira los costes de
mantenimiento en un 15%

CEIT

El centro tecnoldgico Ceit-IK4 coordi-
na el proyecto SIA (www.siaproject.
eu), financiado por la Comisiéon Eu-
ropea y la Agencia Europea de los
Sistemas de Navegacion por Satéli-
te (GSA), en el que colaboran otros
ocho socios europeos.

El objetivo del proyecto es desa-
rrollar cuatro nuevos servicios para
proporcionar informaciéon que per-
mita conocer el estado presente y
futuro de los activos del ferrocarril
que requieren mayores costes de
mantenimiento (rueda, carril, pan-
tografo y catenaria) y reducir un
15% los costes de mantenimiento
asociados.
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CONSORTIUM

celt

CONTACT

Los desafios del proyecto se centran
en la explotacién de los nuevos ser-
vicios de EGNSS para aprovechar un
posicionamiento mas preciso y con-

SYSTEM FOR VEHICLE-
INFRASTRUCTURE
INTERACTION ASSET.
HEALTH STATUS
MONITORING

fiable de los trenes, asi como en la
modelizacion de la degradacién de
componentes y su aplicacién al man-
tenimiento predictivo.
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INGETRAC

Power Converters

er | Medium Power | Low Power

Traction Technology applied in Ad-hoc Client Solution

Consolidacion de INGETEAM
en el mercado ferroviario
durante 2018

INGETEAM

Las inversiones llevadas a cabo duran-
te 2018 evidencian la consolidacion
de INGETEAM en el mercado ferro-
viario: se trata de unas instalaciones
de 5500 m? dénde se realizara la fa-
bricacion completa de los convertido-
res INGETRAC para traccion y ademas
tendran capacidad para realizar ensa-
yos y tareas de prototipado.Ademas,
se ha instalado en Zamudio (Vizcaya)
un banco de pruebas para realizar los
ensayos de combinacién de los siste-
mas de traccién para material rodan-
te que estd pleanamente operativo.

http://magazine.mafex.es

INGETRAC Alta Potencia + Media
Potencia

Durante el afno 2018 se han fabri-
cado convertidores de tracciéon para
locomotoras eléctricas de 2,8 MW
de potencia para el mercado polaco,
alcanzando los 50 convertidores de
traccién de este tipo.

En el caso de las locomotoras, con
opcion Diesel, el convertidor de trac-
cién se ubica en la sala de maquinas,
incluye los convertidores auxiliares 'y
estd refrigerado por agua.

Otro de los suministros relevantes de
este gjercicio es el suministro de con-
vertidores de traccién para unidades
EMUs de 5 coches para lineas de 3
kV. Los convertidores INGETRAC de

SUSCRIBETE A LA REVISTA DE

Mafex

Teléfono de contacto: +34 944 70 65 04.
Suscripcién: comunicacion@mafex.es

media potencia, estan ubicados en el
techo, refrigerados por agua y llevan
integrados los convertidores auxilia-
res. A cierre de 2018, INGETEAM ha
suministrado mas 300 convertidores
para EMUS con catenaria a 3kVdc.

El concepto de disefio de INGETEAM
para los convertidores de traccién
permite personalizar al maximo el sis-
tema, adaptandolo a las caracteristi-
cas técnicas y fisicas del vehiculo en el
que se integra, pero esta formado por
mddulos estandarizados que integran
todos los elementos necesarios y que
han sido ampliamente probados.
Ambos sistemas de traccion han sido
sometidos a pruebas de combinacion
y otros test de temperaturas, nivel de
ruido, vibracién etc... en las nuevas
instalaciones de traccion que se inau-
guraron el afo pasado.

Convertidores de Traccién

INGETRAC para vehiculos

especiales multitension

En los ultimos meses, Ingeteam ha su-
ministrado convertidores INGETRAC
multitensién para un nuevo tipo de
vehiculo hibrido destinado al diagnés-
tico y mantenimiento de vias, capaz
de funcionar en diferentes catenarias.
Este convertidor para vehiculos espe-
ciales puede, ademas, funcionar con
traccién diesel y/o bateria, lo cual per-
mite gran versatilidad en el servicio. El
primer equipo de esta plataforma ha
sido y apuesto en marcha. Este proce-
so ha sido especialmente exigente por
la complejidad del acoplamiento en
el vehiculo con las diferentes fuentes
de energia ademas de los equipos de
diagndstico embarcados.
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El presidente de SENER,

Jorge Sendagorta, recibe

la medalla de Miembro de
Honor del Instituto de la
Ingenieria de Espana

SENER

El presidente del grupo de ingenie-
ria y tecnologia SENER, Jorge Sen-
dagorta, ha sido distinguido con la
medalla de Miembro de Honor, que
concede el Instituto de la Ingenieria
de Espana, segun sus propias pala-

bras, “a profesionales de la ingenie-
ria que hayan contribuido al avance
de la sociedad a través de sus obras
y proyectos”.

Jorge Sendagorta ha recibido la me-
dalla el martes 13 de noviembre, en
un acto de entrega celebrado en el
auditorio del Instituto de la Ingenieria
de Espana (llE) en Madrid, de manos
del presidente de esta institucion,
Carlos del Alamo Jiménez, tras una
laudatio a cargo del anterior presi-

dente del IIE, Manuel Moreu. Junto
con Jorge Sendagorta, se ha entrega-
do la medalla de Miembro de Honor
al presidente de lIberdrola, Ignacio
Sanchez Galan.

El Instituto de Ingenieria de Espafa
ha decidido conceder esta distincién
a Jorge Sendagorta (quien es doctor
ingeniero naval por la Universidad
Politécnica de Madrid) a propuesta
de la Asociacion de Ingenieros Na-
vales y Ocednicos, por su trayectoria
profesional. Segun indica la propia
institucion: “Es un premio al ingenie-
ro, pero sin duda también a la inge-
nieria desarrollada desde SENER, que
es una punta de lanza de la ingenie-
ria espanola en todo el mundo y en
los sectores mas innovadores”.

Jorge Sendagorta es presidente de
SENER desde el afo 2000, empresa
a la que se incorpord en 1986 como
director general adjunto. Bajo su di-
reccién, el grupo de ingenieria y tec-
nologia SENER ha llegado a emplear
a 6.000 personas y facturar mas de
1.300 M€ y se ha situado como un
referente internacional por su capaci-
dad de innovacién.

Adif adjudica a Siemens

Rail Automation los nuevos
sistemas de gestion del

trafico ferroviario para

la estacion de Montcada
Bifurcacié (Barcelona)

SIEMENS RAIL AUTOMATION

El contrato adjudicado a Siemens
Rail Automation, por un importe de
14,17millones de euros, contem-
pla la instalacién en la estacién de
Montcada Bifurcacio, de la red de
Cercanias de Barcelona de un nuevo
enclavamiento electrénico de ultima
generacion y basado en microproce-
sadores.

Ademas, se instalaran nuevos sis-
temas videograficos para el control
local, circuitos de via de audiofre-
cuencia, dispositivos de sefalizacion
y sustitucion de las actuales balizas
analdgicas por balizas digitales, aco-
metidas eléctricas y edificios técnicos.
De forma paralela, se realizara el ten-
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dido y conexién de las instalaciones
de seguridad y comunicaciones, asi
como la integraciéon de los nuevos
enclavamientos y los bloqueos aso-
ciados en el actual sistema de CTC
(Control de Tréfico Centralizado) de

la estacion de Barcelona Franca a las
nuevas condiciones de explotacion.
Asimismo, se realizara la renovacion
y enclavamiento de las vias 8 y 9 de
la estacion y se rehabilitaran las vias
4,56y7.



SICE-ENYSE instalara 6

nuevos enclavamientos

en la tramo Torrelavega-
Santander

SICE

ADIF adjudica a la UTE SICE - ENYSE
el proyecto constructivo, ejecucién
de obras y mantenimiento de las
instalaciones de seguridad y comu-
nicaciones del tramo Torrelavega-
Santander de la linea Palencia-San-
tander.

Con un presupuesto de mas de 19,5
millones de Euros, el alcance com-
prende la sustitucién de 6 enclava-
mientos eléctricos por el enclava-
miento electrénico de ENYSE (EiS23)
y el despliegue, a lo largo de la linea,
de los elementos necesarios para pro-
porcionar alimentacién segura a los
equipos de sefalizaciéon, telecomu-
nicaciones fijas, sistemas auxiliares y
resto de elementos, asi como nuevos
edificios técnicos y ampliacién de los
existentes para albergar los nuevos

T
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equipos de Sefalizaciéon y Energia. El
plazo previsto de las obras es de 30

meses para la instalacion y 20 afos
de mantenimiento.

Segula Technologies y

Limmat Group unen sus
fuerzas en el mantenimiento
predictivo ferroviario
SEGULATECHNOLOGIESYLIMMATGROUP
Los grupos Segula Technologies y
Limmat han llegado a un acuerdo de
colaboracion este 13 de diciembre en
el ambito del mantenimiento predic-
tivo en el sector del ferrocarril.

Segula, a través su Centro de Exce-
lencia Internacional de Zaragoza de-
dicado al sector ferroviario es lider en
multiples servicios: disefo, desarrollo
conceptual, ingenieria, maquetacion
virtual, ingenieria, FEM, EDS, ERTMS
o RAMS entre otros.

Limmat Group, especializada en la
digitalizacién ferroviaria y desarrolla-
dora de la plataforma de manteni-
miento predictivo IMAS se aliard con
Segula, ofreciéndole al grupo francés
su experiencia digital en el manteni-
miento predictivo y beneficiandose
de la amplia experiencia en el disefo,
ingenieria y ejecucion de proyectos
internacionales de Segula. La arqui-
tectura de la plataforma IMAS de

Limmat, estd focalizada en la moni-
torizaciéon y el mantenimiento pre-
dictivo con el objetivo de optimizar
la informacion, el tiempo y el coste
operativo del cliente. Esto se realiza
mediante una adquisicion de datos
eficiente y no intrusiva de los sistemas
a monitorizar, que combinado con un
andlisis avanzado de datos con técni-
cas de Big Data y aprendizaje auto-
matico Machine Learning, IMAS es
capaz de identificar fallos en etapas
iniciales asi como prever el deterioro

del sistema en funcién de las condi-
ciones de trabajo esperadas para asi
poder anticiparse a los fallos, planifi-
car las acciones de mantenimiento en
el momento 6ptimo y evitar paradas
no programadas en las instalaciones.
Segula y Limmat esperan salir refor-
zados con esta colaboracién, com-
plementandose en las materias en
las que cada colaborador tiene ma-
yor experiencia, ofreciendo de esta
manera un catdlogo de servicios mas
completo.

TECH
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Stadler Valencia obtiene el
nuevo certificado de calidad
[RIS basado en ISO/TS
22163:2017

STADLER VALENCIA

Stadler Valencia obtiene la certifica-
cion ISO/TS 22163: 2017, la nueva
norma internacional de Sistemas de
Gestidon de Calidad del sector ferro-
viario que sustituye a IRIS, la anterior
norma promovida por UNIFE bajo la
que Stadler Valencia estaba certifica-
da desde el afo 2010. Esto confirma
la apuesta por la calidad de la planta
que Stadler tiene en Albuixech y su
innegable compromiso para con to-
dos sus clientes.

La empresa dispone también de
otras certificaciones como OHSAS
18001:2007, ISO 14001:2015 y Re-
glamento EMAS que confirman su
compromiso con el medioambiente
asi como con la seguridad y salud la-
boral trabajando dia a dia por cumplir

con los objetivos de Cero accidentes
y Prevencién de la contaminacion,
recogidos en sus Politicas de Seguri-
dad, Salud y Medio Ambiente.

El flexible y moderno centro de pro-
duccién de Albuixech, cerca de Valen-
cia, ocupa una superficie de 200.000

m? y emplea a unas 900 personas,
incluidos 200 ingenieros dedicados
al diseno y desarrollo de productos.
Stadler Valencia desarrolla y fabrica
locomotoras de alto rendimiento, asi
como cdmodos trenes de pasajeros y
una amplia gama de bogies.

Arranca el primer proyecto
tren-tram de Reino Unido

con vehiculos de Stadler
STADLER VALENCIA

Los pasajeros en South Yorkshire
han sido los primeros en Reino Uni-
do en beneficiarse de los innova-
dores trenes-tram de la familia Ci-
tylink, 7 vehiculos ligeros disefiados
y producidos por Stadler Valencia
para prestar servicio tanto en la red
tranviaria de la ciudad de Sheffield
como en la linea regional ferroviaria
que une Sheffield y Rotherham. Este
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proyecto forma parte del objetivo de
la region de Sheffield de mejorar la
conexion local y aumentar el creci-
miento econdémico. El viaje inaugu-
ral tuvo lugar el 25 de Octubre de
2018.

Los vehiculos cumplen con los es-
tandares britdnicos y con exigentes
requisitos de resistencia al choque,
superan con éxito el reto de circular
por una de las redes tranviarias con
mas pendiente del mundo (10%) y
tienen capacidad para unos 300 pa-
sajeros.

Citylink es una familia de vehiculos
ligeros modulares, de facil acceso,
libres de barreras y de piso bajo es-
pecialmente disefados para conec-
tar sin transbordos el centro de la
ciudad con su area metropolitana
proporcionando un viaje comodo,
silencioso y seguro. Stadler se ha
convertido en un referente europeo
en el segmento de los trenes-tram
con mas de 120 vehiculos suminis-
trados en 5 paises diferentes entre
los que destacan los 75 para Karls-
ruhe, cuna del concepto tren-tram.
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Se somete a Informacién
Publica el Estudio

Informativo para el
soterramiento del ferrocarril

en Lorca (Murcia)

TPF GETINSA-EUROESTUDIOS

El 5-11-2018 el Ministerio de Fo-
mento sometid a informacion publi-
ca el “Estudio Informativo de Inte-
gracién Urbana y Adaptacion a Altas
Prestaciones de la Red Ferroviaria de
Lorca”

El estudio define el soterramiento de
la LAV Murcia-Almeria a su paso por
el nucleo urbano de Lorca, en una
longitud de 2.5550 metros, con pa-
rametros de disefo aptos para circu-
laciones de viajeros y mercancias. Se
disefia una nueva estacién de alta ve-
locidad soterrada en la ubicacion de
la actual estacion de Lorca-Sutullena.
La soluciéon da respuesta a la necesi-
dad de eliminar la barrera que supone

el ferrocarril, mejorando la red viaria
de la ciudad, devolviendo corredores
y superficie al peatédn y facilitando la
reordenacion urbanistica de la almen-
dra central del municipio. A la vez

permite la incorporacién de Lorca a
la red de alta velocidad con una nue-
va estacion en el centro de la ciudad,
manteniendo el servicio de Cercanias
y mejorando la intermodalidad.

TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
redactara el Proyecto de
Plataforma del tramo Amusco
-Osorno de la Linea de Alta
Velocidad Palencia-Aguilar de
Campoo para Adif

TPF GETINSA-EUROESTUDIOS

Se trata de un tramo de 21,90 Kilo-
metros de la nueva linea de alta ve-
locidad entre Palencia y Santander,
en via doble de ancho UIC para ve-

locidad de 350 Km/h y un plazo de
ejecucién de 12 meses

Actualmente, el corredor ferroviario
entre Palencia y Santander discurre
por el mismo trazado y entorno por
el que se puso en servicio la linea,
salvo algunas rectificaciones que se
han ido realizando con las diversas
renovaciones de via, lo que hace
necesaria una nueva actuacién para
propiciar la conexion desde Madrid

con Cantabria en un tiempo compe-
titivo propio de un sistema moderno
de transporte.

Entre las obras a proyectas desta-
can la existencia de dos viaductos
sobre el Canal de Castilla y sobre
el Arroyo Berco, una pérgola para el
cruce sobre el ferrocarril actual y 12
pasos superiores y 2 inferiores para
la reposicién de carreteras y caminos
existentes.
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Carril de garganta “Low
Carbon”y“Low Carbon

Vandium (LCV)":la mejor opcién
para el transporte urbano
ARCELORMITTAL

El uso de carril bajo en carbono y bajo
en carbono y vanadio (LCV) con la
adicion de cantidades muy pequenas
de vanadio, proporciona un aumento
del refinado del grano en todo el ca-
rril, y no solo de la superficie exterior.
La experiencia ha demostrado que los
carriles de bajo contenido de carbono
(acero mas blando) son los mas ade-
cuados para las vias embebidas en
ciudad. De este modo, se prolonga
la vida util del carril y se evita el alto
coste que supone su sustitucion y el
consiguiente corte de calles y trafico.
Los perfiles con bajo carbono y LCV,
como el R290V, proporcionan un ma-
yor rendimiento resolviendo de ma-

Thales presentara en Rail

Live 2019! sus nuevos

centros de control
operacionales “Inteligentes”
THALES ESPANA

Thales estd inmersa en un proceso de
digitalizacion que afectard a la indus-
tria ferroviaria y cuya evolucién tiene
implicaciones no solo para el ferroca-
rril, sino también para el futuro de la
movilidad.

Durante la edicion de Rail Live 2019
Thales presentara, sus nuevos Cen-
tros de Control Operacional 'inteli-
gentes' o centros de gestion de trafico
avanzado basados en inteligencia arti-
ficial y big data para analizar la gran
cantidad de datos generados por sen-
sores en trenes y equipos conectados,
datos externos como los geograficos
o climatolégicos, todo en tiempo real.
De este modo, los operadores de
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nera efectiva la fatiga por contacto
y las grietas conocidas como “head
checks” vinculadas con niveles extre-
mos de dureza (HBW). Un grado =
Un carril, sin tratamiento externo del
carril que permite una mejora de las
técnicas de soldadura, por ello las sol-
daduras de los carriles R290V no pier-
den rendimiento en las soldaduras.

ArcelorMittal ha desarrollado una
nueva aplicacion App, disponible

transporte y sus clientes obtendran
numerosos beneficios y tendran una
vision global de todas las operaciones
y también podrdn combinar datos
provenientes de diferentes fuentes
(senalizacion, videovigilancia, emision
de billetes...) para ofrecer a los pasa-
jeros un mejor servicio.

Soluciones digitales como Naia y Ti-
ris basadas en big data proporcionan
analisis del flujo de pasajeros en el
caso de la primera, y mantenimiento
predictivo en la nube, en la segunda
detectando signos de problemas en
los activos y prescribiendo acciones
correctivas antes de que se produzca
cualquier incidencia.

NAIA, es una herramienta de analisis
masivo de flujo de viajeros, que permi-
te al operador mejorar la experiencia
de los viajeros mediante la optimiza-
cion del horario y maximizando la

para descargar para iOs y Android,

que permite a los usuarios:

- obtener informacién interactiva so-
bre estandares y perfiles para las
diferentes tipologias de carril de
garganta.

- calcular la longitud o el tonelaje para
diferentes tipos de proyectos ferro-
viarios urbanos.

- descargar el dibujo del perfil con sus
dimensiones para distintos proyectos.

recaudacion de ingresos. TIRIS, es un
servicio de mantenimiento predictivo
que proporciona inteligencia de ope-
raciones y mantenimiento a los clien-
tes.

Como parte del impulso de los cen-
tros de control de operacion, Thales
presenta su nuevo concepto de anali-
sis de video, DIVA, que esta disefado
especificamente para vigilancia de vi-
deo de los sistemas de transporte.

Por otro lado, y como parte del impul-
so de los centros de control de ope-
racion, Thales presentara ademas, su
nuevo concepto de andlisis de video,
DIVA; una solucién de inteligencia ar-
tificial de Thales que se puede utilizar
para: la deteccién de intrusos en la
via, monitorizacion de personas con
reconocimiento facial en estaciones,
detecciéon de personas en situaciones
de emergencia en trenes o estacio-
nes, recuento de pasajeros en trenes
y andenes.

Asimismo, la companiia mostaralos
nuevos sistemas avanzados de detec-
cién de tren como el contador de ejes
por fibra dptica Litedce que utiliza luz
en lugar de induccion, para detectar
trenes y extiende el rango de posi-
bles aplicaciones frente a los sistemas
convencionales, y el nuevo circuito
de via de Thales.
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GMV proporciona a CAF un
sistema de videovigilancia y
videoinformacién

GMV

CAF, multinacional referente en el
sector ferroviario, ha confiado a
GMV el desarrollo, disefio y suminis-
tro del sistema de videovigilancia em-
barcada y videoinformacion para los
nuevos 10 nuevos trenes serie 5000 y
6000 que fabricara para TMB (Trans-
ports Metropolitans de Barcelona).

El corazén del sistema de videovi-
gilancia lo forma el equipo de gra-
bacion digital EGRU, disefado y fa-
bricado por GMV, mientras que el
sistema de videoinformacion estara
compuesto por un servidor central de
video difusion, también producto de
GMV. La solucién se completa con un
conjunto de monitores IP distribuidos
a lo largo del tren que mostraran la
informacion al pasajero.

Con esta solucion integrada pura-
mente digital, CAF proporciona a
TMB una arquitectura de sistemas
totalmente renovada, e integrada

con el sistema de videovigilancia
de Metro de Barcelona, que actual-
mente GMV estd suministrando a
TMB.

Metrolink de Dublin.
Transporte urbano 4.0

IDOM

IDOM, en UTE con Jacobs, estd de-
sarrollando los trabajos de ingenieria
para la implantacién del Proyecto
MetroLink de Dublin, cuyo desarrollo
se prevé en cinco etapas a lo largo
de diez anos, desde el Disefo Preli-
minar hasta la puesta en marcha de
la infraestructura. La Administracién
responsable del Proyecto es Transport
Infrastructure Ireland (TII) junto con
National Transport Authority (NTA)
de Irlanda.

MetroLink vertebrard la ciudad de
norte a sur a lo largo de 26 km,
conectando el nucleo de Swords,
el aeropuerto, el centro urbano, y
mas al sur, de Charlemont a Sand-
yford. Con 25 estaciones, el traza-
do discurre subterrdneo, elevado
o en superficie, segun los tramos.
En el tramo sur se actualiza la li-
nea existente del tranvia (LUAS) al
estandar Metro automatico (GoA
4) que aplicard a la operacion del
resto del sistema, éste ya si de nue-
va construccion. MetroLink es un
proyecto hecho a la medida de los
dublineses. Asi, se ha establecido

un didlogo fluido y sostenido con
particulares y asociaciones, cuyas
opiniones se analizan para obtener
los requisitos que aplican a la cons-
truccién y operacién de MetroLink.
Este excitante dinamismo afade di-
mension, matiz y riqueza a nuestros
servicios. Estamos desarrollando un
sistema de transporte urbano 4.0:
accesible, eficiente, respetuoso con
el medioambiente y sensible a todos
los sectores sociales.

IDOM desarrolla la ingenieria asocia-
da a la implantacién de MetroLink:
desde el trazado hasta los tuneles y
viaductos y estaciones, ademas de
los sistemas ferroviarios, material ro-
dante, cocheras/talleres, y estudio de
operacion. Disefiamos con BIM Level
2, empleado de forma transversal a
todas las disciplinas e integrando un
pionero motor de Asset Data Mana-
gement que facilita el disefio, cons-
truccion, operacion y mantenimiento.
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Un ferrocarril a la vanguardia ent
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mdas moderno y avanzado
hasta la fecha. Ademas,
cuenta con el trayecto
interoperable mas
largo de Euro-
pa, que discurre
entre Barcelona y
tr_-_-_-_a_-_l:l::f:_:-_-_- Malaga, en el que
v material  rodante
=318 equipado con ERTMS circula por una
infraestructura con sistemas de senali-
zacion suministrados por cuatro fabri-

cantes distintos.
Una peculiaridad destacada es que
en la red espafnola existen distintos

tipos de via: ancho ibérico o conven-
cional (1.668 milimetros) y vigente
en la mayor parte de la red; ancho
estandar UIC o internacional (1.435
milimetros), en las lineas de alta ve-
locidad; y el ancho de via estrecha
(menores de 1.435), que en Espa-
fa es practicamente ancho métrico
(1.000 milimetros). Todas ellas se
combinan de forma muy eficiente
gracias a los avances de los fabrican-
tes de material rodante nacionales,
que han desarrollado sistemas de
cambio de ancho de via para que
pueda ser compatible la operacién

de trenes de pasajeros. Junto a la
moderna red de alta velocidad, el
pais cuenta con una completa malla
ferroviaria de regionales y cercanias,
que hacen del ferrocarril un medio
vertebrador prioritario de su territo-
rio. A todo ello se unen los moder-
nos sistemas de metro y tranvia, asi
como los recientes modelos de tren-
tram que también se han implanta-
do en varios centros urbanos.

Las siete ciudades espanolas mas
grandes cuentan con metro: Ma-
drid, Barcelona, Bilbao, Palma de
Mallorca, Malaga, Valencia y Sevilla.

Arco Caminlo. de Santiago Irin/Bilbao.

-

= Photo by Pablo Nieto Abéﬂ LN
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Ademads, hay sistemas de metro lige-
ro y tranvia en otras once: Madrid,
Barcelona, Bilbao, Valencia, Tenerife,
Zaragoza, Murcia, Alicante, Vitoria,
Sevilla y Granada.

En cuanto a los corredores de mer-
cancias, se trabaja en un impulso
aun mayor en las conexiones con
Europa.

Estructura del sector

Entre los principales actores del sec-
tor ferroviario espanol se encuentra el
Ministerio de Fomento, que se encar-
ga de la administracién del conjunto
del sector, la planificacion estratégica,
la ordenacién general y regulaciéon
del sistema, especialmente en todo lo
relacionado con la seguridad e intero-
perabilidad, y con las relaciones entre
los agentes del sector.

Por su parte, el Administrador de
Infraestructuras Ferroviarias (Adif),
creado en 2003, administra las nue-
vas lineas de alta velocidad y ancho
UIC que figuran en su balance (Ma-
drid-Sevilla, con el ramal de acceso a
Toledo, y Madrid-Zaragoza-Lleida; un
total de 1.010 km) y la red conven-
cional de ancho ibérico (11.780 km).
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Ademas es responsable de la cons-
truccién de nuevos ramales.

Otro actor clave es Renfe Operado-
ra, Unica compafia que gestiona el
transporte de pasajeros (cercanias,
larga y media distancia y alta velo-
cidad). Este holding empresarial de
caracter publico tiene cuatro subsi-
diarias: Renfe Viajeros, Renfe Mer-
cancias, Renfe Fabricacién y Mante-
nimiento y Renfe Alquiler de Material
Ferroviario. Ofrece también servicios
de transporte de mercancias.

Entidades autonémicas

Asimismo, la estructura del sector in-
cluye otras entidades que tienen en-
comendadas tareas similares a Adif
y Renfe pero a escala autondmica.
Entre ellos, los Ferrocarrils de la Ge-
neralitat Valenciana (FGV) en la Co-
munidad Valenciana; los Ferrocarriles
de la Generalitat de Cataluna (FGC)
en Cataluia; Serveis Ferroviaris de

Tren Alvia Madrid - Ferrol cruzando el viaducto sobre el rio Esla.

Foto de Asociacion Ferroviaria Zamorana

~ Regional Express d
]

Mallorca (SFM) en Islas Baleares; asi
como Euskotren y EuskalTrenbideSa-
rea (ETS) en el Pais Vasco.

En el transporte ferroviario de mer-
cancias, se encuentran presentes
Renfe Mercancias, Acciona Rail, CAP-
TRAIN Espafa, Continental Rail, Fe-
rrovial, Pecovasa, Logitren, Traccién
Rail, Transfesa y Transitia.

Liberalizacién ferroviaria
El sector espaiiol atraviesa un mo-
mento de cambio, ya que se proce-

de, como en el resto de paises miem-
bro, a la liberalizaciéon siguiendo las
normativas dictadas por la Unién Eu-
ropea (UE) en 2016 en el “Cuarto Pa-
quete Ferroviario”. Este conjunto de
propuestas entran en vigor de forma
completa en julio de 2019.

Esta legislacion, con la que se quiere
alcanzar un espacio Unico en toda
la zona de la UE, se marca un triple
objetivo. En primer lugar, precisar
el papel de cada uno de los actores
que intervienen (administradores de

RED ESPANOLA DE ALTA VELOCIDAD
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infraestructuras y empresas ferrovia-
rias) con el fin de asegurar que des-
empefan un papel completamente
independiente de sus funciones. En
segundo, abrir el mercado de pa-
sajeros a la competencia en el afo
2020. Para ambas metas se aproba-
ron las tres normas que recoge “Pi-
lar de Gobernanza y Mercado™: La
Directiva 2016/2370/UE del Espacio
Unico Europeo; el Reglamento (UE)
2016/2338 relativo a los servicios
publicos de transporte de ferroca-
rril y carretera y el Reglamento (UE)
2016/2337 del Parlamento Euro-
peo y del Consejo, de diciembre de
2016, sobre las normas comunes
para la normalizacion de las cuentas
de empresas ferroviarias.

El tercero de los objetivos se trata en
el “pilar técnico” para armonizar la
seguridad e incluye otras tres reglas:
la Directiva 797/2016 de Interopera-
bilidad, la Directiva 798/2016 de Se-
guridad Ferroviaria y el Reglamento
796/2016 de la Agencia Ferroviaria
de la Unién Europea.

Esta transformacion conlleva la parti-
Cipaciéon de empresas privadas en la
operacién de los servicios de trans-
porte ferroviario, que competiran
con la empresa publica Renfe. En
mercancias, desde el afio 2007 ya
estan presentes una serie de com-
pafias privadas, mientras que en el
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KRED FERROVIARIA ESPANIOLA: PRINCIPALES DATOS

Longitud

R'ed de a‘ncho ibér'ico

Ryed de a‘ncho esténdar

Ryed de a‘ncho mixto

Red de ancho métrico

Numero de estaciones

Usuarios: Transporte AVE

Usuarios: media distancia convencional

Viajeros: Cercanias

Terminales de Transporte de mercancias

Numero de circulaciones trenes/ano

Lineas equipadas con ERTMS

Lineas equipadas con ASFA

Ciudades con redes de metro

15.301 kilc’)metros ‘
11.333 kilémetros ‘
2.591 kilémyetros

190 kilémetros

1.207 kilémetros

1.498 ' ‘ N
21,10 millones de viajeros (2017)
23,67 millones de viajeros (2017)
423 miIIones de uguarios (20'1'7)

39 terminales
2.206.905

157
10.500

Madrid, Barcelona, Bilbao, Palma de

Mallorca, Mdlaga, Valencia y Sevilla

Ciudades con redes de metro ligero y tranviaMadrid, Barcelona, Bilbao, Valencia, Tenerife,

*Fuente: Ministerio de Fomento/Adif.

ambito de pasajeros el proceso sigue
en marcha, y ya se han concedido al-
gunas licencias.

Inversiones

Varios programas estan enfocados a
la consecuciéon de un sistema ferro-
viario moderno, consolidado en el
que se sigan incorporando las nuevas
tecnologias y los avances mas punte-
ros que llegan con la transformacion
digital en todos los campos.

El Plan de Infraestructuras, Trans-
porte y Vivienda 2012-2024, define

la cartera de servicios publicos en
materia de transportes. El objetivo
es la optimizacion de las infraes-
tructuras existentes y la planifica-
cién adecuada a las necesidades
reales. Un punto importante es

En los préximos

anos se sequira

impulsando el
ferrocarril.

Tren de Alta Velocidad de Renfe Operadora en Navarra.

Foto de André Marques.




que se impulse la participacién del
sector privado en las inversiones, la
optimizacion del uso de las infraes-
tructuras y la mejora de la compe-
titividad.

A ello se suma el “Plan de Innova-
cion para el Transporte e Infraes-
tructuras’, que promueve rutas
inteligentes asi como la eficiencia
energética y la sostenibilidad. Estos
apartados se agrupan, a su vez, en
21 lineas que se concretan en 67 ini-
ciativas. El programa tiene un impor-
te de 50 millones de euros para un
periodo de tres afos. Por su parte,
Renfe Operadora ultima un plan es-
tratégico a cinco afnos (2019-2023).
El fin, prepararse ante la apertura
a la competencia del transporte de
viajeros en 2020. Dentro de este
programa se contempla un ‘macro-
contrato’ de compra de nuevos tre-
nes, con una inversion estimada de
unos 3.000 millones de euros. Asi-
mismo, estd en marcha el “Plan de

disefiando y fabricando

Impulso del Transporte de Mercan-
cias por Ferrocarril 2017-2023" que
tiene como objetivo mejorar su efi-

TECNOLOGIA FERROVIARIA

Talleres Alegria, 8.8.
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ciencia. La adquisicion de estos vehi-
culos puede suponer una inversion
superior a 100 millones de euros.
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Camino hacia un Hub
logistico mundial con

nuevos corredores

ferroviarios

EL TRANSPORTE DE MERCANCIAS POR FERROCARRIL QUIERE ABRIRSE
CAMINO EN ESPANA. EN LOS PROXIMOS ANOS, LOS ESFUERZOS IRAN
DESTINADOS A IMPULSAR LAS CONEXIONES CON EUROPAY POTENCIAR
EL PAPEL DEL PAiS COMO HUB LOGISTICO MUNDIAL.

a cuota modal del transporte
L:e mercancias por ferrocarril en
spafa es reducida frente a la
movilidad vial. Se trata de un campo
en el que se trabaja para unificar cri-
terios operativos con Europa, debi-
do a las especiales caracteristicas de
la infraestructura y la dimensién de
los trenes y locomotoras espanoles,
para asi ganar presencia en el mer-
cado y convertirse en una alternativa
frente a la carretera. Algunas de las
instalaciones ya operativas van en
ese camino. Por ejemplo, el Centro
Logistico Ferroviario Zaragoza PLA-
ZA, que se ha convertido en la ma-
yor terminal de carga de mercancias
del sur de Europa, con una superfi-
cie de 755.000 metros cuadrados.
Tras la publicacién del Real Decre-

to Ley 22/2012, de 20 de julio, que
marcé el inicio del proceso de libe-
ralizacion del sector ferroviario, se
han introducido nuevos actores en
este transporte. En la actualidad, la
actividad del sector se reparte entre
el operador publico y empresas pri-
vadas (Transfesa Rail, CAPTRAIN Es-
pafa, Continental Rail, Acciona Rail
Services, Traccion Rail, Logitren Fe-
rroviaria, Ferrovial Railway y Transitia
Rail). A ellas se une, en redes autono-
micas, FGCy Euskotren Kargo.

Segun datos de 2017 del Observato-
rio del Ferrocarril en Espafia, en 2016
las empresas privadas operaron el
20,7 % de los trenes circulados, con
el 29,5 % de los kilémetros recorri-
dos y el 28,8 % de las horas realiza-
das. A su vez, segun el Observatorio

de Transporte del Ministerio de Fo-
mento, las toneladas netas transpor-
tadas fueron 24.143,63 (20.849,51

MERCANCIAS EN ESPANA: PRINCIPALES DATOS
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en territorio nacional y 3.294,12 en
el exterior).

Junto a este proceso de apertura, Es-
pafa quiere aumentar en los proxi-
mos afos el papel del ferrocarril en
el transporte de mercancias. Se bus-
ca aumentar la cuota modal de este
medio y potenciar el papel de Espaia
como hub logistico a escala europea
y mundial. Para tal fin se pondran en
marcha medidas de promocién para
la competitividad del sector. Para ello,
se trabaja en la mejora de la infraes-

tructura

con el fin de unificar

el ancho de via con Europa (ancho
ibérico de 1,668 metros a europeo
de 1,435 metros), la tension eléctrica
(de 3.000 a 1.500 voltios), los siste-
mas de sefalizacion y el tamano de
los convoyes de mercancias (de 450
metros de largo a 700 6 1.000) que
reduzca los costes por tonelada, y
conseguir asi la plena interoperabili-
dad. Otro punto en el que se traba-
ja es en la mejora de las conexiones
con los puertos maritimos. En este
contexto de cambio, el Ministerio de

Espana quiere aumentar
notablemente el papel del
ferrocarril en el transporte de
mercancias.

TECO Silla-Bilbao dejandg_ QEra’il_a @stacion de Artomana, Bilbao Foto.

Foto deiililo23.

Fomento
puso en mar-
cha el “Plan de Impul-
so del Transporte de Mercancias
por Ferrocarril 2017-2023" Un pro-
grama en el que se resalta que este
modo es un “elemento clave de la
estrategia logistica del pais’, por lo
que se contemplan ayudas al sector,
de acuerdo a las directivas comuni-
tarias, por valor de 125 millones de
euros.
Otras de las actuaciones mas rele-
vantes en el impulso a las mercan-
cias ferroviarias en Espana son los
dos corredores que discurren por el
pais y que forman parte de los nue-
ve que la Unién Europa marcé como
prioritarios en el Reglamento (UE)
913/2010 del Parlamento Europeo
y del Consejo de 22 de septiembre
de 2010. Se trata de las rutas del
eje Atlantico y Mediterraneo. Am-
bas cuentan con la participacién de
Adif, de conformidad con las dis-
posiciones del Reglamento, para su
desarrollo.
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X Centros logisticos

Centro logistico ZaragozaPlaza EstaplataformalogisticaconstituyelamayorterminaldecargademercanciasdelsurdeEuropa.
Centro Logistico de Abrofigal EldemayorrelevanciadetodaEspana.ReferenteenelintercambiomodalenlaComunidadde
Madrid.

Centros Logisticos de Can Tunis y Morrot (Barcelona) AmbosacondicionadosconviasdeanchoUIC,loquepermitelaexpedicidndetrenesconorigen
y destino en Europa de 750 metros.

Centro Logistico de Valencia Fuente de San Luis Laadaptacidondesusinstalacionesparaacogertrenesdelongitudespecialhaimpulsadoel
corredor de mercancias Madrid-Valencia.

Terminales intermodales BarcelonaCanTunis,BarcelonaMorrot,BilbaoMercancias,Constanti,Cérdobamercancias,
GranollersMercaderies,|rin,Jundiz,Ledbnmercancias,Madrid Abrofigal Méridamercancias,
Murciamercancias,Noain,PortBou,SanRoque,SevillaLaNegrilla,SevillaMajarabique,Sevilla,
SillaMercancias, TarragonaMercaderies, Torrelavega,ValenciaFuenteSanLuis,VigoGuixar,
Villafria, Zaragoza Plaza.

Delos6.200kilometrosdevia,elramaldelaPeninsulalbéricadiscurrirdalolargodelosejes
Sines/Setubal/Lisboa/Aveiro/Leixdes-Algeciras/Madrid/Bilbao/Zaragoza.

ConectaraMadrid,AlgecirasylosprincipalespuertosdelacostaEsteEspafolaconEuropaa
travésdeFrancia,sumamasde6.000kildémetros.TranscurrealolargodelejeAlmeria-Valencia/

Algeciras-Madrid-Zaragoza/Barcelona-Marseille-Lyon-Turin-Milan-Verona-Padua/VeniceTrieste/
Oper-Ljubljana-Budapest-Zahony.

CORREDOR ATLANTICO: UNA RUTA ESTRATEGICA HACIA EUROPA

ElCorredorAtlantico,antesllamada‘Corre-

El trazado del / o Al mado.c
Jor atlintico % = = dorFerrowanoo.|e,MercanC|as,N°4',t|ene
BELRICA = entornoa6.200kilémetrosdevias.Discurre
Galicrs, Ashunas o Casiale - alolargodelosejesSines/Setubal/Lisboa/
¥ LS iR A El Haree ,_'iu Aveiro/Leix6es-Algediras/Madrid/Bilbao/Za-
reclamar sw sbegracion S T Mete _,.-""- za/Bourdeaux/LaRochelle/Nantes/Pa-
_ : o ragoza/Bourdeau ochelle/Nantes/Pa
il garecar alantied . !PiriE R ris/LeHavre/Strasbourg-Mannheim Setrata
i gt el s i) _f"ll deunnexovitaldecomunicaciénqueco-
r-r"" nectalaPenisulalbérica(EspanayPortugal)
Trazado enstente enirers # I : conlosmayoresnodoslogisticosdelinterior
o A e = P T A wlli continentalyconlosprincipalespuertosat-

al nosrmaste: poninsular [ lanticos de Francia y Alemania.
L ParalaPeninsulalbéricaesunarutaclave
[/ Bun i desdeelpuntodevistacomercial,yaquea
A Corufia Ellian : . = travésdeellasemovilizael50%deltrafico
* demercanciasconelrestodeEuropa.Enél
Vigo D : seintegranAdifylosGestoresdelnfraestruc-
A i turasdePortugal(IP),Francia(SNCFRéseau)
Lecelezn .—r"'-"H ‘o yAlemania(DBNetz).Debidoalaimportan-
Faniie g . L. ciaparaEspanayPortugal,ambospaises
o I.'Hil'dﬂd quierenqueseacelerenlostrabajosconlos
Lichaa' — ESPAMRNA “".,_ quesepuedaadaptarlaredalosrequisitos
[ ] H'“'H-.._H_ | queexigeEuropayconseguircompetirde
SqahJI:-.g:] o [ formamaseficazconeltransporteporca-
Sines" . _J'Ir rretera Elestandareuropeoexigedoblevia,
POETIREAL i laelectrificaciéntotaldelalineaferroviaria,
apartaderosdealmenos750metrosyelan-
*Algeciras cho de via europeo.
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CORREDOR MEDITERRANEO: UNA VIA DE CONEXION DE GRAN FUTURO

ElCorredorMediterraneoconectaMadrid,
Algecirasylos principales puertosdela
costaesteespanolaconEuropaatravésde
Francia,sumandomésde6.000kilometros.
TranscurrealolargodelejeAlmeria-Valen-
cia/Algeciras-Madrid-Zaragoza/Barcelona-
Marseille-Lyon-Turin-Milan-Verona-Padua/
VeniceTrieste/Oper-Ljubljana-Budapest-
Zéhony.
Adif,juntoconotrossociosdecincopai-
ses,formapartedeestecorredor:Francia
(SNCFRéseau),Italia(RFl),Eslovenia(ASZ),
Hungria(MAV),Croacia(HZInfrastruktu-
ra),LineaFiguerasPerpignan,yadjudica-
dor de capacidad de Hungria (VPE).
ParaEspanasupondriaungranpasoya
queunirialascomunidadesdeAndalu-
cia,Murcia,laComunidadValencianay
CatalufaconEuropayfomentariaasilas
transaccionescomercialesinternaciona-
lesylamovilidadferroviaria.Elministro
deFomento,JoséLuisAbalos,aseguraba
recientementeque”ElCorredorMedite-
rraneoestaensufasefinal,tienefinan-
ciaciéonynuestratareaesqueelimpulso
técniconodecaiga”Segunelcalenda-
riodelMinisterio,laconclusidonseriaen
2021.Enestesentido,indicanque“en
marzode2019estarantodoslostramos

Conexién con Europa
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licitados,porloquesoloseracuestionde
la ejecucion técnica”
Delpresupuestototalde23.363millones
deeurosquetieneelproyectofaltanpor
ejecutar9.000millonesdeeuros,un39,2%
del total.
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Cartagrna

—
Internacional  Por ejecuiase ol

Thérico = Por glecutaren obras

Tercer carril  Por ejecutrien obras

Enestapartidasecontemplalaconstruccién
denuevostramos,incluidasplataforma,su-
perestructuraeinstalaciones;laadaptacion
delasuperestructurasobreplataformaya
existente,olasustituciondeunanchode
via por otro.

FERRMED: UNIR EUROPA DE NORTE A SUR COMO PROPOSITO

LaimportanciaquetieneparaEspanala
mejoradelasconexionesdemercancias
quedareflejadaenlasiniciativasquehan
surgidoparasudefensa.Conestalineade
trabajonaciFERRMED,asociaciénempre-
sarialmultisectorialdelaqueformanparte
entidadespublicasyprivadasempresas,ca-
marasdecomercioautoridadesportuarias,
i L

etc.Estaasociacionproponeuntrazadode
losprincipalescorredoreseuropeosconec-
tadosentresiennodosintermodalesque
cumplanlosdenominados‘estandaresFE-
RRMED".

Entreellos,unaredferroviariaenforma
demallareticularpolicéntricadealtain-
cidenciasocioeconémicaeintermodalcon

anchodevia.Seconsiderantresgrandes
ejesendireccionnorte-surytresmasen
direccidneste-oeste.Enlosramalesprinci-
palessequieredisponer,porunaparte,de
lineasconvencionalescondobleviacom-
pleta,electrificadas(tensiéonrecomenda-
ble:25.000voltios)ycondedicacionpre-
ferenteoexclusivaparaeltraficogeneral
demercancias,aptasparatrenesde22,5
+25toneladasporeje.Yporotra,secon-
templanlineasparalelasdealtaspresta-
cionesdeusoexclusivoopreferencialpara
eltransportedepasajerosydemercancias
ligeras a gran velocidad.
Enestosestandaresseincluyen,ademas,
otraseriedeespecificacionescomounsiste-
madegestidonydecontrolunificadoanivel
decadagraneje,anchodeviaygaliboUIC,
trenesdehasta1.500metrosdelongitud
y 3.600 + 5.000 toneladas o unared de
terminalesintermodalesenpuertosynodos
logisticos.
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La movilidad urbana
apuesta por el tren en Espana

as principales ciudades espa-
Lr";olas han apostado decidida-
ente por el ferrocarril como

el medio idéneo para la movilidad y
las conexiones con la periferia. Sus
grandes ventajas desde el punto de
vista medioambiental, econdémico
y de capacidad han sido clave para
que exista una consolidada malla en
todo el territorio. De esta forma, Es-
pana es uno de los paises con uno
de los sistemas de transporte urba-
no mas avanzados del mundo. Ac-
tualmente, siete grandes ciudades

ESPANA HA REALIZADO EN LOS ULTIMOS ANOS UNA APUESTA
CONTINUADA POR EL FERROCARRIL COMO MEDIO DE TRANSPORTE EN LAS
CIUDADES Y SUS ENTORNOS MAS CERCANOS. DE AHI QUE CUENTE CON
UNA DE LOS SISTEMAS MAS INNOVADORES Y AVANZADOS DEL MUNDO.

cuentan con red de metro: Barce-
lona, Bilbao, Madrid, Malaga, Pal-
ma de Mallorca, Sevilla y Valencia.
También estan operativos sistemas
de metro ligero y tranvia en Madrid,
Barcelona, Bilbao, Valencia, Tenerife,
Zaragoza, Murcia, Alicante, Vitoria,
Sevillay Granada.

A ellos se une una extensa red de
cercanias a cargo de Renfe Opera-
dora, que es clave en los desplaza-
mientos diarios en los nucleos de
Alicante, Asturias, Barcelona, Bil-
bao, Cadiz, Madrid, Mélaga, Mur-
cia, San Sebastian, Santander, Se-
villa, Valencia y Zaragoza. Las cifras
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CIUDADES QUE CUENTAN
CON RED DE METRO

Metro de Barcelona L6 y L7.
Foto de Neimon.

indican su gran demanda. En 2017,
Renfe Cercanias alcanzé los 423
millones de usuarios. Junto a ella,
gestionan también este transporte
Servicios Ferroviarios de Mallorca
(SFM), Euskotren, Ferrocarrils de la
Generalitat de Catalunya (FGC) y
Ferrocarrils de la Generalitat Valen-
ciana (FGV).

Sistemas de ultima generacién

Esta extensa red estd dotada con
sistemas-de Ultima generacién en
control de trafico, ticketing y teleco-
municaciones. Todo ello ha situado a
Espafa a la cabeza mundial en trans-
porte urbano. Un claro ejemplo de
estos avances es la linea 9 de Metro
de Barcelona, la red automatica mas
larga de Europa, que ha supuesto un
hito internacional.

La industria espafola ha puesto a
disposicion del mercado nacional e
internacional innovaciones de es-
pecial relevancia como tranvias sin

catenaria, modernos tren-tram, sis-
temas de pago con movil o de recu-
peracion de la energia de frenado,
entre otros aspectos. Soluciones pio-
neras todas ellas que se implantan
en muchos paises de los cinco con-
tinentes.

Ademas, hay una apuesta cada vez
mayor por sistemas inteligentes, ac-
cesibilidad, experiencia del usuario,
seguridad, eficiencia energética,
etc.

Ingenieria, talento y know-how

La implantacion de esta avanzada
tecnologia es posible gracias a al
talento y la alta cualificacion de los
ingenieros espanoles.Entre los nu-
merosos ejemplos, cabe destacar
el desarrollo del primer sistema sin
conductor de Espafia, en operacion
desde 2006 o el sistema de control
y sefalizacion CBTC (Communica-
tions-Based Train Control) de la linea
1y 6 de Metro de Madrid. Los pla-

La Linea 9 de metro de Barcelona,
la red automatica mas larga de toda
Europa, ha supuesto todo un hito en

transporte urbano.
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nes de las administraciones para los
proximos afos van encaminados a
mejorar los servicios, las infraestruc-
turas y seguir incorporando nuevos
avances tecnoldgicos.

Inversiones

El Gobierno ha anunciado una inver-
sion de 1.151 millones de euros has-
ta el ano 2025 en un plan de accién
para cercanias y medias distancias.
Esta partida se destinara, principal-
mente, a modernizar el material ro-
dante, adquirir nuevas unidades y
remodelar estaciones en Asturias,
Cantabria, Comunidad Valenciana y
Madrid.

En la capital, se llevara a cabo el “Plan
de Accién Urgente para el periodo
2018-2019" dotado con 580 millo-
nes de euros. Con estos fondos se
compraran nuevos trenes (243,5 mi-
llones) ademas de actualizar la flota
existente (81 millones). Asimismo, se
destinardn otros 200 millones para
mejorar infraestructuras y se realiza-
ran trabajos en estaciones con contra-
tos de hasta 45,8 millones mas.

Para la Comunidad Valenciana se
destinaran 349,8 millones de euros
en los préximos siete afos. De esta
partida, 312 millones iran a la adqui-
sicién de nuevos trenes. Ademads, se
emplearan 25,4 millones de euros
en modernizar el parque existente,
mientras que para trabajos diversos
en estaciones se asignaran casi 12
millones de euros.

En el Plan de Cercanias de Cantabria

48 MAFEX

hay prevista una inversion de 158,5
millones de euros hasta el afio 2025.
El objetivo es comprar nuevos trenes,
por valor de 133 millones de euros,
y modernizar el parque existente por
otros 19,2 millones de euros.

En Asturias se adquirird nuevo ma-
terial rodante por un importe de 45
millones de euros, mientras que para
la renovacion de su flota se emplea-
ran otros 10,2 millones. Ademas, se
tienen previstas obras en estaciones
de cercanias con contratos de distin-
ta indole por valor de 7,2 millones.
En el Pais Vasco también se avanza
en esta materia. Entre otros aspectos,

K REDES DE TRANSPORTE URBANO FERROVIARIO EN ESPANA

RED . , 4
Metro/ Metro ligero de Madrid
Metro de Bilbao

Metro y tranvia de Valencia

Metro de Palma de Mallorca

Metro/Tranvia de Barcelona

Metro de Mélaga

Tranvia de Alica nte (Tren—tram)

Metro Iigero/M. Centro (Sevilla)

Metro Iigero de Granada ‘

Tranvia de Murcia/Vitoria

Tranvia de Zaragoza

el Gobierno autonémico invertira
11,4 millones de euros en la renova-
cion de las estaciones y la linea del
ferrocarril del Txorierri. De ellos, 1,9
serdn para la renovacion de via del
tramo Derio-Zamudio, mientras que
los 9,5 restantes se han dedicado a la
integracion de las estaciones del Txo-
rierri con las de la Linea 3 del Metro
de Bilbao.Junto a estos planes, las re-
des de metro también miran al futuro
con nuevas inversores.

En la capital, se cuenta con el respal-
do del Banco Europeo de Inversio-
nes (BEI). Esta entidad ha otorgado
85 millones de euros (el primer tra-

KILOMETRQS ‘ N
294 kilémetros/ 27,8 kilémetros.
45,10 kilo'metros. S

156,38 km (27,30 km subterraneos y 129,08 km
en superficie).

1‘5,55 kilo'metros. ‘ -
119 kilometros/ 14,9 y14 kildbmetros
(Trambaix yTrambes()s).

1‘1 3 kil()metros.

129 kilémetros.

18 kilc')met'ros/2 ki‘Ic')metros.' '

16 kildmetros.

18 kilc')met'ros/7,8(‘) kilc’)metr'cy)s.

12,8 kilémetros,
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Hay operativos sistemas de metro ligero
y tranvia en Madrid, Barcelona, Bilbao,
Valencia, Tenerife, Zaragoza, Murcia,
Alicante, Vitoria, Sevilla y Granada.

mo de un préstamo global de 200
millones) para financiar el 50% de
las inversiones de Metro de Madrid
hasta 2019. El plan estd encamina-
do a rehabilitar y modernizar sus in-
fraestructuras.

Entre las obras previstas figura rea-
lizar mejoras de accesibilidad en las
estaciones, aumento de la capacidad
de las lineas renovando las instala-
ciones de seguridad en las subesta-
ciones eléctricas, modernizaciéon de
escaleras mecanicas, renovacioén de
los sistemas de ventilacion, en tre-
nes y tuneles, y de las méaquinas ex-
pendedoras de billetes. En una linea
parecida se encuentra Ferrocarrils de

la Generalitat Valenciana (FGV) que
en 2018 duplicé el presupuesto de
inversiones respecto a anos anterio-
res y destin cerca de 45 millones de
euros a nuevas actuaciones en Me-
trovalencia y TRAM d’Alacant. Una
tendencia que seguird en los préxi-
mos anos.

La red de Metrovalencia hace frente
asi a las necesidades en materia de
electrificaciéon, sefalizacion (pasos
a nivel, enclavamientos, sistemas
de seguridad en la circulacién) y
control de instalaciones (climati-
zacién, bombeo y ventilacién). Se
trabaja en renovacién de via y des-
vios, pasos a nivel y vallado, me-

jora de estaciones, accesibilidad y
modernizacion de los equipos de
peaje. También en la mejora de los
sistemas de informacion al viajero,
asi como en la reanudacion de las
obras de la Linea L10, y la renova-
ciéon y modernizacion de la Linea 9
que une Benidorm-Dénia del TRAM
d’Alacant.

En Cataluna, la Generalitat cuenta
con una detallada planificaciéon de
obras y presupuesto para unir los 16
kildmetros que separan los dos extre-
mos de la linea 9 de Metro de Bar-
celona, desde la Sagrera hasta Zona
Universitaria, y finalizar asi la mayor
infraestructura pendiente en el area
metropolitana de Barcelona. Sélo fal-
ta que el Banco Europeo de Inversio-
nes (BEI) dé luz verde al crédito.

Por su parte, en el Pais Vasco, el Con-
sorcio de Transportes de Bizkaia (CTB)
ha destinado 2,5 millones de euros a
la dotacion de un puesto de mando
redundante para Metro Bilbao.
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ESPANA SEGUIRA POTENCIANDO
LA ALTA VELOCIDAD EN

LOS PROXIMOS ANOS CON
NUEVAS INVERSIONES PARA
MANTENER EL LIDERAZGO
TANTO EN EXTENSION COMO EN
INNOVACION.

ALTA VELOCIDAD EN ESPANA:
DATOS GENERALES

Fuente Adif. Datos a 31/12/2017.
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a Alta Velocidad Espafiola (AVE)
L;e ha consolidado como una
e las redes mas relevantes del
mundo. El pais ocupa el primer lugar
en Europa y el segundo en el mundo
por nimero de kildmetros construi-
dos y por la calidad de su infraestruc-
tura. Una posicién que es fruto de
mas de 25 anos de intenso trabajo y
apuesta constante por la innovacion.
En este camino, la industria
(que ha

Red Cormerwional de
Andho Ibérico pure
d=camies]

contribuido a su implantacién) ha
desarrollado un consolidado cono-
cimiento técnico y avances pioneros
en material rodante, ingenieria, se-
Aalizacion o telecomunicaciones que
ahora se aporta a proyectos de espe-
cial envergadura en otros paises.
Actualmente, Adif Alta Velocidad
tienen operativos 3.152 kilémetros.
De ellos, 2.514 kildbmetros son de
alta velocidad, via doble electrificada
a 25 KV, de ancho estandar (1.435
mm.); 567 kildmetros corresponden
a red convencional

(1668 mem de s=paracitn

Red de Alts Velocidad de
BAncho Estindar [1.435

i dee seperacidn de

a72.730 5
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ncia a la cabeza mundial

de ancho ibérico puro (1.668 mm.) y
71 kilémetros a red mixta (combina-
Cién de ancho estandar y ancho ibé-
rico). En esta moderna red se cuenta
con soluciones tecnoldégicas de segu-
ridad y control de ultima generacién
implantadas en via y en sus centros
de control. Ademas, dispone de la
flota de trenes mas moderna y mejor
equipada de Europa, que alcanzan
velocidades de hasta 350 kildmetros
por hora.

Desde que se realizase el primer via-
je comercial el 21 de abril del afo
1992 entre las ciudades de Madrid y
Sevilla, la alta velocidad espariola ha
crecido a gran ritmo hasta convertir-

El pais ocupa
el primer lugar
en Europay
el segundo
del mundo
por numero
de kildmetros
construidos.

se hoy dia en una sefa de identidad
internacional.

Grandes retos superados

Para la implantacion de esta moder-
na red se han tenido que superar
grandes retos debido especialmente
a la complejidad de la orografia del
pais. Fruto de estos desafios, se han
disenado y construido tuneles y via-
ductos de grandes dimensiones que
ya figuran entre los mas destacados
del mundo. Entre ellos, el tunel de
Guadarrama, de 284 kilémetros,
uno de los mas largos del mundo y el
de Pajares, de 24,9 km de longitud,
en la lista de los mas extensos de Eu-

ropa. Otra de las caracteristicas que
hacen de Espafia un referente mun-
dial en tecnologia de alta velocidad
son sus avances en sefalizaciéon. En la
actualidad, es el pais con mayor gra-
do de implantacion del sistema euro-
peo ERTMS Nivel 2 (European Traffic
Management System), que es el mas
moderno del mercado. Hay equipa-
dos en torno a 2.000 kilémetros de
red; de los que mas de 1.000 kil6-
metros estan dotados de Nivel 2, que
también se estd implantando en las
nuevas lineas ahora en construccion.
Cabe destacar también que en Es-
pana discurre uno de los trayectos
interoperables mas largos de Euro-

PRINCIPALES TUNELES

TUNEL DE GUADARRAMA

28,4 kilometros
En el ranking de los més
largos del mundo.

TUNEL DE PAJARES I

24,9 kilometros

Entre los mas extensos de
Europa.
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pa, entre Barcelona y Malaga. En
este pais se han introducido también
adelantos vanguardistas como el Sis-
tema DaVinci, la herramienta mas
avanzada para el control del trafico
ferroviario que ya funciona en otras
redes del mundo como por ejemplo
Colombia, Gran Bretana, Lituania,
Marruecos o Arabia Saudi. Su gran
cualidad es que es capaz de integrar
en una unica aplicacién todos los sis-
temas que componen los elementos
de un centro de regulacién y control.
Ademas, es adaptable a las redes
convencionales.

Nuevos desarrollos

A todo ello se une los desarrollos
espanoles en el dmbito de la electri-
ficacion, con la creacion de la cate-
naria de Adif integramente espafola,
denominada C-350 y alimentada a
2x25 KV CA.

Asimismo, en superestructura de via
se han puesto en marcha nuevos
sistemas para el cambio de ancho;
soluciones que facilitan la intero-
perabilidad ferroviaria y que ya han
despertado el interés en paises como
Rusia, donde tienen una medida di-
ferente a la estandar. Por todo ello, la
alta velocidad esparola figura en los
primeros puestos del ranking mun-

Corredor Mediterraneo

-Estacion de La Sagrera.

-Vandellés- Tarragona.

-Castellédn-Vandell6s. Cambio de ancho.
-Valencia-Castellon.Segundaviaenanchomixto.
- Valencia-Xativa-Nudo de la Encina.

-Monforte del Cid-Murcia.

-Murcia-Almeria.

- Murcia-Cartagena.

LAV Asturias

- Integracion en Ledn.

- Ledn-La Robla. Via en ancho mixto.
e - La Robla-Pola de Lena. (Variante de Pajares).
Y Vasca - Vitoria-Bilbao.

-Bergara-Astigarraga(encomendadaalGobierno
S Vasco la ejecucion de la Infraestructura).

LAV Extremadura -Talayuela-Plasencia.

-Plasencia-Ca

LAV Madrid-Galicia

Zamora-Pedralba de la Praderia.
-Pedralba de la Praderia-Taboadela.
-Taboadela-Orense.

-Tramo Castejéon-Pamplona:

Vilafranca-Peralta.
Peralta-Olite.
Olite-Esquiroz.

Fuente Adif. Datos a 31/12/2017.

La alta velocidad espanola figura
en los primeros puestos del ranking
mundial en tecnologia, extensiény

know-how.

VIADUCTOS MAS RELEVANTES

[ VIADUCTO DE CONTRERAS

587 metros
Cuenta con uno los mayores
arcos ferroviarios (261 m de
luz) de hormigon de toda
Europa.
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[ VIADUCTO SOBRE l

cl Din Al MANNTE
ek NIV ALIVIVIY] L

(LAY Madrid-Extremadura-
frontera portuguesa)
Entre los viaductos-arco de
hormigén ferroviarios mas
importantes del

dial en extension, tecnologia y know-
how. Esta experiencia se exporta
ahora en la implantacién de redes de
estas caracteristicas en paises como
Turquia, Arabia Saudi, Gran Bretana
y Estados Unidos.

Inversiones

Segun los planes previstos por Adif,
en los proximos afos se continuara
con el despliegue de la red de alta ve-
locidad planificada por el Ministerio
de Fomento. El objetivo es “consoli-
dar unos trazados ferroviarios conec-
tados con la red europea de alta ve-
locidad que garanticen las méximas
prestaciones, la maxima fiabilidad y
seguridad operativa asi como los me-
jores tiempos de viaje entre todas las
regiones". En estos momentos hay
varios tramos en distintas fases de
ejecucion. Desde Adif destacan que
“el esfuerzo inversor de la entidad es



1.732

Lineas
Equipadas
con ERTMS

3.058

Lineas
Cquipadas
con ASEA

2.994

Lineas Equipadas
Con Sistemas de
Bloqueo fuato-

matizados

e

147

2.994

Lineas dotadas

Lineas Eguipa-
das caon ATRP -
EBICAB

con CTC Clectrificadas

continuo y esta dirigido a poner a dis-
posicién de la ciudadania las nuevas
infraestructuras en el menor tiempo
posible, garantizando siempre que
las nuevas lineas satisfagan los estan-
dares de seguridad mas elevados”.

Entre los trabajos mas destacados fi-
guran aquellos que se encuentran en
una etapa de obras o que comenza-
ran en breve. Entre ellos, el corredor
Murcia-Almeria, el corredor navarro,
la’Y vasca o el ramal de la linea a Ga-
licia entre Pedralba y Taboadela (Ou-
rense) y la de Extremadura. Adif Alta
Velocidad ha aprobado recientemente
diversas licitaciones y adjudicaciones
para la linea de alta velocidad Madrid-
Extremadura, por un valor conjunto
de mas de 70 millones de euros. La
mayor parte de las mismas se refieren
a contratos de suministros de los prin-
cipales elementos de la superestructu-
ra ferroviaria, con especial incidencia

en el trayecto Plasencia-Caceres y en
los tramos Ramal Sur de Caceres y Na-
valmoral de la Mata-Casatejada.

En segundo lugar se encuentran los
corredores con obras de superestruc-
tura, entre los que se encuentra la
Variante de Pajares, La Encina-Valen-
cia, Valencia-Castellén (fase 22), y el
tramo Monforte-Murcia a excepcion

de las obras del soterramiento de
Murcia. Ademas, hay lineas en las
que las obras ya se encuentran muy
avanzadas como Venta de Banos-
Burgos, y el tramo Zamora-Pedralba
de la Praderia. Y en fase de pruebas
estdn Antequera-Granada, Chamar-
tin-Atocha-Torrejon de Velasco vy
Vandell6s-Tarragona.

En los préximos anos se continuara
con el despliegue de la red de alta
velocidad.

X ALTA VELOCIDAD ESPANOLA: SECCIONES TRANSFROTERIZAS

Seccion

Administrador de

Ancho Electrificacion

Infraestructura ferroviaria

Espafa/Francia Figueres Vilafant-Adif - LFP, S.A.
SNCF Reséau

Perpignan

1435/1435 (mm) 25KVCA/
1,5KV CC

Adif -IP

~1668/1668 (mm) NO/NO
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Fomento a la

ESPANA

innovacion: E1)
el valor diferenciador
de una oferta puntera

EL CONSTANTE IMPULSO A LA 1+D ES EL SELLO DIFERENCIADOR
DEL FERROCARRIL ESPANOL. LA INNOVACION SEGUIRA PRESENTE
EN LOS PROXIMOS ANOS PARA DAR RESPUESTA A LA DISRUPCION
TECNOLOGICA QUE ESTATRANSFORMANDO LOS SERVICIOS Y
PROCESOS. EL OBJETIVO, APROVECHAR LAS NUEVAS TECNOLOGIAS
QUE FACILITAN LA CONSTRUCCION DE SISTEMAS MAS
INTELIGENTES, SEGUROS E INTEGRADOS.

spana trabaja intensamente
Epara mantener el liderazgo

tecnolégico que caracteriza a
su industria y proporcionar sistemas
de transporte mas inteligentes, se-
guros e integrados. Con el objetivo
de dar respuesta a la transformacion
tecnoldgica y los cambios que intro-
duce en los servicios ferroviarios. En
este sentido nace el “Plan de inno-
vacién para el transporte y las
infraestructuras 2018-2020"
Esta iniciativa cuenta con una inver-
sion estimada de mas de 76 millo-
nes de euros en tres afos y busca

_—h__
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integrar y coordinar toda la activi-
dad en materia de innovacién de las
empresas e instituciones del Grupo
Fomento.

La estrategia de este programa gira
en torno a cuatro ejes destinados a
impulsar la digitalizacion y los servi-
cios asociados. En él se busca “aunar
los esfuerzos y generar sinergias en-
tre los diferentes actores, unificando
visiones a través de un analisis de la
situacion actual y una vision comun
a futuro”.

Este camino hacia la transformacion
digital se estructura en esos cuatro

ejes fundamentales. Estos ejes se
agrupan, a su vez, en 22 lineas es-
tratégicas que se concretan en 70
iniciativas.

Estacion de Tren Chamartin, Madrid. Foto de Gallego Atomico.
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Plataformas
Iintefigentes
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El primer eje, llamado “Experiencia
de Usuario” pretende personalizar
la oferta de acuerdo con las prefe-
rencias del viajero y que sea lo mas

000

oo

\DEL"PLANDEINNOVACIONPARAELTRANSPORTEYLASINFRAESTRUCTURAS2018-2020"

Energaas
rengvables

Descarbonizacion

MNusvas
mifraesiniciuras

Vehicilo auténoma

Educacin,
COMUNEIACON Y
=mprendimisnto

Fuente: Plan de Innovacién para el Transporte y las Infraestructuras del Ministerio de Fomento.

fluida en todas sus posibles facetas,
fisicas y digitales. Este bloque tiene
tres lineas de actuacidn estratégicas:
movilidad como servicio (Maa$), el
viaje sin barreras y el perfil del usua-
rio. La finalidad perseguida es “am-
pliar el concepto tradicional de viaje,
ofreciendo al usuario productos y
servicios de acuerdo a sus gustos y
preferencias, asi como su fideliza-
cién a través de la personalizacion
de la oferta de transporte”.

Para ello se trabajarad en platafor-
mas digitales que integren la pla-

nificacion, reserva, compra y pago
electrénico y los multiples modelos
de negocio vinculados a servicios a
bordo como contenido multimedia,
profesionales. La segunda linea es-
tratégica recoge todas las iniciativas
destinadas a mejorar la experiencia
del usuario mediante el redisefio o
eliminacion de barreras en el viaje,
-ya sea en terminales o a bordo- o
la accesibilidad global a la red (nue-
vos métodos de pago, desarrollo e
implantacion de sistemas de pago
avanzados o validacion sin billete,

La innovacién seguira presente
en los préximos anos para
dar respuesta a la disrupcién
tecnoldgica que esta transformando
los servicios y procesos.
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implantacion de controles de segu-
ridad sin parada, accesibilidad uni-
versal), asi como el posicionamien-
to en interiores en terminales de
transporte. La tercera linea de este
eje gira en torno al Big Data y cien-
cia de los datos, la creacion del per-
fil del usuario y de nuevos canales
de comunicacién con el operador,
entre otros aspectos.

El segundo punto, denominado
“Plataformas inteligentes’, se
configura como un eje transversal
que da soporte tecnoldgico a todas
las iniciativas de este plan. Estas in-
novadoras plataformas recopilan
y procesan informacion de las em-
presas del Grupo Fomento. De esta
forma se mejorara en calidad, segu-
ridad y eficiencia.

i

En-
tre su
lineas
estratégicas
cabe destacar

el trabajo en torno
a las estaciones de nue-
va generacion, la inclusion de

sus datos con la plataforma de la
ciudad o la integracion de modelos
BIM. También se quiere desarrollar la
“plataforma del usuario” como un
repositorio centralizado de informa-
cion referente a los viajeros. El eje
incluye ademds la creacién de una
plataforma inteligente de mercan-
cias y otra de innovacién logistica

La innovacion
esta detras
de nuevas

iniciativas que

ponen el foco
en los avances
tecnoldgicos.

/ Innovacion para

Infraestructuras

Plan de

el Transporte
y las

2018-2020

Fuente: Plan de Innovacidn para el Transporte y
las Infraestructuras del Ministerio de Fomento.

intermodal y automatizada.

El tercer eje “Rutas Inteligentes
cubre los aspectos relativos a la di-
gitalizacion de las rutas, asi como a
la conexidon entre vehiculos, infraes-
tructuras y territorios. Ademads, se
centra en la prediccién de las pautas
de movilidad con el fin de mejorar la
eficiencia del sistema y tomar asi las
decisiones mas acertadas.

Por ultimo, el cuarto eje de este
innovador plan se dedica a la “Efi-
ciencia energética y sostenibili-
dad” Las lineas de actuacion van
encaminadas a conseguir un siste-
ma de transporte energéticamente
eficiente y respetuoso con el medio
ambiente. Entre las principales inicia-
tivas se potencia el uso de sistemas
de generacién de energia renovable
o el aprovechamiento de la energia
excedente para su autoconsumo o
su reinversion a la red.

”

Apoyando la innovacion

La innovacion esta detras también de
otras iniciativas de Fomento que po-
nen el foco en la tecnologia como via
de mejora. El cuarto eje de este pro-
grama se dedica también a fomentar
las startups mediante sinergias con
las empresas del Grupo Fomento. De
esta forma se quiere tejer una red en
la que se conecten todos los sectores
y en la que se implique activamente a
empresas, universidades, centros tec-
nolégicos y emprendedores.

56 MAFEX
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Expansidn internacional:
Tecnologia espanola puntera y know
how de maximo nivel

EL ESFUERZO CONTINUADO
POR IMPULSAR EL FERROCARRIL
EN ESPANA EN LOS ULTIMOS

25 ANOS NO SOLO HATENIDO
COMO RESULTADO UNA DE

LAS REDES MAS EXTENSAS

Y MODERNAS DEL MUNDO,
SINO QUE HATRASPASADO
FRONTERAS.
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as de 25.000 millones in-
vertidos en la completa
renovacion de una red

de 15.000 kildmetros y 2.000 esta-
ciones, incluyendo infraestructura,
seguridad y material rodante, han
dotado a la industria espaiola de
una potente capacidad técnica y una
consolidacion relevante en el mundo.
Una excelencia tecnolégica que se
abre camino en todo el mundo. Cabe
mencionar que el sector privado es
uno de los grandes protagonistas en
este proceso de internacionalizacion.

Destacar los 78 socios de Mafex, que
representan el 80% de las exporta-
ciones ferroviarias y estdn presentes
actualmente en mas de 95 paises de
los cinco continentes. Ademas, Renfe
Operadora y Adif, junto a la industria
espafola, exportan ahora un conoci-
miento Unico de maximo nivel para
sacar adelante con éxito proyectos de
especial envergadura. Ambas partes
han aunado sus avances en I+D y su
know how y se han convertido en
los socios tecnoldgicos preferentes
para la construccién y operacién de



X Espana

Tren de alta velocidad La Meca-Medina
El proyecto Haramain supone la mayor
obra civil realizada hasta la fecha

en Oriente Medio y una de las mas
grandes del planeta.

nuevas lineas de alta velocidad, redes
convencionales, metros y tranvias en
los cinco continentes, asi como en
el suministro de material rodante de
ultima generacion. En alta velocidad
destaca especialmente la puesta en
marcha de las primeras lineas de estas
caracteristicas en distintos paises. Tal
es el caso de la LAV La Meca-Medina,
donde Renfe y Adif estdn presentes
en el consorcio seleccionado para su
puesta en marcha. Otro ejemplo re-
levante es la LAV Ankara-Estambul,
en Turquia. Un paso mas en el mun-
do es la reciente seleccion de ambas
companias como socios estratégicos
en el disefio, construccién y poste-
rior operacién y mantenimiento en el

proyecto de alta velocidad para unir
las ciudades de Houston y Dallas/Fort
Worth, en el Estado de Texas (EEUU).
Mas alld de los proyectos de cons-
truccién y puesta en funcionamiento
de nuevas redes, el saber hacer espa-
Aol estd muy ligado a la transmisién
del conocimiento adquirido. En este
contexto, Adif ha asesorado a India
HSRC (High Speed Railway Corp) en
el proceso de planificacion de las li-
neas de alta velocidad.

Acuerdos

También hay Acuerdos Marco, como
el firmado con los Ferrocarriles de
Rusia (RZD) para el intercambio de
experiencias de innovacién, investi-
gacion y desarrollo de la tecnologia
ferroviaria. Ademas, las innovadoras
soluciones espanolas han hecho que
Marruecos seleccione el sistema de
control y gestion del trafico ferro-
viario DaVinci, desarrollado por In-
dra y propiedad intelectual de Adif,
para su red ferroviaria. En Colombia
también presté la asistencia técnica
para el mantenimiento y desarrollo
de la herramienta para la gestién de
trafico ferroviario Greta, en el tramo
Chiriguana-Santa Marta, de la com-
pafhia Fenoco.

Otro de los paises que ha confiado en
el administrador y el operador espa-
Aoles ha sido Egipto. Las dos compa-
fifas, junto con Ineco, fueron también
seleccionadas por los Ferrocarriles
Nacionales Egipcios (ENR) para cola-
borar en la implementacion del marco
regulatorio y la mejora de su sistema
de gestion de seguridad ferroviaria.
Junto a los proyectos realizados en el
mundo y convenios de asesoramien-
to, los avances tecnolégicos esparfio-
les siguen despertando el interés de
los profesionales del sector. En los
Ultimos anos Espafa ha recibido la
visita de numerosas delegaciones in-

ternacionales interesadas en conocer
uno de los sistemas ferroviarios mas
avanzados del mundo, asi como la
experiencia de Renfe y Adif en su im-
plantacién. Entre ellos, Suecia, China,
Bosnia-Herzegovina, Arabia Saudi, In-
dia, Tunez, Argelia, Reino Unido, Bul-
garia, Japon, Chequia, Hungria, Uz-
bequistan, Croacia, Emiratos Arabes
Unidos, Nigeria, Australia, Catar, Viet-
nam, Corea, Indonesia y Sudafrica.

Un futuro prometedor

Los retos conseguidos hasta la fe-
cha son de especial relevancia para
Renfe y Adif y ambas quieren se-
guir por esta senda de crecimiento
en los proximos anos. Asi se reco-
ge en el nuevo plan estratégico en
el que trabaja Renfe Operadora,
donde uno de los apartados clave
es el mercado exterior. Una de sus
prioridades es ampliar su presencia
en América del Norte y del Sur. Por
una parte, ya ha mostrado interés
en proyectos de alta velocidad de
Ontario (Canadd) y en el Tren Rapi-
do de Pasajeros de Costa Rica.

Por otra, la compania tiene opor-
tunidades de colaboracién y ase-
soramiento en paises como Bolivia,
Cuba, El Salvador, Costa Rica, Pa-
raguay, México o Perd, donde hay
importantes planes como el Tren
Bioceanico. Renfe Operadora estu-
dia también una alianza de coope-
racion con el grupo de Hong Kong
MTR. El objetivo, para participar en
el West Coast Partnership (WCP),
que incluye el futuro servicio de
alta velocidad Londres-Birminghan-
Manchester-Leeds. Asimismo, se
trabaja en un principio de acuerdo
con China Railway.

Por su parte, Adif Internacional lleva
también anos transfiriendo al mer-
cado tecnologia de vanguardia y
experiencia. La compaiia dispone

La excelencia tecnoldgica espanola
en el ambito del transporte
ferroviario se abre camino ahora en
todo el mundo.
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PRINCIPALES PROYECTOS Y ACUERDOS INTERNACIONALES DE ADIFY RENFE

Asistoncia itcreza pan o
mantcrimienio ¥ d-:;:rmllu
de la horramicrta para la
gr=tidn do trafico femovia
rio Grota. Tramo Chingua
na Sarta karta de los

Merrocambes dicl Rorke dc
Colombia (Mrenoca)

9

i Mnrreee Bromio de U
s de alks Preerece Brmemin Ao L

waloridad cn arahia Law ankara Estam
Eyudi (Medina La bul (cntre Ankara y
kicca) Eskischir)

ygostion dol trafico
formoviano Davino

O O O

Imgplementacion del aourrdo dc

marco regulatorioy calabaracicn con
I mcjora dol Inhia | ESMC para

sistoma do gestion asczarar enla

ESTADOS UNIDOS

Alta velooid ad
I loustan Dallasy
Fort Waorth [Tokas)

rrinei pig do

acucrda dic
colaboracion con
China Maiksay para

critrar cn ol de b3 segundad planificacidn de
mercada dol pais. fomoviana redics de alta
velocidad

O O O O

Fuente: Adif Internacional/Renfe.

de un amplio catdlogo de servicios
que van desde el asesoramiento téc-
nico, disefio y construccién, avances
punteros para la gestion del trafico
ferroviario, pasando por programas
de transferencia de tecnologia, sis-
temas de financiacién y gestion de
activos. Todos ellos, proyectos a me-
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dida que son cada vez mas solicita-
dos en el mundo.

En este sentido, se posicionan como
una compania que posee uno de los
conocimientos mas consolidados
y avanzados del sector en materia
de construccion de redes y mejo-
ra de las existentes, asi como unos

innovadores sistemas de gestién y
mantenimiento. Un plus de su éxito
internacional es que “trabaja con el
cluster ferroviario mas competitivo
del mundo: el formado por empre-
sas espafolas punteras presentes
en algunos de los proyectos mas im-
portantes del mundo”. &
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Intermodalidad urbana:

El futuro del transporte en las ciudades €S C

LA TRANSFORMACION DE

LOS SISTEMAS URBANOS DE
TRANSPORTE PUBLICO, DEBIDO
AL EMERGENTE PROCESO

DE DIGITALIZACION, TRAE
CONSIGO LA CONSTANTE
INCORPORACION DE AVANCES
TECNOLOGICOS. UNA EPOCA
DE CAMBIOS DONDE LA I+D
COBRA ESPECIAL RELEVANCIA
PARA DAR SOLUCION A RETOS
COMO LA INTEGRACION DE
LAS DISTINTAS REDES.
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a poblacion mundial sigue en
bumento a un ritmo de 74 millo-
es de personas por afo, segun
indica la Organizacién de las Nacio-
nes Unidas. En 2050 se alcanzardn
los 9.000 millones de habitantes. Si
bien, este crecimiento no es homo-
géneo, la concentracién se presenta,
en mas de dos tercios del total, en
grandes y medianas ciudades y en
sus areas periféricas.
Esta caracteristica hace mas necesa-
rio que nunca, contar con unos sis-
temas de transporte publico rapidos,
accesibles, seguros y comodos frente
al coche privado.

El objetivo, atenuar la congestién del
trafico y la contaminacién, ademas
de contribuir a la sostenibilidad del
planeta.

Las cifras indican como aumenta
el empleo de diferentes modos de
transporte. En metro, por ejemplo,
168 millones de pasajeros lo usan al
dia en 182 ciudades de 56 paises en
el mundo, segun datos de la Unién
Internacional del Transporte Publico
(UITP). Ademas, existen en el mun-
do mas de 10.000 estaciones ferro-
viarias y la tendencia es integrar en
espacios publicos distintos modos de
transporte en el centro neurélgico de



Intermodalidad urbana

El impacto
de las nuevas
tecnologias
presenta un
gran reto en
materia de

movilidad.
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las grandes urbes. Por tanto, la movi-
lidad en las ciudades y su entorno re-
quiere actuaciones que se adelanten
al crecimiento de los diferentes siste-
mas de transporte publico de forma
sostenible y a la optimizacion de la
intermodalidad, un aspecto donde
las nuevas tecnologias pueden favo-
recer la correcta toma de decisiones.

En este panorama de cambio, donde
cada vez los habitantes son mas nu-
Merosos Y, a su vez, mas exigentes, el
impacto de estas tecnologias presen-
ta un gran reto en materia de movi-
lidad. En un mundo hiperconectado,
la transformaciéon digital (Big Data,
loT, analitica, cloud, etc.) representa
también una gran oportunidad de
prestar mayores y mejores servicios.

Digitalizacién urbana

Uno de los pilares basicos para alcan-
zar un nuevo modelo de ciudad sos-
tenible e integrada es la movilidad.
La utilizacion de distintos medios de
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transporte (autobuses, metro, cerca-
nias) por parte de los viajeros sigue
en alza, y hace necesario un proce-
so constante de mejora por parte
los operadores y las autoridades del
transporte para potenciar una red lo
mas unificada y avanzada posible.

En este apartado, cobran cada dia
mas relevancia los centros intermoda-
les donde se canalizan los diferentes
sistemas en puntos estratégicos de la
ciudad. La tecnologia y la inteligen-
cia de datos son aqui esenciales, ya
que ayudan de forma muy eficiente a
elaborar mapas de las modalidades y
necesidades de viaje. Asimismo, per-
miten interactuar con los ciudadanos
y mejorar la calidad y la experiencia

de su viaje (conectividad, informa-
Cién en tiempo real, etc.).

El universo digital proporciona un
amplio abanico de soluciones que
abren el camino hacia una nueva
etapa llena de ventajas desde nu-
merosos puntos de vista: disefio,
infraestructura, gestion, operacion,
seguridad y servicios al usuario (infor-
macion directa, confort en la espera).
La revolucion digital llega a todos
los dmbitos de la movilidad urbana
y tiene una especial relevancia en la
intermodalidad donde el empleo de
los avances tecnoldgicos repercu-
te de forma muy positiva y pueden
conseguir un viaje “puerta a puerta”
cdmodo, seguro y personalizado.

El universo digital proporciona
un amplio abanico de nuevas
soluciones.
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Tecnologia al servicio de una
movilidad integrada de vanguardia

as tecnologias esenciales de
esta innovadora transforma-
ion que atraviesa la movilidad

urbana se basan en la conectividad
de alta capacidad (nueva generacion

de telefonia movil o 5G), Internet de
las Cosas (loT) y el Big Data. Estos
avances facilitan el viaje del usuario
y ayudan a fomentar el transporte
publico, la intermodalidad en las

BIG DATA: DATOS PARA OPTIMIZAR LA MOVILIDAD

ElusodelBigData(ungranvolumendeda-
tos)abrelapuertaaunmayorymejorco-
nocimientodeltransportepublicoenlasciu-
dades.Laposibilidaddetenerunaconexion
permanenteenlosdistintosdispositivosdel
usuariopuedehacerquelosoperadoresse
adelantenalasnecesidadesdelviajeroy
brindarmdasserviciosparasumayorcomo-
didad.Conestosconocimientos,sedesarro-
llanaplicacionesqueautomaticenydenla
posibilidaddeconvertiringentescantidades
dedatoseninformaciéonqueayudeala
tomadedecisionesparasermaseficientesy
paracrecereninvestigaciénydesarrollo.Re-
percuteenlalogistica,enlamodelaciénde
lasoperacionesylagestiondetransitoen
tiemporeal Tambiénsirveparauncompleto
andlisisdelospatronesdemovilidad(datos
detelefoniamovil,redessociales,etc.)yla
deteccion de accidentes.
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ciudades y sus zonas periféricas,
gracias a las ventajas que tienen
para una plena integraciéon de los
diferentes sistemas (metro, tranvia,
cercanias, etc.).
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BLOCKCHAIN

Blockchain(Cadenadebloques)también
esyalatecnologiaprioritariaparaloscen-
trosintermodales,debidoasusmuiltiples
usos:identificacibndepasajeros,emision
debilletes,administraciondeprogramasde
fidelizacionmasintuitivos,seguimientode
equipajemejorado,métodosdepagosim-
plificados,etc.Setratadeunaopciénque
permitealosdiferentesagentesdeltrans-
portepublicotrabajardeformaconjuntay
conmayoreficiencia.Estenuevosistema
debasesdedatosdistribuidaspermiteque
variosactorescompartanaccesoalamisma
informaciéndeformasegurayconfidencial.

MACHINE LEARNING: GESTION DE RUTAS EFICIENTES

Iu

Novedadescomoel’MachineLearning”
oaprendizajeautomaticooaprendizajede
maquinas,ofrecenlaoportunidaddeana-
lizarlaenormecantidaddedatosquese
generandeformacontinuaenlasredesde
transporte urbano.
LasaplicacionesdelMachinelLearning
dentro de la intermodalidad urbana
puedenemplearseparausaralgoritmos
yanalizardatospara, posteriormente,
haceranalisispredictivosquepermitan
realizarunagestidonanticipadaderutas.
Esunaopciénidéneaparadesplegarun
sistemadeautogestiéndetransportepu-
blico en una Smart City.

INTERNET DE LAS COSAS (I0T)
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Lainterconexiéndigitaldeobjetoscotidia-
nosconlnternetesloqueseconocecomo
loT, porsussiglaseninglés.Elempleodela
tecnologiaatravésdelnternetesunfactor
claveenlossistemasdetransportehoydia,
yaquepermiteunaconexiondeinfraestruc-
turas,estaciones,sistemasdeadministracion,
yotrosactivosnoconocidoshastaahora.Las
solucionesdetransporteconectadoayudan
enmultiplessentidoseneldmbitodelainter-
modalidad.Porejemplo,sereducenloscostes
operativosdegestiondeflotaylocalizacion
deunidadesydemantenimientoaumentan-
doasilaeficienciadelasredes;seaumenta
laseguridad(solucionesdevideovigilanciay
monitorizacidn)yseproporcionannuevosser-
viciosalosusuarios(mejoresexperienciapara
accesoaWi-Fi,adquisiciondebilletes,etc.).
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Innovacion:

fomento a la cohesiéon de
las distintas redes para una
plena movilidad urbana

LOS AVANCES TECNOLOGICOS DEL ENTORNO DIGITAL HAN
APORTADO GRANDES VENTAJAS PARA CONSEGUIR UNA RED DE
TRANSPORTE LO MAS UNIFICADA Y EFICIENTE POSIBLE.

as grandes ciudades del mundo
I-adpuestan por implementar mo-
elos de “transporte inteligen-
te” para conseguir una combinacién
de redes moderna, cdmoda y segura
para el usuario.
La implantaciéon de las nuevas tec-
nologias y la llegada de la era digital
tienen como objetivo la mejora de la
experiencia final del usuario del trans-
porte multimodal. La apuesta por la
I+D, camina hacia un transporte fe-
rroviario automatizado en el que se
consigan mejoras en aspectos como
la eficiencia, efectividad y seguridad.
En el dmbito de la movilidad se tra-
duce en proporcionar a los viajeros
un servicio sin interrupciones, lo mas
personalizado y comodo posible.
En esta transformacion, hay elemen-
tos clave como son los dispositivos
moéviles, que se convierten en un
centro de comunicaciéon e interac-
ciéon en tiempo real. Su empleo va
en aumento por parte del viajero. De
hecho, el 76,05% de las reservas on-
line de billetes de tren y autobus de
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media y larga distancia que se realiza-
ron durante el aflo 2018 se hicieron a
través de smartphones.

La movilidad entendida como ser-
vicio (Maa$S) guia este cambio en el
que se quieren ofrecer soluciones
personalizadas basadas en las nece-
sidades individuales para que tengan
un acceso facil al modo de transpor-
te mas apropiado para cada viajero.
Otro cambio sustancial que se englo-
ba en este concepto es el incremento
del uso de servicios de viaje compar-
tido, que también abre una etapa a
nuevos modelos de negocio. El ob-
jetivo, ofrecer a los clientes paquetes
de movilidad combinados como una
alternativa viable a la propiedad de
automoviles.

Para ello, la industria ferroviaria tra-
baja en poner disposicion del mer-
cado constantes avances en material
rodante (tren digital inteligente), efi-
ciencia energética (cero emisiones),
infraestructuras optimizadas (estacio-
nes y terminales intermodales), segu-
ridad, etc.
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SMART DESIGN

Losavancestecnolégicosllegantambiénal
diseriodeestacionesdondeconfluyendiver-
sosmediosdetransporte.ElImodeladode
informaciondeconstrucciéon(BIM,Building
InformationModeling)suponelaevolucién
delossistemasdedisenotradicionalesde
obracivilbasadosenelplano.Lametodolo-
giaBIMserviradepalancaaldesarrollode
infraestructuras innovadoras.

Ahoraentranenjuegoaspectoscomola
informaciéngeométrica(3D),detiempos
(4D),decostes(5D),ambiental (6D)yde
mantenimiento.EIBIMabarcatambiénla
ejecucidondelproyectoyseextiendealo

largodelciclodevidadeledificiointer-
modal,loquepermiteunadptimagestion
delasinstalacionesyunaconsiderable
reduccidondeloscostesdeoperacion.La
fusion entre tecnologiay arquitectura
traerdtambiéngrandesventajasparael
usuario,quienpodraobtener,porejemplo,
unacompletainformacioninsitudeforma
innovadora:asistenciavirtualyrecorrido
sobresuelosinteractivos,panelesdedatos
sensitivos,sefalizaciondinamica,wifi,etc.
Supasoporlasterminalesdetransporte
multimodal serdasi mas sencillo, agily
confortable.

La llegada de la era digital tiene

como objetivo la mejora de la
experiencia final del usuario.

ESTACIONES
INTELIGENTES

Lasestacionesintermodales(autobusesme-
tro,cercanias)caminanhaciaunnuevomo-
delodondelatecnologiadesempeiiaunpa-
pelclave Setratadecentrosinteligentesque
aplicanlosultimosdesarrollosenloT,Cloud
yBigDataquepermitenalosusuariostener
unaampliagamadeserviciosentiemporeal
yhacerdesuviajeunaexperienciatinica.Es
unnuevomodeloqueproporcionaunamo-
nitorizacidbnyunaasistenciaentiemporeal
mediantedispositivosmdvilesdeinstalacio-
nesyactivos(ascensores,camaras,billetaje,
check-in,escalerasmecanicas,etc.)ademas
deunaampliaofertadeserviciosyundeta-
llado analisis de la informacion.
Enestasareasdeintercambioseimplantan
infraestructurasdecomunicacionesavan-
zadascomolasredes4Gy5G,ademasde
facilitarelaccesoalaredwifialosviajeros.
Estosavancespermitenmejorarelrendi-
mientooperativo,econdmicoysostenible
delasredesdemovilidadurbana.Elexamen
delosgrandesvolimenesdedatosmejora
latomadecisionesenlaplanificacidndelas
operacionesyredundaenunamayorseguri-
dadyeficiencia.Laadaptacidnaestanueva
evolucidntecnolégicahaceposiblequees-
tasterminalesesténconectadasconotros
sistemasdetransporteyconlosdistintos
serviciosurbanos;todoellocomopartedel
concepto de“Ciudad inteligente”.
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PARADAS INTERACTIVAS

Laintegraciéntecnoldgicaeneltransporte
publicointermodalsetraducetambiénen

avancescomolosmultiplesserviciospro-
porcionadosenlasdiferentesparadasdel

recorrido.Enellaslasnuevasopciones(mo-
nitores,pantallastactileseinteractivascon
servicioscomoGoogleOutside)sonmuy
extensas:informaciénsobretiemposdees-
peraentiemporeal,clima,alternativaspara
llegaraldestino,recorridosturisticos,pro-
gramasculturalesyzonascomercialesenla
ciudad,accesogratuitoalnternet,etc Ejem-
plodeestosgrandesavancesseencuentran
enlLondres,ParisoMadrid,entreotrasmu-
chasciudades.Aelloseunelaampliacion
depropuestasinsituparaelviajerocomo
lahabilitaciéndeespaciosparalaventade
comestibles bibliotecasgratuitasyconexio-
nesparacargaraparatoselectronicoscomo
tablets o teléfonos inteligentes.

ENTORNOS Y TERMINALES DIGITALIZADOS

Lasterminalesdetransportetradicionales
danpaso,graciasalasnuevastecnologias,
ainfraestructurasdigitalizadas,conmovi-
miento,dondelasinstalacionesylosviaje-
rospuedenestarinterconectadosatravés
deredesysensores.Sedapasoasiaunaera
dondelaautomatizaciéntraeconsigonue-
vosserviciosquemejoraranelviajeintermo-
dal.Yahayavanzadossistemas,comopor
ejemploenlaestaciéndeToulouse(Francia)
para gestionar el ambiente.
Atravésdeunossensorescentralizadosse
adaptalaluminosidad,laventilaciénolos
displaysdedatosdelentornoteniendoen
cuenta la hora o el flujo de viajeros.
Enotrasocasiones,comoenlaestacionde
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Suseo,enlaciudaddeSeul(Corea)elope-
radorKorailhamejoradonotablementelos
tiemposdetrasbordomediantelaoptimi-

zaciondelasenalizacidnylosaccesosalas
instalaciones.

BILLETE UNICO: INTEGRARTODOS LOS MEDIOS
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Ladiversidaddebilletesquepuedehaber
cuandounviajerodebeusarvariasredes
enunsolodesplazamientopuedetener
unefectodisuasorio.Deahiqueciudades
comoBarcelona,Valencia,Lisboa,Roma,
Bruselas,entreotras,yahayanimplantado
elbilletetinico.Unasoluciénquefavorecela
intermodalidad.Seevitaasitenerquecom-
prarvariosbilletessucesivosparaunsolo
desplazamiento.
Latecnologiaaplicadaenestoscasoshace
queelrecorridoseamdascémodoparael
usuarioyqueseacabenconposiblesdu-
plicidades.Laindustriahapuestoadispo-
sicidndelmercadosolucionesglobalespara
lagestiontarifariaintegraldeltransporte
multimodal.
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TECNOLOGIA CONTACLESS COMO MEDIOS DE PAGO

Laformadeadquirirel billetedeacceso
tambiéntiendeaserdigital.Seimpulsanin-
novadoresmediosdepagocomolatecno-
logiacontactless.Conellasepuederealizar
elabonodentrodelosvehiculosodirecta-
mente en los tornos.
Seeliminaasilanecesidaddeadquirirde
formapreviatarjetas,abonosdetransporte,
etc, otenerqueacudirataquillasomaqui-
nas expendedoras.
Enunviajeintermodalpermiteunacceso
masrapidoysencillominimizaloscostesde
emisiondebilletesparaeloperadoryfacili-
talaidentificaciéndelusuarioaltratarsede
tarjetas nominales.
Tambiénpermiteobtenerdatoscomorecu-
rrencia,comportamiento,procedencia etc,
y realizar estudios sobre los usuarios.

b | T ‘

AUTOMATIZACION

Losavancesentornoalainstrumentacién
vehicularylaautonavegacionGPSsiguen
tambiénadelanteLaindustriaestadesarro-
llandovehiculosautbnomosqueseranuna
piezamasenlaintermodalidadurbanaen
elfuturo.Eneldmbitoferroviario,estospro-
gresoslleganacamposcomolossistemas
de conduccion automatica.
Lasoluciéntecnoldgicaempleada,Automa-
ticTrainOperation(ATO),seestdinstalando
entrenesurbanosquedisponendeunapla-
taformaCTBC(ControldeTrenesBasadoen
Comunicaciones).
Enunareddondehaytréficointenso,como

Ity Iy enlasgrandesciudades,contarconestos
e o avancescontribuyeaoptimizarlagestion
reduciendoelintervaloentretrenesyacor-
tando el tiempo de viaje.
SISTEMAS DE BIOMETRIA CENTROS DE CONTROL INTEGRADOS

Elsistemadereconocimientounicobasa-
doenlosrasgosdelviajero(huellasdac-
tilares,retina,patronesfaciales,voz,etc.)
comienzaaserdegranutilidadenestacio-
nesdetrenes,autobuses,aeropuertosy,en
general,enlugaresdondehayuntransito
constantedepersonas,yaquepermiteop-
timizarprocesosdeautentificaciénenlos
procesosdepagoenlineaparaproteger
las operaciones, etc.
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Lagestiéndelasoperacionesferroviariasen
sistemasurbanoshaavanzadoenfiabilidad
graciasaloscentrosdecontrolcentraliza-
dos (CTC).
Laintegraciéndelossistemasdemando
contribuyealaoptimizaciéndelfunciona-
mientodelasredesyalmantenimientode
la infraestructura.
Elcontroldeltréficoseunificadesdeunsolo
puestodesdedondesevigilalassefalesy

desviosatravésdeunaconexionremota
pormediosinformaticos.Lainformacionse
visualizaenunaspantallasdondesemues-
traslostrenesencirculaciénylasviasdis-
ponibles.
Losdesarrollostecnolégicoshacenmas
segurayamigablelaplanificacionyregu-
laciéndelacirculacion,asicomolagestion
deltrabajo,incidenciasylasupervisiénde
las instalaciones asociadas.
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SEGURIDAD: VIDEO VIGILANCIA

Elaumentoenelnimerodepasajerosy
lamayorcomplejidaddelasterminalesde
transporte,comolosgrandesintercambia-
dores,hacennecesarialaexistenciadeun
sistemadegestioncentrallomésavanzado
posiblequeprotejaalosusuariosdeacti-
vidadesdelictivasoprevenganconductas
quealterenelordenpublico.Enestaspla-
taformassecargandatosclave,asicomola
informaciéndesistemasdeposicionamien-
toglobal(GlobalPositioningSystem,GPS)
y alarmas.
Losnuevossistemasdevideovigilanciay
andlisis,controldeaccesopermitenidenti-
ficarconunamayornitidezlosrostrosde
personas.
Lacomunicaciénentrelaplataformaylos
dispositivosdescansan,cadavezmas,en
redes inaldmbricas 3Gy 4G.

AVIONES MODULARES
PARA CONECTAR CON
LAS ESTACIONES

EnSuiza,losinvestigadorestrabajanenun
proyectoalargoplazoconocidocomoel
"ClipAir”Setratadeavionesmodulares
acoplablespensadosparaquelospasaje-
rosdesembarquenenlaplataformadela
estaciondetrendesudestinosintener
que pisar el aeropuerto.

TREN DIGITAL: UN NUEVO CONCEPTO DE VIAJE

Ladigitalizaciontambiénhallegadoalma-
terialrodanteyaotrosvehiculoscomolos
autobuses.Algunostrenesofrecenyaun
viaje100%conectadoalosusuarios,con
wifiycomunicaciénonline Diferentesapps
proporcionaninformaciénsobredéndese
encuentraduranteeltrayecto,lugarespor
dondepasa,atravésderealidadaumenta-
da, o actividades de interés en destino.

Ademas,losusuariossepuedenconectar
conelcentrodegestiénycomunicacioncon
sumovil. Algunosadelantosmasvanguar-
distastrabajaneneldesarrollodenuevas
plataformasmodularesque,inclusopueden
funcionarsobrelasindicacionesgréficas
pintadasenelasfalto,yaqueestanequipa-
dasconsensoresquelepermitenseguirlas
lineas blancas fijadas en las calles.

APLICACIONES MOVILES Y ECONOMIA COLABORATIVA

il

Laconectividaddelosviajerosescadadia
masfuncionalenlosdesplazamientosur-
banosdondehayqueemplearmasdeun
mediodetransporte.Aplicacionesquedan
aconocerlasrutas, los horarios, lasinci-

dencias.CiudadescomoMadrid,Barcelo-
na,Londres,Moscu,NuevaYork,SaoPaulo
oTokiotienenappsenlaqueseincluyen
todaslasredesquesetienendelaciudad,
ypermiteconocerhorarios,calcularrutas,

puntosdealquilerdebicicletas,serviciosde
motos y coches compartidos, etc.
Otrocambiosustancialeslatendenciaala
unificaciénenunasolaapp,entiemporeal
yenunmismoespacio,detodalainforma-
ciénrelevantequehacequenoseanecesario
visitarvariaswebspararealizarconsultas.
Permite,ademas,lavisualizaciondemapas
esquematicosygeograficosdecadaredylas
cuentastwitterdelosoperadores.También
seincluyeunserviciodesincronizacidoncon
lanubequepermitealusuarionoperderla
informacion si cambia de dispositivo.
Estosavancespropicianelusodeltraspor-
tepublicoylaeconomiacolaborativacon
nuevosconceptoscomoeldecrowdparking
“Car as a Service” o “carsharing” que se
unenalacadenadeopcionesquecomple-
mentanlasredesdemovilidadurbana.s
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X ALSTOM ESPANA

Conlacrecienteurbanizacion,lasciudades
ysusoperadoresdetransportenecesitan
proporcionarunsistemademovilidadefi-
ciente.Laoptimizaciéndelusomultimodal
deltransportepuedeayudaralograreste
reto.Paraello,ellaboratoriodeinnovacion
deAlstomubicadoenMadridhadesarro-

ALGUNOS SOCIOS DE MAFEX CON

lladolasoluciénMastria,cuyoobjetivoes
optimizarelusodelossistemasdetranspor-
temultimodal.GraciasaMastria,todoslos
recursosdemovilidaddeunaciudadestan
interconectados:nosololasredesdeau-
tobuses,tranviasymetro,sinotambiénlos
taxis,loscochescompartidosylasbicicletas,
lapolicia,losserviciosdeemergencia,etc.

Ademads,graciasalaaplicaciondeanaliti-
caavanzadadedatos,sepuedepredeciry
anticiparincidenciasparamejorarlages-
tiondelamovilidaddeunaciudad.Enel
pasadocongresoSmartCitiesdeBarcelona
(SCEWQ) Mastriafuereconocidacomouna
delasmejorestecnologiaspresentadasen
el area de la movilidad urbana.

X BOMBARDIER TRANSPORTATION
ESPANA

Laversion BEMU (battery-electricmulti-
ple-unit)deltrendebateriaseléctricasde
Bombardier,conocidocomoTALENT3,ha
recibidoel premioalainnovacionBerlin
Brandenburgporsucontribuciénapromo-
verunamovilidadrespetuosaconelmedio
ambiente,altratarsedeuntrenquenopro-
duce emisiones.
Bombardierdonaraelpremiointegramente
alapromociondelainnovaciénylarespon-
sabilidadsocial.LafabricaesparoladeBom-
bardierenTrapaga(Vizcaya)estapresenteen
laingenieriadelafamiliadetrenesTALENT,
participandoeneldesarrollodelconvertidor
detraccidndelTALENT3.Concretamenteel
equipodeTrapaga,formadoporprofesio-
nales,empezdatrabajarenesteproyectoel

eabrilyrealiz j "
stion,comprayfabricacionde2modelos .

deconvertidores(TC3423V01yTC3423
V02)y 2 modelos de cofre de control del
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transformador (TCB 4W y TCB 2W).

LaversionBEMUdelTALENT3secaracteri-
zaporestarequipadaconbateriasdeiones
delitio,siendocapazdeoperar,ademdas,en
lineasnoelectrificadas,permitiendoasico-

nexionesferroviariasininterrumpidasypro-
porcionandounaalternativaecoldgicaalos
trenesdiésel reduciendosignificativamente
lasemisionesdeCO2ylacontaminacion
acustica.
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PROYECTOS EN INTERMODALIDAD URBANA

BIG DATA
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XTPF GETINSA-EUROESTUDIOS
Losnuevosparadigmastecnolégicosdel
BigData&AnalyticsydelloTestancam-
biandoelmodoenquelosplanificadores
yoperadoresdetransporteobtieneninfor-
maciénsobrelamovilidadycalibransus
modelosdedemandaparaevaluarproyec-
tosdeinversion.Estoimplicalanecesidad
deredisenarlossistemasdeinformaciony
enespeciallaformaenlaquesecaptan,
almacenanyprocesaslosnuevosdatos,
tantoestructuradoscomonoestructura-
dos. TRNTARYET ha apostado por esta
nuevatecnologiapararealizarsusestudios
demovilidadysuperarlascrecientesdifi-
cultadesdelosmétodostradicionalesde
encuestacion.Enestesentido,lacompania
estaliderandodosproyectossignificativos:
Andlisis,disefo,instalacionypuestaen
marchadeunaplataformaanaliticapara
elmodeladodetraficoytransportedeMa-
dridyanalisisdelamovilidadymodeliza-
ciondelsistemadetransportedelalslade
Tenerife.

K TELTRONIC

Unoperadordetransporteintermodal,o
inclusosilosdiferentesmediosdetrans-
portesongestionadosporentesdiferentes,
puedeutilizarunsistemadecomunicacion
Unicoparatodosellos,favoreciendode

estemodolacoordinaciéne
interoperabilidad.
Estoesposiblebajounamismainfraestruc-
turaTETRA tecnologiaradioquereunelas
funcionalidadesycondicionesdeinterope-
rabilidadyeficienciaespectralnecesarias.

Emplearunuinicosistemareducecostes,
facilitalaslaboresdegestionymanteni-
mientoeimpulsalaconectividad.Teltronic
yahadesarrolladoexperienciasdeéxitoen
estedmbito,comoenlareddeltelazpique
emplean Euskotren y Metro de Bilbao.
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REMITIDO

Euskadi se compromete con la
movilidad del futuro

ARANTXA TAPIA, CONSEJERA DE DESARROLLO ECONOMICO E INFRAESTRUCTURAS DEL GOBIERNO VASCO

ivimos en una sociedad de

cambios constantes, cambios

que se desarrollan cada vez a
mayor velocidad. Ha cambiado nues-
tra forma de vida, nuestra forma de
comunicarnos o la forma de mover-
nos. Hoy la movilidad afronta una
transicién, a un nuevo modelo, desco-
nocido pero lleno de oportunidades.
Por ello, es labor de las administra-
ciones facilitar esa transicion a una
movilidad sostenible, poniendo en
marcha acciones que logren vencer
las barreras y la reticencia al cambio,
lo cual implica la necesidad de que
tanto nuestra industria, nuestra so-
ciedad asi como las administraciones
publicas se involucren.

Reitero pues el compromiso del Go-
bierno Vasco por un Modelo de Mo-
vilidad Sostenible para el conjunto de
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Euskadi, con el tren como eje central,
atendiendo a principios medioam-
bientales, econémicos y sociales. La
Movilidad Sostenible recoge aspectos
transversales que requiere de la coor-
dinacién de numerosos instrumentos
y herramientas en los planos ejecuti-
vo, sectorial y normativo.

Euskadi no parte de cero, pero ne-
cesitamos encontrar alternativas que
ayuden a paliar los costes sociales,
ambientales y econémicos del mo-
delo actual, y avanzar en un modelo
que se defina, precisamente, por la
sostenibilidad. En todo caso, el cam-
bio requiere de una articulacion y
unos plazos capaces de conjugar las
necesidades de todas las partes, la de
la administracion, la de la industria y
las personas usuarias, de manera que
el nuevo escenario al que aspiramos

sea asumido en clave de oportunidad
Y N0 COMO Una amenaza.

El ferroviario es el eje principal del
transporte de Euskadi. El ferrocarril
es el sistema mas sostenible que
existe para desplazarse, 100% eléc-
trico, sin emisiones de CO2 a la at-
mosfera. Un sistema accesible para
todas las personas usuarias, igual de
puntual y eficiente todos los dias del
ano. Se trata de un transporte de
alta capacidad, que permite conver-
tir nuestras ciudades en mdas ama-
bles: un tren actual puede llevar 400
personas, lo que equivale, al menos,
a 5 autobuses o 100 coches.

Euskadi trabaja por una red ferrovia-
ria competitiva, tanto para personas
como para mercancias. Una red a di-
ferentes niveles: Alta Velocidad, Red



X Remitido

interurbana o de cercanias y la urbana con
el metro y tranvia.

Hemos incorporado el tren como el eje es-
tructurante de la oferta de transporte publi-
co. Estamos ampliando el tranvia en Vitoria-
Gasteiz, ahora al sur y, en breve, a Salburua/
Zabalgana; en Gipuzkoa, nos encontramos
en plena modernizacién y el nuevo trayecto
soterrado del TOPO por Donostia nos posi-
bilitara llegar a las universidades y a nuevos
barrios; en Bizkaia el metro sigue creciendo
con la Linea 3, impulsando mejores cone-
xiones con mas barrios de Bilbao, Galdakao
o el Txorierri. La Y vasca afronta su recta
final, con la mirada puesta en las estaciones
y accesos de la Alta Velocidad en las capi-
tales vascas.

Avanzamos hacia una movilidad mas soste-
nible en Euskadi mediante el aumento de la
demanda y uso del ferrocarril y de medios
de transporte eléctricos. Actuamos sobre
tres indicadores sectoriales como son el in-
cremento del uso de los vehiculos eléctricos,
el impulso de la infraestructura de recarga y
la electrificacion del transporte publico.
Estamos priorizando el transporte publico
y colectivo, optando por medios que no
consuman combustibles fésiles. Tenemos
diversos ejemplos de implementacién de
transporte publico eléctrico como el BEl en
Donostia o Gasteiz (con carril exclusivo y
prioridad semaférica).

Debemos aprovechar para impulsar el de-
sarrollo de la economia y conocimiento
local aprovechando las necesidades de
productos, servicios, innovacién y recursos
que plantea la movilidad de futuro a nivel
internacional: desarrollo tecnolégico e in-
dustrial.

En definitiva, hablamos de articular un
sistema Unico. Configurar un sistema de
transporte integrado, de manera que el
transporte en Euskadi resulte para el usua-
rio lo que denominamos un sistema Unico,
interoperabilidad plena. Acompafada con
una oferta realmente atractiva.

Euskadi dispone de un entorno favorable
para la adopcion de la movilidad sostenible
por la sociedad y las empresas mediante el
ejemplo propio, la formacién, promocion
y sensibilizacion. Nos preparamos para el
transporte del futuro.

el

Se estén desarrollando los proyectos de las estaciones del TAV de Donostia, Bilbao y Gasteiz.

Las obras de la variante soterrada del Topo avanzan a buen ritmo en Donostia.

El tranvia cumple 10 afios en Gasteiz y en 2019 se amplia hacia el sur de la ciudad.
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INNOVACION

Avances en el almacenamiento
de energia para sistemas de
senalizacion y comunicacion

os proyectos europeos de |+D
Lpara aplicaciones ferroviarias

como ETALON son de gran rele-
vancia para el tren del futuro, ya que
buscan aportar nuevas soluciones
que optimicen su rendimiento y au-
menten la seguridad.
ETALON aportard mejoras a las
funcionalidades del tren, al pro-
porcionar un suministro de energia
alternativo y un sistema de comuni-
cacién de radio robusto entre vehi-
culos que compondran la base para
la verificacion de integridad del tren
una vez eliminados los sistemas de
deteccidon en tierra (p.ej.circuitos
de via). Se plantea, ademds, una
solucién para reducir el cableado
de energia y comunicacién en cam-
po, proporcionando una fuente de
energia independiente y las comu-
nicaciones radio a los controladores
de objetos remotos.
Se trata de una iniciativa coordina-
da por UNIFE (Union Des Industries
Ferroviaires Europeennes), de la
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ARDANUY INGENIERIA PARTICIPA EN EL PROYECTO EUROPEO
“ETALON’, QUE CONTRIBUIRA A LA MEJORA DE LAS
FUNCIONALIDADES DE LOS TRENESY DE CONTROL REMOTO DE
OBJETOS DE VIA PARA FACILITAR LA ADOPCION DEL ERTMS L3.

que forman parte nueve socios y
que cuenta con la participacién es-
pafola de Ardanuy Ingenieria.
Ardanuy Ingenieria trabaja, junto
con el resto de los participantes,
en el desarrollo de las soluciones
para sistemas de captacién y alma-
cenamiento de energia que pue-
dan alimentar los controladores de
objetos remotos de via y sistemas
embarcados de comprobacién de la
integridad del tren.

Estos deberan ser adecuados para
su instalacién en lugares con di-
ficultades en el suministro ener-
gético (areas remotas y de dificil
acceso, lineas y trenes de mercan-
cias, etc.). Ademads, se pretende
presentar una solucién que permita
minimizar el cableado de energia y
comunicacion. El proyecto incluye

la identificacion de los candidatos
tecnoldgicos, la generacién de las
especificaciones técnicas y requisi-
tos de funcionamiento, el desarro-
llo de prototipos, asi como la inte-
gracion, pruebas y validacién en un
entorno simulado y en el entorno
real.

El objetivo final, ademas de propor-
cionar una solucion técnicamente
viable, es reducir el coste de las fa-
ses de instalacién, prueba, puesta
en marcha y comercializacién.




X Actualidad

La era del cliente digital

ra sobrevivir al cambio dis-

ruptivo y prosperar en la era

digital, las empresas deben
transformarse, redefiniendo todos
los elementos de su cadena de va-
lor. Debido al entorno cambiante, el
mercado necesita comprender y ga-
nar confianza en lo que esta detras
de esta transformaciéon de negocio
digital.
Es necesaria una mentalidad de cre-
cimiento, asi como una evaluacion
de expertos y acompafamiento en
la transformacién. La transformacion
de negocios digitales solo es exitosa y
sostenible cuando se combina la cul-
tura digital y la capacidad digital.
La cultura digital debe fomentarse
internamente dentro de la organiza-
cion. Es por eso que los lideres con
Visién Digital son capaces de diferen-
ciar entre Inversion Digital y Ventaja
Digital. Los elementos clave para la
Cultura Digital son difundir la estra-
tegia digital de arriba a abajo, la de-
finicion estratégica de nuevos roles y
habilidades junto con el compromiso
de las personas.
En cuanto a la capacidad digital, es
importante comenzar desde el pun-
to de que las tecnologias digitales
estdn al servicio de la excelencia en
la experiencia digital del cliente. Una
herramienta clave para promover
nuevos modelos de negocio y, sobre
todo, para ofrecer excelencia opera-
tiva digital. Si la implementacién del
mantenimiento predictivo es uno de
los objetivos de transformacién de su
negocio digital, los modelos de ne-
gocio "Product-base” y* Software as a
Service” estan obsoletos.
{Como va a garantizar una transfor-
macién empresarial exitosa hacia el
mantenimiento predictivo si solo esta
contratando software? ;Quién asu-
me el riesgo de esa inversién? ;Cual
es tu foco? ;Qué es lo que realmente
necesitas?
La verdad es que la monitorizacion
y la prediccién no son lo mismo; ac-

EL MANTENIMIENTO PREDICTIVO ES UNA REALIDAD Y SE OFRECE
COMO UN SERVICIO DE TRANSFORMACION DIGITAL QUE

GARANTIZA EL EXITO.

SUCCESS AS A SERVICE

+ G5 ROLLING STOCK ASSETS
CONTROLLED WORLDW DE

www . nemsolutions.com

tualmente, en el mercado, el 96%
son soluciones de monitorizacién.
Solo el 4% de las soluciones son ser-
vicios digitales predictivos, el 3% (del
4%) pertenece a las plataformas pro-
pias de los OEM. Por lo tanto, solo
el 1% de los servicios del mercado
actual son proveedores abiertos es-
pecializados en predictivo.

Los datos deben transformarse en un
activo monetizable. Los proveedores
deben demostrar cdmo pueden ganar
dinero con los datos. Las "cajas ne-
gras" no son una opcién para las em-
presas controladas por datos. El mante-
nimiento predictivo es una realidad y se
ofrece como un servicio de transforma-
cion digital que garantiza el éxito.
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La ingenieria espanola, presente en las
locomotoras de Akiem

ombardier Transportation ha

firmado dos contratos con

Akiem, empresa de leasing de
material rodante, para el suministro
de 33 locomotoras BOMBARDIER
TRAXX. La entrega de estas loco-
motoras, que incluyen los modelos
TRAXX MS2 (multisistema), TRAXX
AC3 (corriente alterna) y TRAXX
DC3 (corriente continua), esta pre-
vista entre 2019y 2021.
La fabrica de Bombardier en Trapaga
es el centro en el que se fabrican los
convertidores de traccion y converti-
dores auxiliares para estas locomo-
toras, siendo responsable también
de la gestion del proyecto operativo,
cubriendo desde la seleccién de pro-
veedores y acopios hasta las pruebas
finales y envio de los convertidores,
pasando por las fases intermedias
de suministros, fabricacion, pruebas
e inspecciones finales.
La planta vizcaina es en estos mo-
mentos el centro de excelencia de
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BOMBARDIER TRANSPORTATION HA FIRMADO DOS CONTRATOS
CON AKIEM, EMPRESA DE LEASING DE MATERIAL RODANTE, PARA
EL SUMINISTRO DE 33 LOCOMOTORAS.

fabricacion de convertidores de alta
potencia para la plataforma de lo-
comotoras TRAXX de Bombardier.
Entre ellos, cabe destacar las nuevas
familias de convertidores AC3, de
1y 2 sistemas para corriente alter-
na, los DC3 para alimentacién de
corriente continua y los novedosos
MS3, dltima generacién de loco-
motoras multisistema, dotadas de la
funcionalidad Last Mile, que les po-
sibilita traccionar en tramos finales
donde no hay catenaria.

Entre las ventajas de la plataforma
TRAXX para el transporte de ferro-
viario de mercancias, ademas de la
alta potencia de traccion, destacan
su funcionamiento econdémico vy

ecoldgico, al contar con un sistema
Ecomode capaz de reducir el con-
sumo total de energia en un 5% al
apagar los motores de traccion de
forma individual. Las locomotoras
también estan disenadas con un
mantenimiento modular que permi-
te reducir el tiempo de inactividad
haciendo que el servicio mecénico
sea mas rapido y sencillo.

En comparacion con las locomoto-
ras similares de su clase, estas loco-
motoras aumentan la capacidad de
traccién, siendo capaces de tirar de
un vagén mas y aumentando su gra-
do de eficiencia en un 1,9%, lo que
a larga supone ahorros significativos
para los operadores.
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Centralizacion del transporte

"
.
=

intermodal dentro de DENEVA

ICON MULTIMEDIA ABORDA LA CENTRALIZACION DEL
TRANSPORTE INTERMODAL DE FERROCARRILS GENERALITAT
VALENCIANA (FGV) DENTRO DE SU PLATAFORMA DENEVA.

de Valencia, etc.

den la gestién de los diferentes medios de transporte. Esto
establece un punto de control que facilita la gestion de inci-
dencias y amplia la comunicacién de los datos disponibles, pudien-
do insertar otras fuentes de informacién como Smart City, Puerto

I a tarea fundamental es el disefio de interfaces que consoli-

El proyecto aglutina y gestiona informacién de di-

ferentes fuentes a través de DENEVA, que
cuenta con una potente capa de
presentacion de conteni-
dos. La incorporacién
del médulo Business
Inteligence acomoda
diferentes contenidos
¥ e g, T configurables y para-
metrizables, y la ex-
plotacién de espacios
por parte de terceros.
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INNOVACION

El vagdn del futuro:
el vagdn inteligente

| vagon del futuro serd un va-
E gon inteligente que integre

todo un ecosistema basado
en el Internet de las cosas (loT), ha-
bilitando nuevas oportunidades de
innovacién en el campo de las emi-
siones de ruido, peso, capacidad, lo-
gistica y costes del ciclo de vida. Nue-
VOSs servicios seran posibles gracias a
tecnologias clave habilitadoras, como
las comunicaciones inaldmbricas y
posicionamiento preciso y confiable.
Ademas, la mejora en las prestacio-
nes y la reduccién de coste de sen-
sores y unidades de procesamiento
serdn elementos clave para permitir
la proliferacion de nuevos servicios
gracias al concepto de vagoén inteli-
gente.
La carga y los vagones serdn monito-
rizados mediante el uso de sensores,
mejorando los servicios logisticos y
disminuyendo los costes del ciclo de
vida gracias a nuevas posibilidades en
el mantenimiento (e.g. mantenimien-
to basado en la condicién - CBM). El
wOBU (wagon On-Board Unit) sera
una piza clave en el sistema, utilizan-

Cargo monitoring

Wagen menitering

Wireless on-board unit

Autonomous power supply

EL PROGRAMA DE INNOVACION IP5 DE LA INICIATIVA
SHIFT2RAIL ESTABLECE EL CAMINO PARA LA VISION DE
FUTURO DEL TRANSPORTE FERROVIARIO DE MERCANCIAS.

EL CENTRO TECNOLOGICO CEIT-IK4 COORDINA EL TRABAJO
HACIA EL VAGON DEL FUTURO EN EL SENO DE LA PLATAFORMA

EUROPEA.

do unidades de procesamiento de
bajo coste y altas prestaciones y sus
correspondientes interfaces para ges-
tionar todos los datos e informacion
del vagdn inteligente. Dicha infor-
macion podria también ser utilizada
por los sistemas de ayuda a la con-
duccién (Driver Assistance Systems —
DAS). Por ultimo, las comunicaciones
intra-tren y del tren al centro de con-
trol proporcionaran conectividad a la
nube y permitiran a los operadores
y clientes gestionar la informacion,
permitiendo ademas la aparicién de
nuevos servicios y modelos de nego-
cio. La figura adjunta muestra el con-
cepto de vagoén inteligente.

Con el objetivo de responder a las
demandas del mercado de mercan-
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cias para el cambio modal al ferroca-
rril, ademas del vagon inteligente, el
futuro tren de mercancias también
incluird una innovaciones adiciona-
les. Los bogies y vagones de mercan-
cias de la préxima generacién serdn
ligeros, mas rapidos y mas seguros.
Los nuevos conceptos de propulsion
ofrecerdn servicios de carga ferro-
viaria mas atractivos al maximizar la
flexibilidad y la eficiencia y reducir
los costos operativos y de manteni-
miento.

Y la operacion de trenes autbnomos
(ATO) para la operacién de flotas au-
mentard la competitividad del trans-
porte de mercancias por ferrocarril,
mejorara la eficiencia operativa y op-
timizard el uso de los recursos.

END-USERS

FETLLL

DAS
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Proyectos mas completos gracias a la
sefalizacién BIM

EN IMPLASER SE HAN DIGITALIZADO LAS SENALES EN AUTODESK
REVITY ARCHICAD. EN SU WEB TIENEN DISPONIBLE LA DESCARGA
DE LOS BLOQUES DE EXTINCION (6 UNIDADES) Y EVACUACION
(20 UNIDADES) EN AMBOS PROGRAMAS.

a metodologia BIM se trata de
Ljn sistema de trabajo colabo-

ativo. Sirve para almacenar
datos, realizar calculos o gestionar
proyectos.
Programas como Autocad se utili-
zaban antes para disefar. Ahora, la
mayoria de las arquitecturas, inge-
nierfas, etc., ademas trabajan con la
metodologia BIM. ;En qué consiste?
Se trata de un sistema de trabajo co-
laborativo. Sirve para almacenar da-
tos, realizar célculos o gestionar los
proyectos. Ingenieros, arquitectos,
arquitectos técnicos, delineantes,
constructores, etc., suelen trabajar
sobre proyectos en los que todos los
elementos influyen absolutamente
en toda la informacion que los defi-
nen (incluidos los costes).

IMPLASER

GRAPHISOFT.

ARCHICAD

AUTODESK
REVIT

Con la metodologia BIM, en el
momento en el que uno de esos
profesionales introduce la mas mi-
nima modificacion, el resto de ele-
mentos que se vean afectados se
cambiardn o adaptaran de forma
automdtica. Y quedaran disponi-
bles para el resto de participantes
en el proyecto.

Bimetizar los productos

Las placas de senalizacién de extin-
cién y evacuacion son obligatorias.
Gracias a la bimetizacion de los

productos de Implaser se puede ela-
borar un proyecto mas completo in-
cluyendo estos elementos para des-
pués, de manera muy rapida, hacer
un recuento de las necesidades del
edificio (nimero de placas de cada
tipo de sefales bimetizadas: evacua-
cion o extincion).

En Implaser se han digitalizado las
sefales en Autodesk Revit y Archi-
cad. En su web tienen disponible la
descarga de los bloques de extin-
cién (6 unidades) y evacuaciéon (20
unidades) en ambos programas.
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INNOVACION

Nanotec, un composite de nueva
generacion

TECNIVIAL DESARROLLA UN PROYECTO COFINANCIADO POR
CDT, ENFOCADO A LA CREACION DE COMPOSITES DE ULTIMA
GENERACION.

lo largo de los dos ultimos

nos, TECNIVIAL, S.A. se ha

centrado en el desarrollo
de un Proyecto cofinanciado por
el CDTI (Centro de Desarrollo Tec-
nolégico Industrial), enfocado a la
creacion de composites de ultima
generacion, obtenidos gracias a la
introduccion de nanoparticulas en
las materias primas convencionales
empleadas hasta la fecha en la fa-
bricaciéon de los productos de PRFV
(Poliéster Reforzado con Fibra de Vi-
drio). En concreto se ha trabajado
con grafeno y otras nanoparticu-
las derivadas del carbono que han
permitido crear un composite que
mejora de forma casi exponencial
el comportamiento mecanico del
producto, con elevados valores a
tracciéon, compresion, impacto y
esfuerzo cortante, con un atractivo
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peso especifico comparado con el
del acero 6 aluminio.

Composites

Estos composites de ultima ge-
neracion los hemos denominado
Nanotec y su aplicaciéon puede ser
muy amplia dentro del dmbito fe-
rroviario, desde la fabricacion de las
senales verticales fijas no luminosas
(Cartelones), pasando por las cajas
de conexiones y terminales en via,
canaletas para canalizaciones eléc-
tricas e incluso postes de sustenta-
cién de catenarias.

Todas las sefales Nanotec se fabri-
can en nuestra factoria bajo los mas
estrictos criterios de calidad que ga-
rantizan el cumplimiento de la nor-
mativa ferroviaria vigente. A lo largo
del ano 2018, TECNIVIAL, S.A. ha
comenzado a instalar las primeras se-

Aales verticales fijas no luminosas Na-
notec, en las lineas de alta velocidad
de Adif, cuya implantacién y acogida
ha sido excepcional, por lo que en el
afo 2019 seguiremos instalando las
nuevas sefales Nanotec en las lineas
ferroviarias de nuestro pais.

2019 sera también el ano de lanza-
miento internacional de estas sefiales
Nanotec que a buen seguro serdn
las que sustituirdn a la sefalizacion
convencional (aluminio, chapa) en
los préximos afos debido a sus exce-
lentes cualidades y comportamiento
tanto fisico como mecanico, su bajo
coste de mantenimiento, facilidad de
transporte e instalaciéon y comporta-
miento excepcional ante ambientes
agresivos. Estamos, por tanto, ante
un futuro muy prometedor en el cual
exploraremos con nuestra tecnologia
Nanotec todos los posibles campos
en el ambito ferroviario. TECNIVIAL,
S.A. seguird trabajando para innovar,
como apuesta segura de servicio al
cliente.
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ETCS sobre TETRA, una solucién fiable

unque GSM-R es el estandar
Adeﬁnido por la normativa

europea para la transmisién
de ETCS, Teltronic ha desarrollado
algunas experiencias de éxito con
TETRA, el estandar de radio digital
aceptado para comunicaciones criti-
cas. La compania ha completado la
integracion de su solucién NEBULA
con los sistemas de control de al-
gunos de los principales fabricantes
de trenes del mundo, demostran-
do la viabilidad de esta tecnologia
para aplicaciones de sefalizacion
ferroviaria y convirtiéndose en una
alternativa ante la inminente obso-
lescencia de GSM-R, en 2025 segun
las previsiones.
TETRA ofrece una serie de ventajas
que lo hacen aun mas interesante.
Dado que esta especificado para ope-
rar en la parte inferior de la UHF, las
pérdidas de propagacién son mas ba-

TELTRONIC HA COMPLETADO LA INTEGRACION DE SU SOLUCION
NEBULA CON LOS SISTEMAS DE CONTROL DE ALGUNOS DE LOS
PRINCIPALES FABRICANTES DE TRENES DEL MUNDO.

jas y necesita menos estaciones base
para cubrir la misma area. Ademas,
GSM-R utiliza bandas muy préximas
a las empleadas por operadores co-
merciales, lo que puede crear proble-
mas de interferencia y acceso.

Eficiencia espectral

Ademas, TETRA tiene una eficiencia
espectral cuatro veces mayor que
GSM-R; ofrece funciones de comu-
nicacion criticas incluidas de forma
nativa en el estdndar y los servicios
de datos que facilitan la operacion
tren-tierra y otras aplicaciones de
gestion ferroviaria.

Asimismo, la tecnologia TETRA cum-
ple los requisitos de QoS especifica-

dos en la regulacién ERTMS (EIRE-
NE), y es una alternativa viable para
soportar aplicaciones de sefaliza-
cién ferroviaria en entornos de alta
velocidad fuera de Europa, donde el
uso de la tecnologia GSM-R no es
obligatorio.

Mas ventajas

Otra ventaja es que TETRA permite
una migracién sencilla a solucio-
nes hibridas y de banda ancha, sa-
tisfaciendo la demanda de mayor
capacidad de datos del sector del
transporte y convirtiéndose en una
solucién adecuada para otros siste-
mas de sefalizacion como el CBTC
y PTC.
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GUIA DE SOCIOS

INGENIERIA, CONSULTORIA Y
CERTIFICACION

Proyectos y asistencias técnicas de
infraestructura, superestructura, sefalizacién,
comunicaciones y ticketing

X Albatros, S.A.U.

X Ardanuy Ingenieria, S.A.

K Caf Signalling, S.L.

X Caf Turnkey & Engineering, S.L.

X Calmell, S.A.
KCitef(Fundaciénparaelfomentodelainnovacionindustrial)
X Dsaf-Dinamicas De Seguridad, S.L.

X Duro Felguera Rail, S.A.U.
XGrupoEurogestiéningenieriadeTelecomunicaciones,S.L.
X ldom-Engineering, Consulting, Artchitecture, S.A.U
Klkusi S.AU.

X Indra Sistemas, S.A.

KIneco-Ingenieriay Economia del Transporte, S.A.
KInserail

K Luznor Desarrollos Electrénicos, S.L.

X Segula Technologies Espaia, S.A.U.

X Sener Ingenieria y Sistemas, S.A.

KTeknorail - Grupo Eurofinsa

KTecnivial S.A

NTectronic

K Thales Espana Grp, S.A.U.

XTPF Getinsa Euroestudios, S.L.

NTrigo Group

NTypsa-Técnica Y Proyectos, S.A.

KVicomtech

Consultoria en sistemas, medioambiental,

gestion financiera e informatica

¥ Aquafrisch, S.L.

X Ardanuy Ingenieria, S.A.
KCitef(Fundacionparaelfomentodelainnovaciénindustrial)
X Fundacion Gaiker
XGrupoEurogestidénlngenieriadeTelecomunicaciones,S.L.
K ldom-Engineering, Consulting, Artchitecture, S.AU
K1k4 Research Alliance

KIneco-Ingenieria y Economia del Transporte, S.A.

X Segula Technologies Espaia, S.A.U.

X Sener Ingenieria y Sistemas, S.A.

K Teknorail - Grupo Eurofinsa

XTPF Getinsa Euroestudios, S.L

XVicomtech

Redaccion de especificaciones y supervision de
fabricacion de material movil

X Albatros, S.A.U.

X Ardanuy Ingenieria, S.A.

X Caf Turnkey & Engineering, S.L.

K Hispacold S.A.

Nldom-Engineering, Consulting, Artchitecture, S.A.U
KIneco-Ingenieria y Economia del Transporte, S.A.
X Segula Technologies Espaiia, S.A.U.

X Sener Ingenieria y Sistemas, S.A.

KX Teknorail - Grupo Eurofinsa

N Trigo Group

Supervisiones de obra

X Ardanuy Ingenieria, S.A.

X Caf Turnkey & Engineering, S.L.
Kldom-Engineering, Consulting, Artchitecture, SAU
X Indra Sistemas, S.A.

X Ineco-Ingenieria y Economia del Transporte, S.A.
N Inserail, S.L.

X Segula Technologies Espaiia, S.A.U.

X Sener Ingenieria y Sistemas, S.A.

K Sice Tecnologia y Sistemas

X Tpf Getinsa Euroestudios, S.L

XTypsa - Técnica y Proyectos, S.A.

Certificaciones de productos y procesos

X Ardanuy Ingenieria, S.A.

N Cetest, S.L.
KCitef(Fundacionparaelfomentodelainnovaciénindustrial)
X Dsaf-Dinamicas De Seguridad, S.L.

X Fundacion Gaiker
XGrupoEurogestioningenieriadeTelecomunicaciones S.L.
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Hldom-Engineering, Consulting, Artchitecture, SAU
NIneco-Ingenieria y Economia del Transporte, S.A.

X Sener Ingenieria y Sistemas, S.A.

NTrigo Group

K Teknorail Group

Redaccion de planes de operacion,

mantenimiento y estudios de transporte y
demanda

X Ardanuy Ingenieria, S.A.

X Caf Turnkey & Engineering, S.L.
XCitef(Fundacidnparaelfomentodelainnovacionindustrial)
X Duro Felguera Rail, S.A.U.

X Gantrex Spain

Kldom-Engineering, Consulting, Artchitecture, SAU
NIneco-Ingenieria y Economia del Transporte, S.A.

X Segula Technologies Espaia, S.A.U.

K Teknorail Group

NTpf Getinsa Euroestudios, S.L

N Typsa - Técnica y Proyectos, S.A.

Herramientas de Formacién y Simulacién
KGrupoEurogestiéningenieriadeTelecomunicacionesS.L.
X Ik4 Research Alliance

K Segula Technologies Espafia, S.A.U.

XLander

INFRAESTRUCTURAY SUPERESTRUCTURA

Construccion de la obra civil (plataforma,
estaciones, talleres y cocheras)

XAzviS.A

X Caf Turnkey & Engineering, S.L.

X Comsa Corporacion

X Funor, S.A.

Wlinserail, S.L.

K Luznor Desarrollos Electrénicos, S.L.

K Parrés Obras, S.L.

K Sener Ingenieria y Sistemas, S.A.

Electrificacion

X Alstom Transporte, S.A.

KAzviS.A

X Caf Turnkey & Engineering, S.L.

X Comsa Corporacion

NIngeteam Power Technology, S.A.
Hlinserail, S.L.

X La Farga Yourcoppersolutions, S.A.
NSemi-SociedadEspafoladeMontajesIndustriales,S.A.
HTelice, S.A.

N Tria Ingenieria, S.A.

NValdepinto, S.L.

Equipos y componentes de infraestructura y
superestructura

X Alstom Transporte, S.A.

X Amurrio Ferrocarril y Equipos, S.A.

X Arcelormittal Espaia, S.A.

X Arteche (Electrotécnica Arteche Smart Grid, S.L)
X AzviS.A.

K Cables de Comunicaciones Zaragoza, S.L.

X Caf Turnkey & Engineering, S.L.

X Comsa Corporacion

X Dsaf-Dinamicas De Seguridad, S.L.

X Duro Felguera Rail S.AU.

K Flexix, S.A.

X Funor, S.A.

K Hicasa-Hierros y Carbones, S.A.

K 1k4 Research Alliance

Wlkusi S.A.U.

Hlinserail, S.L.

X Jez Sistemas Ferroviarios, S.L.

K Ladicim

X Mb Sistemas, S.Coop.

X Precon - Prefabricaciones y Contratas, S.A.U.
X Pretensados del Norte, S.L.
KSemi-SociedadEsparioladeMontajesIndustriales,S.A.
KTalleres Alegria, S.A.

W Talleres Zitrén

KTecnivial S.A

K Telice, S.A.

Montaje de via

X Alstom Transporte, S.A.

X Amurrio Ferrocarril y Equipos, S.A.
X AzviS.A.

X Caf Turnkey & Engineering, S.L.
X Comsa Corporacion

X Gantrex Spain, S.A.

Hlinserail, S.L.

X Pretensados del Norte, S.L.
KTalleres Alegria, S.A.

KTria Ingenieria, S.A.

SISTEMAS DE CONTROL DE TRAFICO
Y SENALIZACION, COMUNICACION,

INFORMACION AL PASAJEROY
TICKETING

Sefalizacion (safety) y control de tréfico

X Albatros, S.A.U.

X Alstom Transporte, S.A.

X Bombardier Espaia

K Cables de Comunicaciones Zaragoza, S.L.
K Caf Signalling, S.L.

K Caf Turnkey & Engineering, S.L.
XGrupoEurogestioningenieriadeTelecomunicaciones,S.L.
K1k4 Research Alliance

Nkusi S.A.U.

Himplaser 99, S.L.L.

X Indra Sistemas, S.A.

NlInserail, S.L.

K Jez Sistemas Ferroviarios, S.L.

X Luznor Desarrollos Electrénicos, S.L.

K Revenga Ingenieros S.A:

X Segula Technologies Espaia, S.A.U.
XSemi-SociedadEspaioladeMontajesIndustriales,S.A.
K Sice Tecnologia y Sistemas

X Siemens Rail Automation, S.A.U.

K Teknorail - Grupo Eurofinsa

NTecnivial S.A

NTectronic, S.A.

K Telice, S.A.

KThales Espafa Grp, S.A.U.

Proteccion (security) y supervision de
infraestructuras

X Albatros, S.A.U.

X Alstom Transporte, S.A.

XAzviS.A

X Bombardier European Holdings, S.L.U.

X Caf Turnkey & Engineering, S.L.

X Comsa Corporacion

X Dsaf-Dinamicas De Seguridad, S.L.
XGrupoEurogestiéningenieriadeTelecomunicaciones,S.L.
W1k4 Research Alliance

X Indra Sistemas, S.A.

KInserail, S.L.

X Segula Technologies Espaia, S.A.U.
KSemi-SociedadEsparioladeMontajesindustriales,S.A.
X Siemens Rail Automation, S.A.U.

K Telice, S.A.

NThales Espaia Grp, S.A.U.

KVicomtech

Sistemas de recaudo, ticketing y control de
accesos

X Caf Turnkey & Engineering, S.L.
X Calmell, S.A.

X Comsa Corporacion

X EcocomputerS.L.

X Gmv Sistemas, S.A.U.

Nlkusi S.A.U.

X Indra Sistemas, S.A.

KInserail, S.L.

K Revenga Ingenieros S.A:
KSemi-SociedadEsparioladeMontajesindustriales,S.A.
K Sener Ingenieria y Sistemas, S.A.
K Sice Tecnologia y Sistemas

X Siemens Rail Automation, S.A.U.



K Telice, S.A.
KXVicomtech

Comunicaciones

X Albatros, S.A.U.

XAzviS.A.

X Cables de Comunicaciones Zaragoza, S.L.

X Caf Turnkey & Engineering, S.L.

X Comsa Corporacion

XGmv Sistemas, S.A.U.
XGrupoEurogestidnlngenieriadeTelecomunicaciones S.L.
W1k4 Research Alliance

Wlkusi S.A.U.

X Indra Sistemas, S.A.

Klinserail, S.L.

X Revenga Ingenieros S.A:
XSemi-SociedadEspanoladeMontajesindustriales,S.A.
X Sener Ingenieria y Sistemas, S.A.

X Sice Tecnologia y Sistemas

X Siemens Rail Automation, S.A.U.

K Tectronic, S.A.U.

KTelice, S.A.

K Thales Espana Grp, S.A.U.

KVicomtech

Informacién al pasajero y sistemas de
entretenimiento a bordo

X Albatros, S.A.U.

X Alstom Transporte, S.A.

X Bombardier Espana

NTurnkey & Engineering, S.L.
XGmv Sistemas, S.A.U.
XGrupoEurogestiéningenieriadeTelecomunicaciones,S.L.
Klcon Multimedia, S.L.

X Indra Sistemas, S.A.

Nlnserail, S.L.

X Revenga Ingenieros S.A.

K Sice Tecnologia y Sistemas, S.A.
X Siemens Rail Automation, S.A.U.
KTecnivial S.A.

NTelice, S.A.

KVicomtech

FABRICANTE DE MATERIAL RODANTE

MR para tréfico de pasajeros alta velocidad

(mas de 250km/H)

X Alstom Transporte, S.A.

X Bombardier Espana

K Caf-Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.
X Patentes Talgo, S.L.

X Siemens Rail Automation, S.A.U.

MR para trafico de pasajeros larga distancia y
regionales (hasta 250km/H)

X Alstom Transporte, S.A.

X Bombardier European Holdings, S.L.U.

K Caf-Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.
K Patentes Talgo, S.L.

X Siemens Rail Automation, S.A.U.

X Stadler Rail Valencia, S.A.U.

MR para tréfico urbano y suburbano

X Alstom Transporte, S.A.

X Bombardier European Holdings, S.L.U.

X Caf-Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.
X Patentes Talgo, S.L.

X Siemens Rail Automation, S.A.U.

X Stadler Rail Valencia S.A.U.

M.R para trafico de mercancias

X Alstom Transporte, S.A.

X Bombardier Espana

X Caf-Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.
K Patentes Talgo, S.L.

X Siemens Rail Automation, S.A.U.

X Stadler Rail Valencia, S.A.U.

KTalleres Alegria, S.A.

MR para mantenimiento de infraestructuras

X Alstom Transporte, S.A.
X Bombardier Espana

K Caf-Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.
X Patentes Talgo, S.L.

X Siemens Rail Automation, S.A.U.

NTalleres Alegria, S.A.

FABRICACION DE SISTEMAS, EQUIPOS
Y COMPONETES DE VEHICULOS

Componentes de traccién/propulsion

X Alstom Transporte, S.A.

X Arteche (Electrotécnica Arteche Smart Grid, S.L.)
X Bombardier Espaia

X Caf Power & Automation, S.L.U.

N Flexix, S.A.

X1k4 Research Alliance

KIngeteam Power Technology, S.A.

K Mgn Transformaciones del Caucho, S.A.

X Siemens Rail Automation, S.A.U.

Sistemas de control, auxiliares y diagnéstico
X Albatros, S.A.U.

X Alstom Transporte, S.A.

X Arteche (Electrotécnica Arteche Smart Grid, S.L.)
X Bombardier Espana

X Caf Power & Automation, S.L.U.

XGmv Sistemas, S.A.U.

K Hispacold S.A

N1k4 Research Alliance

KIndra Sistemas, S.A.

KIngeteam Power Technology, S.A.

X Kimua Group

XNem Solutions

X Stadler Rail Valencia, S.A.U.

Bienes de equipo para la fabricacién de MR
X Arteche (Electrotécnica Arteche Smart Grid, S.L.)

X Danobat, S. COOP.
X Funor, S.A.

Componentes mecénicos

X Alstom Transporte, S.A.

X Bombardier Espana

K Caf-Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.
X Flexix, S.A.

X Fundiciones Garbi, S.A.

X Funor, S.A.

X Gamarra, S.A.

K Hispacold S.A.

X1k4 Research Alliance

X Metalocaucho, S.L.

X Mgn Transformaciones del Caucho, S.A.
X Stadler Rail Valencia, S.A.U.

KTalleres Alegria, S.A.

Interiorismo

X Bombardier Espaia

K Colway Ferroviaria, S.L. (Nexus Management)
N Flexix, S.A.

K Satys Interiors Railway Spain, S.A.

Seguridad

X Albatros, S.A.U.

X Alstom Transporte, S.A.

X Arteche (Electrotécnica Arteche Smart Grid, S.L.)
X Bombardier Espana

X Dsaf - Dinamicas de Seguridad, S.L.

X Indra Sistemas, S.A.

K Luznor Desarrollos Electrénicos, S.L.

MANTENIMIENTO: EQUIPAMIENTO,

SERVICIOS DE MANTENIMIENTO Y
REMODELACIONES

Mantenimiento de infraestructura/
superestructura

X Alstom Transporte, S.A.

X Amurrio Ferrocarril y Equipos, S.A.
KWAzviS.A

K Caf Turnkey & Engineering, S.L.

X Comsa Corporacion

X Duro Felguera Rail, S.A.U.

X Gantrex Spain

K Inserail, S.L.
NLadicim

KSemi-SociedadEsparoladeMontajesindustriales,S.A.

W Tria Ingenieria, S.A.

Mantenimiento de Material Rodante

X Alstom Transporte, S.A.

X Arteche (Electrotécnica Arteche Smart Grid, S.L.)
NAzviS.A

X Bombardier Espana

K Caf - Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.
X Caf Turnkey & Engineering, S.L.

X Comsa Corporacion

X Geminis Lathes, S.A.

K GrupoTrigo

N Hispacold S.A.

X Nem Solutions

X Patentes Talgo, S.L.

X Siemens Rail Automation, S.A.U.

X Stadler Rail Valencia, S.A.U.

NTalleres Alegria, S.A.

NTalleres Zitron

Mantenimiento de Sistemas de Control
de trafico y sefializacion, comunicacion,
informacién al pasajero y ticketing

X Albatros, S.A.U.

X Alstom Transporte, S.A.

X Arteche (Electrotécnica Arteche Smart Grid, S.L)
X AzviS.A.

X Bombardier Espafa

K Caf Signalling, S.L.

X Caf Turnkey & Engineering, S.L.

X Dsaf-Dinamicas de Seguridad, S.L.

X Gmv Sistemas, S.A.U.

M lkusi S.A.U.

X Indra Sistemas, S.A.

NlInserail, S.L.

X Jez Sistemas Ferroviarios, S.L.

X Luznor Desarrollos Electronicos, S.L.

X Patentes Talgo, S.L.

XSemi-Sociedad Espanolade Montajesindustriales,S.A.

X Sice Tecnologia y Sistemas, S.A.
X Siemens Rail Automation, S.A.U.
NTelice S.A.

Mantenimiento de Sistemas, Equipos y
Componentes de vehiculos

X Albatros, S.A.U.

X Alstom Transporte, S.A.

X Arteche (Electrotécnica Arteche Smart Grid, S.L.)
X Bombardier Espaia

K Caf-Construcciones y Auxiliar de Ferrocarriles, S.A.
X Caf Power & Automation, S.L.U.

K Caf Turnkey & Engineering, S.L.

X Gmv Sistemas, S.A.U.

X Geminis Lathes, S.A.

KN Grupo Trigo

N Hispacold S.A.

M Indra Sistemas, S.A.

HIngeteam Power Technology, S.A.

X Kimua Group

¥ Mgn Transformaciones del Caucho, S.A.

X Nem Solutions

X Patentes Talgo, S.L.

M Satys Interiors Railway Spain SA

X Sice Tecnologia y Sistemas

X Stadler Rail Valencia, S.A.U.

Suministro de equipos de mantenimiento

X Albatros, S.A.U.

X Alstom Transporte, S.A.
X Aquafrisch, S.L.

X Bombardier Espaia

X Danobat, S. COOP.

X Kimua Group

XNem Solutions

X Newtek Solidos S.L.

K Patentes Talgo, S.L.
NTecnivial S.A.
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SEPSA

ALBATROS, S.L.U.
X Albatros 7 y 9 - PI. "Pinto
Estacion"28320 Pinto (MADRID)
NT:+3491495 7000
Ninfo@sepsa.es
X www.sepsa.es
Albatrosesunaempresaespaiola,con
marcacomercial SEPSAyfilialdelgrupo
aleman Schaltbau, especializadaenel
disefo,fabricacidonycomercializacionde
equiposparatrenes,metrosytranvias.Esta
formadapordosunidadesdeingenieria:
Electronicadepotencia(diserioyfabrica-
ciéndeconvertidoresdepotenciaestaticos
ycargadoresdebaterias)ySistemas(dise-
RoyfabricaciondePACIS,sistemasdecon-
trolyotrossistemasintegrados).SEPSAes
liderenelsuministrodecomponentesau-
xiliaresparatrenesyesunadelasprimeras
empresasdesuministroenmercadostan
competitivoscomoEuropa,EstadosUni-
dos y América Latina.
Enlosultimos cincoanos, Albatrosha
aumentadosusexportacionesenmas
del80% de susventas,ingresandoen
nuevosmercadosycompitiendotecno-
l6gicamenteconmultinacionaleslideres
del sector.

ALSTOM

ALSTOM TRANSPORTE, S.A.

X C/ Martinez Villergas 49, edificio V
28027 Madrid (MADRID)

XT:+34 913345800

XF:+34 913345801

X german.ruiz@transport.alstom.com

X www.alstom.com

Comopromotordelamovilidadsostenible,

AlstomTransporteeseltnicofabricante

delmundoquedominatodaslasactivi-

dadesdelsectordeltransporteferroviario,

ofreciendounagamacompletadeproduc-

tosdealtasprestaciones:trenes,electrifi-

cacion,sistemasdeinformacion,servicios

y soluciones llave en mano.

EnEspaia,empleaacercade2.000perso-

nasen19centrosdetrabajo.Lacompafiia
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tieneunafabricadetrenesenBarcelona
ydesarrollaprogramasdel+Dtantopara
proyectosdematerialrodantecomopara
proyectosdesenalizacionyseguridadfe-
rroviaria.

EllaboratoriotecnolégicoubicadoenMa-
dridsehaconvertidoenunreferentepara
proyectosdesenalizacionentodoelmundo.

amurrio

terrecartll § equipos, 4.

AMURRIO FERROCARRIL
Y EQUIPQS, S.A.
X Maskuribai, 10

01471 Amurrio (ALAVA)
KT:+3494589 16 00
X F: +34 945 89 24 80
Kinfo@amufer.es
Xwww.amufer.es
AmurrioFerrocarrilyEquipos,S.A.esuno
deloslideresinternacionaleseneldise-
Ao, producciéneinstalaciondematerial
ferroviario.
Susequipos,cambiosy cruzamientos
estan instalados en trazados de alta
velocidad, metro, tranviay ferrocarril
convencionalalolargodeEuropa,Asia,
AméricayAfrica.Enelapartadodefundi-
cién,suexperiencia,conocimientosyequi-
popermitenlaproduccion,tratamiento
ymecanizadodepiezasyseriesdegran
complejidadtécnicaenaceroalcarbono,al
manganeso y otros aceros aleados.

._Mrﬂ"fﬂ_,—_- I T B ____-—"‘!Enﬁ
Aquafrisch

AQUAFRISCH, S.L.
X C/Ignacio Zuloaga, 10

28522 Rivas Vaciamadrid
(MADRID)
KT:+34 913800333
XF:4+349177860 02
K aquafrisch@aquafrisch.com
X www.aquafrisch.com
Aquafrischesunaempresaorientadaal
servicio de sus clientes.
Sutareaconsisteenofrecersolucionesa
susnecesidadesespecificas.Aquafrisch
disponedeunaampliaofertadeequipos
y serviciosenlas 2 areas detrabajoen

lasquelacompaniadesempefasusac-
tividades:
1.Aquafrischrail:solucionesparaelequi-
pamiento en talleres ferroviarios.

2. Aquafrisch agua: soluciones para el
tratamientodeaguastantoenconsumo
como en vertidos.

A

ArcelorMittal

ARCELORMITTAL ESPANA, S.A.
X Apdo. 570. Edificio Energias,

22 pl. 33691 Gijon

(ASTURIAS)
XT:+34985 1877 50
X rails.specialsections@arcelormittal.com
X www.rails.arcelormittal.com
ArcelorMittalesellidersiderdrgicoymi-
nero,anivelmundial,yformapartedeun
reducidoniumerodefabricantesdecarril
cuyaproduccidnsehadesarrollado,no-
tablemente,enlossegmentostanespe-
cializadoscomolaaltavelocidad,cargas
pesadas,metro,lineasconvencionalesy
otrasaplicacionescomoelcarrilligeroyel
tranviaenlasdistintascalidadesdeacero
calidadconvencional,microaleadosyca-
beza endurecida.
LacalidaddeArcelorMittalhasidorecono-
cidaporclientesalredordelmundodesde
Europa,pasandoporAsiahaciaOceania,
América y Africa.
Lapréximavezqueviajeentren,noimpor-
taenquécontinenteseencuentre talvez
sedesplacesobrecarrilesfabricadospor
ArcelorMittal.

Ardanuy

ARDANUY INGENIERIA, S.A.
X Avda. Europa, 34

28023 Madrid (MADRID)
MT:+34 9179945 00
XF:+34 9179945 01
X madrid@ardanuy.com
Xwww.ardanuy.com
Ardanuyesunaconsultoradeingenieriay
arquitecturaespecializadaenestudios,pro-
yectos,direccionesdeobrayasesoramiento
técnicoparaferrocarriles,metros,tranviasy
transporte por cable.



Seconstituyéendiciembrede1992yestd
formadaporunequipopermanentedemas
de100ingenierosyarquitectos.Aestaplan-
tillaseunencolaboradoresespecializados
paraasesorar en proyectos especificos.
EnEspanadesarrollasuactividaddesdelas
oficinasdeMadrid BarcelonaValencia,Se-
villayTenerife.Enelexterior,sedisponede
oficinasenLituania,Polonia,India,Colom-
bia, Argelia y EEUU.
Desdesusorigeneshatenidounamarcada
vocaciéninternacional Enlaactualidadmas
del90%delosnuevoscontratossonpara
elmercadoexterior,enEuropaOccidental:
GranBretana, IrlandayFrancia;centroy
estedeEuropa:Polonia,Bulgaria,Letonia,
Lituania;América:Colombia,Bolivia,Méxi-
co,Chile,PertuyEE.UU;Africa:Marruecos,
Argelia,Egipto,Mozambique,Sudafricay
Asia: India, Vietnam y Kazajistan.

ARTECHE
(ELECTROTECNICA
ARTECHE SMARTGRID, S.L.)
X Derio Bidea, 28

48100 Mungia (VIZCAYA)
XNT:+3494 6011200
XF:+34 94615 56 28
X aol@arteche.com
Xwww.arteche.com
Laactividad del Grupo Arteche se cen-
traenofrecersoluciones,aplicacionesy
equipamientosparaelsectoreléctricoy
ferroviarioanivelmundial.Engeneracion,
transmision, distribucion, industriaasi
comoenaplicacionesferroviarias,seha
convertidoenuncolaboradorclaveenla
busquedaderespuestasalosnuevosde-
safios planteados.
Unposicionamientosustentadoenelpro-
fundoconocimientodelosdiversossis-
temaseléctricosinternacionales,unaagil
organizaciénorientadaalclienteyunano-
tableinversiéneninvestigacionydesarrollo.
Elincrementoenmdasdeun50%delas
referenciasquellevansumarcaloeviden-
cian.Sondecisionesquehanhechodesu
simbolounaexpresiénrealdefiabilidad,
calidadyconfianza,tantoensoluciones
comoenlasrelacionesempresariales.Un
valorenbasealasalianzasempresariales

quehansidosefnadeidentidaddeArteche
alolargo de su historiay que han con-
tribuidoalcrecimientointernacionalyal
desarrollo de solucionesinnovadoras.

Azvi/l/

AZVIS.A.
X C/ Almendralejo, 5 41019

SEVILLA
MT: +34 954999 320
X F: +34 954999 200
X azvi@azvi.es
Kww.azvi.es
Azviesunaempresacentenariaespe-
cializadalaconstrucciéndeobrapublica
cuyosorigenessoneminentementeferro-
viarios,formandopartedelahistoriayla
evoluciéndelferrocarrilysusinfraestruc-
turas en Espafa y en el extranjero.
Entodosestosanos,Azvihaparticipa-
doennumerosos proyectosde cons-
truccion,rehabilitacion,conservacion
y mantenimiento en mas de 1.000
kildmetros de via, de los que cer-
ca de 450 km son de Alta Velocidad,
construidos en los ultimos 25 afos.
Azvicuentaconunamplioymoderno
parquedemaquinariaquelepermite
ejecutarsustrabajosconmaquinaria
propia,ademdasdeunCentroLogistico
dotadoconlosmediosnecesariosyde
ultimageneracion,paracentralizarel
parquedemagquinariaymateriales,con
talleresdemantenimiento,revisionyre-
paracion.Ademas,Azviinvierteenl+D-+i
aplicadaalferrocarril,colaborandocon
diferentesentidadespublicasyprivadas,
sociosygruposdeinvestigacion,consu
propio Departamento de [+D+i.

BOMBARDIER

BOMBARDIER ESPANA

X Complejo Miniparc Il - Edificio K
12Planta. C/Caléndula 93 - 28109
Soto de la Moraleja (MADRID)

MT:+34 91658 55 00

XF:+34916507518

X javier.hinojal@rail.bombardier.com

X www.bombardier.com

BombardierTransportationesliderglobal
entecnologiaferroviariayofrecelamayor
cartera de productos de esta industria.
BombardierTransportationEspanaesuno
delosprincipalesexportadoresdelaindus-
triaferroviariaespanola,empleandoamas
de750personasensusplantasyoficinasde
Trapaga(Bizkaia),SanSebastidndelosRe-
yesyAlcobendas(Madrid),Madridcapitaly
Barcelonayparticipandoenalgunosdelos
principalesproyectosferroviariosdelpais.
SuplantadeSistemasdePropulsiénsituada
enTrapaga(Vizcaya)ysuCentrodeExcelen-
ciaeningenieriadeSenalizaciénFerrovia-
riaubicadoenSanSebastiandelosReyes
(Madrid)sonhoycentrostecnolégicos,de
losmasavanzadosquehayenelmundo,y
desdealliselideranlosproyectosdesiste-
masdepropulsiénysenalizaciondeBom-
bardierparaEspanayrestodelmundo.Las
exportacionesyarepresentanmasdel85%
de su actividad.

CABLES

ZARAGOZA

CABLES DE COMUNICACIONES
ZARAGOZAS.L.
X Poligono de Malpica, Calle D, n° 83
50016 Zaragoza (ZARAGOZA)
XT:+34 976729900
MF:+34976729972
X comercial@cablescom.com
Xwww.cablescom.com
Fundadaen1971,CablesdeComunica-
cioneshaconstruidosureputacioncomo
unaempresarespetadaenelcampodelos
cablesdecomunicacién.CablesComha
cimentadosuposiciénysusproductosse
utilizanactualmenteenmasde50paises
detodoelmundo.Laempresacuentacon
unaampliagamadeproductosqueestan
certificadosdeacuerdoconlosestandares
delosprincipalesoperadoresdeTelecomy
FFCCenlamayoriadelospaisesEuropeos.
Sededicaaldisefioydesarrolloexcelen-
tesdecablespara:telecom,sefnalizacion
ferroviaria,instrumentacion,datosyfibra
Optica.
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CONSTRUCCIONES
Y AUXILIAR DE
FERROCARRILES, S.A.
X José Miguel Iturrioz, 26

20200 Beasain (GUIPUZCOA)
XT:+34 943880 100
XF:+34 943 881420
X caf@caf.net
Xwww.caf.net
CAFesunaempresadedicadaalainvesti-
gaciondisefio fabricaciénymantenimien-
todematerialrodanteparalaindustriadel
ferrocarril. Sugamadeproductosabarca
desdelostrenesdeAltaVelocidadhasta
losmediosdetransportepublicosurbanos
comometros,tranviasytrenesdecerca-
nias,ademasdetrenesparaserviciosre-
gionalesylocomotorasdieselyeléctricas.
Cuentaconinstalacionesproductivastanto
enEspana(Beasain,Irin,Zaragoza,Cas-
tejonyLinares),comoenEE.UU.(Elmira,
NY),Francia(BagnéresdeBigorre),México
(MéxicoDF)yBrasil(SaoPaulo)yCentros
TecnolégicosdelFerrocarrilenBeasainy
Zaragoza.LosproyectosdeCAFestanre-
partidospormdsde25paisesdelmundo
en los cinco continentes.

=AR
Power &
Automation

CAFPOWER&AUTOMATIONS.LU.
X Parque Tecnoldgico de San

Sebastian. Pso. de Mikeletegi, 58 -2°.

20009 San Sebastian

(GUIPUZCOA)
XT:+34 943309251
XF:+34 943309252
Ninfo@cafpower.com
Xwww.cafpower.com
CAFPower&Automationesunaempre-
saglobaldefabricaciondesolucionesde
potenciaeléctricaasicomodesistemasde
informaciénycomunicaciénparaelsector
ferroviario. CAFPower&Automationha
equipadomasde5.000vehiculosentodo
elmundoincluyendo,metros,tranviasy
locomotorasademasdetrenesdeAltaVe-
locidad.Unadesusprincipaleslineasestra-
tégicaseseldesarrollodetecnologiapro-
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pia.Paraello,ycomoprincipalactivo,CAF
Power&Automationcuentaconunequipo
deespedialistasexperimentadoscompeten-
tesydindmicos.CAFPower&Automation
desarrolla fabricayentregasolucionesde
muyaltafiabilidadadaptadasacadauna
delasnecesidadesespecificasdelclientey
encumplimientodelasnormasferroviarias.

T

ignalling

CAF SIGNALLING S.L.
X Avenida de la Industria, 51

28108 Alcobendas (MADRID)
XT:+34917892750
KF:+34916613751
X cafsignalling@cafsignalling.com
X www.cafsignalling.com
CAFSignallingfilialtecnolégicadel Gru-
po CAF, se dedicaalasefalizacién del
traficoferroviario,tantoenEspafacomo
anivelinternacional.Asimismo,ofrece
solucionescompletasdesenalizaciony
telecontrolenelsectordeinfraestructura
ferroviaria.CAFSignalling,cuentaconca-
pacidadytecnologiaparaacometerpro-
yectos”llaveenmano”desenalizacién
ferroviaria,siendoreconocidocomotalen
diferentesadministracionesferroviarias
enEspanayenotrospaisesdeEuropa,
América, Africa, Medio Oriente y Asia.

7~

A
"Turnkey &
Engineering

CAFTURNKEY &
ENGINEERING S.L.
X Parque Cientifico y Tecnolégico
de Bizkaia, Laida Bidea, Edificio
205.48170 Zamudio
(VIZCAYA)
XT:+34946 819550
X F:+34 946232929
X comercial@cafte.com
X www.cafte.com
CAFTurnkey&Engineeringnaceen2007y
tienesusedecentralenelParqueTecnolé-
gicoyCientificodeBizkaia(Zamudio).Inicid
suactividadcomolngenierialntegralde
SistemasdeTransporteyen2015traslain-
tegraciéndelasociedadCMFS(México)ha
ampliadosucarteradeservicioshaciaelde-

sarrollodeproyectosEPCtantodeobracivil
comodesubsistemas.Conuncrecimiento
solidoyconstante,actualmentecuentacon
200empleadosyoficinasenZamudio,Ma-
dridyMéxico,dandoserviciotantoaempre-
sasdelGrupoCAFcomoaclientespublicos
yprivadosnacionaleseinternacionales.

Catmell

CALMELL GROUP
X Pol. Ind. Pla d’en Coll

C/ Fresser, 12C08110

Montcada i Reixac

(BARCELONA)
MT:+34 93564 1400
X F:+34 935645822
X calmell@calmell.net
Xwww.calmell.com
Calmell,S.A. laprimeraempresadelgru-
po,naciéen1970focalizandosuactividad
enlafabricaciondeproductosgraficos.
Actualmente,CalmellGroupeslideren
controldeaccesoseidentificacion,atra-
vésdelasempresasdelgrupo,Calmell,
S.A.Affix,S.L,eldoneumS.A., dedicadas
respectivamentealafabricaciéondelosso-
portes(billetes tarjetas,...),desarrollode
softwareyhardwareespecifico,personali-
zaciényseguridad.Enelsectordeltrans-
portepublicotrabajaparaintegradoresy/o
operadoressuministrandocualquiertipo
desoporteparalossistemasdeticketingy
lectores/grabadoresparalosequipos.Con
unafuertepresenciainternacionalatravés
derepresentantesydistribuidores,Calmell
Grouppuedesatisfacersusnecesidadesen
todo el mundo.

jé:etest

CETESTS.L.
X Lazkaibar, s/n
20200 Beasain
(GUIPUZCOA)
XT:+34 943 028 690
X cetest@cetestgroup.com
X www.cetestgroup.com
Servicios de ensayo y analisis para:
X Verificacion y validacion de disefos.
MHomologaciéndenuevosproductosy
vehiculos.



X Analisis de fallo y optimizacion.
Laboratorioacreditadoyconmasde40
anosdeexperienciaenensayosenelsec-
tor ferroviario.

Los servicios de ensayo en dreas:

X Componentes estructurales.

MTren de rodadura.

X Sistemas de suspension.

X Dindmica de vehiculos.

X Ruido y vibraciones.

X Aerodindmica.

M EMCy consumos energéticos.
MInstrumentacion especial (ejesinstru-
mentados,pantdgrafoinstrumentado).

QITEF

CITEF (FUNDACION PARA
EL FOMENTO DE LA
INNOVACION INDUSTRIAL)
X José Gutierrez Abascal, 2

28006 Madrid

(MADRID)
MT:+34913363212
X citef@etsii.upm.es
X www.citef.es
CITEFfuecreadoen1998comopartedela
F212(FundaciénparaelFomentodelaln-
novaciénindustrial)conpropésitosdedesa-
rrollojnnovacién,experimentacién,estudio
yformaciéneneldreadeconocimientodel
ferrocarril.Esunaorganizaciéonsindnimo
delucroquepersigueobjetivosdeinterés
generaldentrodecualquiersectordetecno-
logia de transporte ferroviario.

ferroviaria

COLWAY FERROVIARIA, S.L.
X C/Botanica, 149-151

08908 L'Hospitalet

(BARCELONA)
XT:+34934146512
XF:+34936398610
X acolomerf@colway-08.com
X www.colway-08.com
Colway Ferroviaria, S.L., compafiia per-
tenecienteal GrupoColway,sededicaal
disefio,ingenieria fabricacion,suministro,
instalaciénypuestaenmarchadeproyectos

llaveenmanodeinteriorismodevehiculos
ferroviarios.
Mediantelagestionintegraldesuministros
modaulares,basadaenlaexperiencia,co-
nocimiento,investigaciéneinnovacion,la
empresalogralaplenasatisfacciondelas
necesidadesyexpectativasdesusclientes,
tantoconstructorescomoadministraciones
publicas.LascapacidadesdeColwayinclu-
yenSistemasmodularesparainteriorismo
comoModdulosWC,Frontales,salones,ta-
biques,cafeterias restaurantesyvestibulos.
LaofertadeColwayabarcalaproducciony
montajedecomposites,componentesme-
télicostermoplasticos,componenteseléctri-
cos y electrénicos.

COMSA CORPORACION
K C/ Julian Camarillo 6A, 22 planta
28037 Madrid
(MADRID)
MT: 434913532120
XF:+34 913 504 954
X jalvarez@comsa.com
Xwww.comsa.com
COMSA es la empresa del grupo
COMSA Corporacién especializada en
laconstrucciéndeinfraestructurasferro-
viarias.Fundadaen 1891, la compafiia
ofreceunserviciointegralenlosambitos
deconstrucciénymantenimientodelineas
ferroviarias,electrificacion,ysistemasde
controlycomunicaciéndealtavelocidad,
lineasconvencionales,metrosytranvias.
Enestadreadeactividad,esliderenEspa-
fa,dondehaparticipadoenlaejecucién
de todas las lineas de alta velocidad,
y cuenta con actividad permanente
en Argentina, Brasil, Lituania, México,
Polonia, Portugal y Turquia. Asimismo,
ha participado en un gran nimero de
proyectosenotrosmercadoscomoltalia,
Filipinas,Taiwan,Malasia,India,etc.Esta
dilatadaexperienciahasidoclave para
suconsolidacidnenelsectorferroviarioy
lehasituadoenunareconocidaposicion
deliderazgodentrodelaconstruccion
ferroviaria.

YAY DANOBAT

DANOBAT S. COOP.
X Arriaga Kalea, 21

20870 Elgoibar (GUIPUZCOA)
XT:+34 943 748 044
XF:+34 943743138
X danobat@danobat.com
X www.danobat.com
Laactividaddeladivisiondeferrocarrilde
Danobatsecentraenelsuministrodesolu-
cionesintegralesparalafabricacionyman-
tenimientodematerialrodanteferroviario,
integrandoproductopropiodetecnologia
punterajuntoconequiposdeempresasespe-
cializadas.Danobatcuentaconunadilatada
experienciaenlaprestaciondeserviciosde
ingenieriaintegraciondeequiposgestionde
proyectoscomplejosyacompariamientoal
clientealolargodetodalavidadelproyecto.
Conunafuertepresenciainternacionalcuen-
taentresusclientesconempresasqueson
referentes del sector ferroviario.

dsaf M

salely dynames dimdmican
de sopunidad

DSAF — DINAMICAS
DE SEGURIDAD, S.L.
X Avda. de San Blasn° 13 -

Poligono Industrial de Gojain

01170 Legutiano (ALAVA)
XT: +34 945 466 314
X F:+34 945 466 314
Kinfo@dsaf.es
Xwww.dsaf.es
DSAFesunaestructuraempresarialdedicada
alaseguridadenelmovimientodepersonas.
Comprometidaconlasnuevastecnologias
aplicadasaldiseroyejecuciéndeproyectos
e iniciativas que garanticen el grado de
seguridaddeevacuacidnhomologableenesta
sociedadderiesgogeneralizado.Seocupa,
comoprimeraaplicacion,delasenalizacion
deemergencia,medianteeldesarrollode
sistemasdesenalizacionfotoluminiscentes,
electroluminiscentesydeledsaplicados
alaevacuaciéndepersonasensituaciony
ambitosderiesgo:seguridadenevacuacion
detuneles, seguridad en evacuacion de
barcosseguridadenevacuaciéndeedificios.
Lasaplicacionesdeseguridadsedesarrollan
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entresgrandesareas:seguridadentuneles
carretera/ferrocarril seguridadenbarcosy
seguridad en edificios.

Rail

DURO FELGUERA RAIL, S.A.U.
X Pol. Ind. Fabrica de Mieres s/n

33600 Mieres

(ASTURIAS)
NT:+34985 4563 31
XF:+34 985456164
X dfrail@durofelguera.com
Xwww.durofelguera.com
DFRailesunacompaniaespanolaespecia-
lizadaeneldiseno,fabricacidonysuministro
desistemasdedesviosysuscomponentes
parametros,ferrocarrilesconvenciona-
les,decargaodeAltaVelocidad.Desvios,
escapessimplesydobles, travesiascon
y sin unidn, bifurcaciones, aparatos de
dilatacién,etc;sobretraviesasdemaderao
dehormigén;paraviasconysinbalasto;
paraunanchodeviaovarioscombinados;
concruzamientosmonobloquesdeAceroal
Mnocruzamientosdepuntamdvil;juntas
aislantesencoladas,carrilesdetransicion.

FX

FLEXIX

FLEXIX S.A.
X Poligono Industrial Pinoa, 1 D
48170 Arteaga-San Martin
Zamudio (VIZCAYA)
XT:+34 944977180
X F:+34 944 977 190
X flexix@flexix.com
Xwww.flexix.com
Flexixdesarrolla,produceyvendeanivel
mundialpiezasyconjuntosinyectadosoex-
truidosencauchoyelastémerosespeciales,
caucho-metal y caucho-plastico.
PertenecemosalgrupoKachele-Flexix,con
plantascercadeStuttgart Munich(Alema-
nia),Zamudio(Espana),yalmacénlogistico
en Houston (USA).
Nuestrosproductosparaelsectorferrovia-
rioprincipalmentesonparainfraestructuras,
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absorciéondevibracionesbajovia,padsde
uniéndetraviesas,distintasrigideces,desa-
rrollos,materiales,si/noconductividad,sin
gases nocivos.
Tiposdepiezas:Conductos,fuelles,tubos,
silentblocks,juntas,topesamortiguacion,
gjes, links, valvulas, soportes.

Mezclas:nr, sbr,epdm, cr,nbr/hnbr,eco,
aem, acm, vmgq/silicona, fkm/fpm.

6 GAIKER

FUNDACION GAIKER
K Parque Tecnoldgico de Bizcaia
ed.202 48170
Zamudio (VIZCAYA)
XT:+34 946 002 323
X F:+34 946 002 324
K direccion@gaiker.es
alonso@gaiker.es
Kwww. gaiker.es
Esunaentidadprivadasinanimodelucro,
dedicadoalalnvestigacionylaprestacion
deserviciostecnolégicoseinnovadores
paralasempresas.Desdesucreacionen
1985,contribuyenaldesarrollotecnolégico
yalacompetitividaddeltejidoempresarial
medianteelaprendizaje especializaciony
posteriortransferenciaalosmiembrosdela
Fundacionyasusclientesdetecnologiasre-
lacionadasconsuséreasdeconocimiento:
laBiotecnologia,elMedioAmbienteyReci-
clado, y los Plasticos y Composites.

FUNDICIONES GARBI, S.A.
X Be Munsaratz, 33

48220 Abadiano

(VIZCAYA)
XT:+3494 62154 80
XF:+3494 6817386
X garbi@fundicionesgarbi.es
X www.fundicionesgarbi.es
Desdesufundacionen1972,Fundiciones
Garbihaevolucionadodelafundiciéntradi-
cionalaunaempresadeserviciosintegrales
alaindustria.
Ofrecemosunabanicocompletodeservicios
partiendodelafundicionuotrosmateriales,

yterminandoconelmontajedesubconjun-
tos.Todoellomedianteunaorganizacion
orientadaaofrecerunprocesorobustoy
competitivo,queaseguralacalidaddesdela
primerafaseutilizandoAPQPSomoscons-
cientesdelaimportanciadelasatisfaccion
delosclientes, porloquenuestraoferta
globaldeserviciosincluyelostratamientos
térmicos,elmecanizado,lasinspeccionesy
ensayosdestructivosyEND's lostratamien-
tossuperficialesdeproteccidnyfinalizacion
(Pintura,Metalizados,Cromado,Otros...),
paraacabarconlosmontajesdeconjuntos
depiezas.Enelsectorferroviarioestamos
especializadosenlafabricaciondematerial
rodante.

= ﬂ
" Funorsa
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FUNOR, S.A.
X Pol. Ind. de Villalonquejar
C/ Condado de Trevino, 41
09001 Burgos
(BURGOS)
XT:+34 947 2984 80
XF:+34947 2982 93
Kinfo@funorsa. es
Xwww.funorsa.es
Fundiciéndeaceroalcarbono,aleadoe
inoxidable. Nuestros productos:
X Fundicién de acero.
MSesuministranenbrutoomecanizado.
Ejemplos:
X Componentes para bogie.
X Pivotes.
X Carcasas motores.
X Aros de presion.
X Cajas de grasa.
X Cabezas de enganche.
X Enganches.
X Travesanos...

o) GOmarra, e
GAMARRA, S.A.
X Portal de Vergara, 6

01013 Vitoria (ALAVA)
NT:+34945251677
X F:+34 945274948
X gamarra@gamarrasa.es
Xwww.gamarrasa.es



Gamarra,S.A.Fundiciénespanolaubi-
cada en Vitoria (Espafa).
Cuentaconunaproduccidénanualde
4.000toneladas.Entrenuestrosclientes
masnotoriosdestacamos:Compaiias
EstatalesdeFerrocarril fabricantesdero-
damientosycorrespondientessuministra-
dores.Somosunafundicionhomologada
porlosOrganismosDB,AG(HPQ),0BB,
SBB, SNCF (AFQ), asicomo DINENISO
9001:2000+DIN6700-2.Entrelagama
deproductosquefabricamos,sefalar:
discosdefreno,portazapatas,conjuntos
dechoque,clavijasypiezasbasicaspara
bogies.

GANTREX, S.A.
X Pol. Ind. Izarza 4N -

48115 Sondika

(VIZCAYA)
XT:+34 944 53 50 84
Kinfo.bilbao@gantrex.com
Xwww.gantrex.com
GantrexSpain,S.A.eslaempresalider
enelmercadodesujecionesderoda-
durasespecialesdecarrilesincluyendo
disefo,produccion,suministroeinstala-
cion llave en mano.
El principal campo deacciéneselde
sujeciondecarrilesparatalleresferro-
viarios, playasdeviasembebidaspara
solucionesportuarias,parqueslogisticos
einstalacionesprivadas,asicomofija-
cionesflexiblesparalineasdemetrosy
tranvias.

INNOVATING SOLUTIONS

GMV SISTEMAS, S.A.U.

X Juan de Herrera, 17 -
PT.B. Boecillo
47151 Valladolid
(VALLADOLID)

XT:+34 983 54 65 54

X F:+34 983546553

X ahernandez@gmv.com

X comercial-its@gmv.com

Xwww.gmv.com

Desde 1994 GMV es proveedor de
SistemasinteligentesdeTransporte,
ofreciendosolucionesllaveenmanoy
productosespecificos.GMVdesarrolla
sistemasadaptadosalasnecesidades
delsector,incluyendolocalizacion,co-
municacionesméviles,informaciénal
pasajero,sistemasdeticketingycen-
tros de control.

Elportfoliode GMVparaelsectorferro-
viarioincluyesistemasdegestiondeflota,
SAE-R®, que proporcionan una herra-
mientaintegradadegestiényplanifica-
cién,yotrosproductoscomoCCTV,PA-
Intercomm,Video-informaciénysistemas
de validacién y venta.

EURFITU

EEHINIE

GEMINIS LATHES, S.A.
K Lerun Kalea, 1, 20870 Elgoibar,
(GUIPUZCOA)
XT:+34 943748060
X sales@geminislathes.es
X www.geminislathes.es
BajolamarcaGEMINIS, marcalideryde
reconocidoprestigio,enGoratuMaquinas
HerramientasS.A.desarrollamostornos
horizontalesymultiprocesodelamésalta
tecnologia.
Ofrecemossolucionespersonalizadaspara
tecnologias dealtaespecializacion.60
anosdeexperiencianosavalanyconta-
mosconconocimientosespecializadosen
elsectorferroviarioquenoshanllevadoal
disefoyfabricaciondetornosparalafa-
bricacidnymantenimientodeejes,ruedas
y conjunto eje/ruedas.

A

eurogestion
-

GRUPO EUROGESTION
INGENIERIA DE
TELECOMUNICACIONES, S.L.
X Valle del Roncal, 12
28232 Las Rozas de Madrid
(MADRID)
XT: +349163984 75
X jmmartinez@eurogestion.eu
X www. eurogestion.eu
Empresadeconsultoriaorientadaalmerca-

dodetransporteylasenergiasrenovables.
Conunaltogrado especializaciénenel
sectorferroviario,desarrollanaplicaciones
amedida,quepermitenautomatizareltra-
tamientodedatosparaconstruirunsiste-
madeinformaciénqueaportevalorasus
clientes.
Ademdscuentanconunconjuntodehe-
rramientasdesoporteinformaticoqueles
ayudan a realizar su gestion.

HICASA

HICASA - HIERROS
Y CARBONES, S.A.
X Poligono de Asipo, P48

33428 Cayés-Llanera

(ASTURIAS)
XT:+349852604 73
X F:+34 985 26 09 05
Kinfo@hicasa.com
Xwww.hicasa.com
HICASAestéespecializadaenelalmace-
namiento,transformacion,distribucion
ycomercializacibndematerialesdevia
ferroviaria,carrilesdetodotipoyacceso-
riosferroviariossiguiendonormativatanto
Europea(NormasUNEEN,DIN)comonor-
mativaAmericana(ASTM,ASCE...)yotros
tipos de Normas (AREMA, UIC etc).
HICASApertenecealgrupoprivadode
empresas(GEVIR)delqueformanparte
4empresassituadasenEspafa,ytiene
laparticularidaddeunirsucondicionde
distribuidor ala de fabricante, ya que
contamosconunafabricapropiaespecia-
lizadaenlafabricaciéndecarrilesligeros,
locualnosconfiereunperfiltnicoenel
mercado.
Cuentaconunasuperficiecubiertademas
de13.000m?,conmodernasmaquinasde
corteytaladradolocualpermitesuministrar
lospedidosencualquierformatoomedida,
siguiendolosrequisitosdesusclientes.Ex-
porta mas del 50% de sus productos.
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¥ ICON
MULTIMEDIA

ICON MULTIMEDIA, S.L.
X Avd. Santiago Amén, 3-52-

34005 Palencia (PALENCIA)
XNT:+34979702906
X F:+34 979702021
X ehornos@iconmm.com
X www.iconmm.com

adelrio@iconmm.com
X www.denevads.com
IconmultimediaS.L.esempresadedesa-
rrollodesoftwareespecializadaensistemas
deinformaciénalviajeroycarteleria/publi-
cidaddigital,abarcandotodoslosambitos
detransporte,yaseaferrocartil/metro,aero-
puertos, bus o portuario.
Tambiénostentaunaimportantepresencia
enelmundodelcomercio/retail elsector
bancarioodemenuboards,conclientesde
referenciamundialymasde40.000Puntos
deemisiondesplegadosalrededordelmun-
do.Destacaporelampliogradodepersona-
lizaciéndesuproductoparaadaptarsealas
necesidadesorequerimientosdecualquier
clienteoquepuedanestarrecogidosenun
pliego de condiciones técnicas.

IDOM

IDOM CONSULTING,
ENGINEERING, ARCHITECTU-
RE, S.A.U.
X Zarandoa 23

48015 Bilbao (VIZCAYA)
XT:+349447976 00
XF:+34 9447593 64
X cortega@idom.com
X oscar.rico@idom.com
X www.idom.com
Idomesunadelascompaniaseuropeas
lideresenelcampodelosservicioprofe-
sionalesdeingenieria,arquitecturaycon-
sultoria.Esunacompaniaindependiente
fundadaen1957quehatrabajadoenmds
de30.000proyectosenloscincocontinen-
tes.Con42oficinasestd presenteen25
paisesAlemania,Angola,Arabia,Argelia,
Belgica,Brasil,Canada,Chile,Colombia
,Ecuador,EmiratosArabesUnidos,Esta-
dosUnidos, Francia, India,Laos,,Spain
,U.S.A. Libia ,Marruecos ,Mexico ,Peru
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,Polonia,Portugal,ReinoUnido, Turquia.
Masde3.000profesionalesenlDOMpo-
seenlaexperienciayespecializacionesne-
cesariasparadesarrollartodaslasfasesde
unproyectoferroviario(altavelocidad,con-
vencional,mercanciasmetrometroligero,
tranvias,talleresycocheras..)desdelacon-
cepciénhastalapuestaenmarchaentodas
las disciplinas técnicas.
Idomproporcionaasistenciatécnicaprecisa
entodoslosprocesosdedecisién:desde
losestudiosprevios(alternativas,demanda,
trafico,estudiosfinancierosyeconémicos),
disenospreliminares,disefiosconstructivos
ybasicos,planesdeoperaciénymanteni-
miento,hastaelseguimientodelasobras
y pruebas.

7/
ZALU

IKUSIS.A.U
X Paseo Miramon, 170

20014 San Sebastian

(GUIPUZCOA)
KT:+34 943 448800
X F:+34 943 44 88 20
X movilidad@ikusi.com
X www.ikusi.com
Ikusiofrecesolucionesintegralespara
laexplotaciondelosdiferentesmodos
detransportepublicourbano(Bus/BRT/
Tranviario/MetroLigero/Metro/Suburba-
no),asicomoenintercambiadoresmul-
timodales.Unapropuestaavaladaporlos
masde20afnosdetrayectoriaenelsector
yquetienecomoobjetivosprincipalesme-
jorarlaexperienciadelpasajero,garantizar
laseguridad,aumentarlosingresosajenos
alaactividadprincipalylaeficienciaope-
racional.

K4 @

IK4 RESEARCH ALLIANCE
X Pol. Azitain 3K, 2°G

20600 Eibar (GUIPUZCOA)
KT:+34 9438203 50
Kotegi@ik4.es
Kwww.ik4.es
IK4ResearchAllianceesunaalianzadecen-
trostecnoldgicosprivadaeindependiente,
dereferenciaeneldmbitotecnoldgicoeuro-

peo.Estaintegradapor9entidadesdelPais
Vasco:AZTERLAN,CEIT,CIDETEC,GAIKER,
IDEKO, IKERLAN,LORTEK, TEKNIKERYVI-
COMTECH.IK4ResearchAlliancetienepor
objetolageneracion,captaciénytransfe-
renciadeconocimientocientifico-tecnolégi-
coprincipalmentealtejidoempresarial,con
elfindecontribuiralamejoradesucompe-
titividady,engeneral,alprogresodelaso-
ciedad.Actualmenteretine1275personas
yen2014tuvounosingresosde 102 M€.
IMPLASER 99, S.L.L.

IMPLASER] 5

X Pol. Ind. Borao Norte, Nave 5A
50172 Alfajarin (ZARAGOZA)
XT:+34902 18 20 22
XF:+34902 18 20 22
Kinternational@implaser.com
Xwww.implaser.com
Implaseresunaempresadedicadaala
fabricaciondesenalizaciéndeseguridad
especializadaenproyectosferroviarios.
Lainnovaciénylacalidadsonsusmaxi-
mosexponentes,siendolaprimeraPYME
certificada en |+D+i en Espana.
Implasertienetodalagamadeproduc-
toscertificadaporAENORconvalores
fotoluminiscentescertificadosde 150,
300,580y720mcd/m2Tambiénsones-
pecialistasenlafabricaciondepegatinas
informativas,deseguridadyaccesibilidad
parasucolocaciéneninterioryexteriorde
vagonesferroviarios.Elesfuerzoylapreo-
cupacidonconstanteporlainnovaciénles
hapermitidodesarrollaruevosproductos,
comosistemasfotoluminiscentescombina-
dosconsistemaselectroluminiscentesyde
guiado inteligente por LEDs.

indra

INDRA S.A.
X Avda. de Bruselas, 35

28108 Alcobendas (MADRID)
XT:+3491627 3877
XF:+34 91626 8368
X enavarroj@indra.es
Xwww.indra.es
Indraesliderypioneramundialenelsu-
ministrodeplataformastecnoldgicasde



control,supervisionygestiéondelaope-
racidnferroviariaconsolucionesespecifi-
casyatestadasenAltaVelocidad,lineas
convencionalesyexplotacionesmetropo-
litanas.Tambiénesliderensistemasde
ticketingparaoperadoresdetransporte
coninstalacionesyproyectosentodoel
mundo.Ademads,desarrollasistemasde
seguridadysenalizaciéndealtaprecision.
Hoyporhoy,lassolucionesdelndrason
Unicasenelmundoporsualtogradode
integraciényadaptacionmuiltidisciplinar
alasnecesidadesactualesydefuturodel
entornoferroviarioseacualseasuestado
delartetecnoldgicoyoperativo.Asipues,
Indrahalogradoabrirporprimeravezun
mercadocompetitivoreal rompiendocon
lascostosasdependenciastecnoldgicas.

lllineco

INECO-ECONOMIA E INGENIE-
RIA DE TRANSPORTE, S.A.
X Paseo de la Habana, 138

28036 Madrid (MADRID)
MT:+34914521200
X eva.pulido@ineco.com
X www.ineco.com
Ingenieriayconsultoriaglobalreferenteen
transportequecontribuye,desdehacemas
de45anos,aldesarrollodeinfraestructu-
rasdetransporteenmasde45paises.Su
altogradodeespecializaciontécnicaleha
permitidodiversificarsuactividadhacia
nuevosmercadosyafianzaraquellosen
losqueestapresente.Suparticipaciénen
todalaredferroviariaespafolalehaser-
vidoparadesarrollarimportantesproyec-
tosinternacionalescomolaAltaVelocidad
Meca-Medina,enArabiaSaudi,lalinea
Ankara-Estambul,enTurquiayelproyecto
HS2, en Reino Unido.

Ingeteam

INGETEAM POWER
TECHNOLOGY, S.A.
X Edificio 110.
Parque Tecnoldgico de Bizkaia
48170 Zamudio (VIZCAYA)
XT:+3494 65590 00
XF:+34 94403 98 37
K traction@ingeteam.com
Xwww.ingeteam.com

Ingeteamesunliderexpertoeneldesarro-
llodesistemaselectrotécnicosydepoten-
ciaimplicadosenlosgrandesintercambios
energéticos.
Suscapacidadesyexperienciaenelsec-
torferroviariopermitenofrecersolucio-
nes tecnoldgicas que contribuyen a la
consecuciéndelosobjetivosestratégicos
desusclientesyamaximizarlaeficiencia
desusoperaciones.Elobjetivodelngeteam
esaplicardesarrollostecnoldgicostantoen
materialrodante(SistemasdeTracciényde
Control)comoenlnfraestructura(Sistemas
de Recuperacién de Energia).

o hispacold

Railway HVAL Susterns

INTERNACIONAL
HISPACOLD, S.A
X Avda. Hacienda San Antonio,1

Pol. Ind. El Pino

41016 Sevilla (SEVILLA)
MT:+34 954 677 480
X F:+34 954 999 728
K hispacold@hispacold.es
Kwww.hispacold.es
Hispacoldesunaempresaconmasde30
anosdeexperiencia,lideranivelmundial
ensistemasdeclimatizacidonyespecia-
lizadaenelconfortdelaspersonas.His-
pacolddisenayfabricasolucionesHVAC
paratodotipodevehiculosferroviarios:
tranvias,metros,EMUs,DMUs, LRV (tre-
nesligeros). . .consolucionestecnoldgicas
probadas y fiables.
EnHispacold,cadaactividadestdbasada
enunasdlidaculturadeCalidadyenun
compromisorealconelmedioambiente.
CertificacionesdecalidadcomolSO9001,
ISO14001,0SHAS18001sd6losonpeque-
Aasmuestrasdeestafilosofiadetrabajo.
HispacoldesunaempresadelrizarGroup,
queempleaamasde3000personasen
loscincocontinentesyquefacturamasde
550 M€.
Deestaforma,Hispacolddisponedelos
recursosybeneficiosdeunamultinacional
manteniendosupropioespirituyfilosofia
deempresa.LapresenciadeHispacolden
loscincocontinentesgarantizalamejor
asistenciatécnicaencualquierpartedel
mundo.

inse rail

INSERAIL, S.L.
X Alberto Alcocer, 46 3°A

28016 Madrid

(MADRID)
MT:+34913029540
X jcanedo@inserail.es
Xwww.inserail.es
Setratadeunaingenieriayconsultoriafun-
dadaen1994ycentradaensectoresferro-
viarios,energiayedificacion,desarrollando
suactividad en las diferentes etapas de
planificacién,disefio,construcciényexplo-
tacion de las inversiones.

A1

JEZ SISTEMAS
FERROVIARIOS, S.L.
X Arantzar, s/n

01400 Llodio

(ALAVA)
XT:+3494 6721200
X F:+34 946720092
Ninfor@jez.es
Xwww.jez.es
JEZSistemasFerroviarios,S.L.sededicaal
diseno,fabricacién,suministroymanteni-
mientodetodotipodecruzamientosde
aceroalmanganesoyaparatosdeviapara
elferrocarrilasicomoalafundiciondepie-
zas moldeadas.
SuDepartamentoTécnico(Departamento
delnvestigacidonyDesarrollo)asegurala
capacidaddedisenaryproduciraparatos
devia(desvios,escapes,doblesdiagonales,
travesias)ocomponentesdelosmismos,
talescomo:corazonesdeaceroduroal
manganesoorepuestos(agujasetc.).En
JEZSistemasFerroviarios,S.L.adaptamos
nuestrosdesarrollosalasnecesidadesdel
cliente.
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KIMUA ENGINEERING, S.L.
X Ibaiondo Bailara, 11

20271 Irura

(GUIPUZKOA)
NT:+34 943 691 396
K lucas@kimuagroup.com
X u.andueza@ kimuagroup.com
Xwww.kimuagroup.com
Kimuadesarrollaproyectosdeingenieria,
fabricacionytesteodeutillajestantopara
manipulaciéndematerialrodanteyde
suscomponentesenfabrica,comopara
sutransporteterrestrey/omaritimoyla
optimizaciéndelosprocesoslogisticos;
también,aquellosutillajesempleadosen
elmantenimientodetrenes,tranvias,lo-
comotorasysuscomponentes.Reciente-
mente,Kimuahaincorporadoensupor-
tafolioel’renting”dealgunosproductos
estandarylaformaciénendmbitosde
manipulaciénytrincajedecargasvolumi-
nosas y/o pesadas.

LADICIM

LABORATORED DF LA D £

TSRO DE
CHNCIA F INGERIFRIA TF 5 RATERIAL S

LADICIM (UNIVERSIDAD DE
CANTABRIA-LABORATORIO
DE LA DIVISION DE CIENCIA
E INGENIERIA DE LOS
MATERIALES)
X Avda. de los Castros, 44
39005 Santander
(SANTANDER)
XT:+349422018 28
X Fax: +349422018 18
X ladicim@unican.es /
casadoja@unican.es
X https://ladicim.es/
Ellaboratoriomecanico LADICIM-UC
trasladaalasociedadelconocimiento
disponibleenlaUniversidad,atravésde
serviciosdeasesoramientocontinuadoy
conveniosconEmpresaselnstituciones
paraeldesarrollo trabajosde I+D+i,y
captadeéstaslosambitosenlosqueel
conocimientodebeprofundizar,paraofre-
cer luego un mejor servicio.
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LAFARGA 9

yourcoppersolutions

LA FARGA
YOURCOPPERSOLUTIONS, S.A.
X Colonia LaCambra, s/n 08509

Les Masies de Voltrega

(BARCELONA)
XT:+34938504100
X F:+34 93 859 55 30
X gustau.castellana@lafarga.es

jordi.vilaro@lafarga.es
Xwww.lafarga.es
LaFargaYourcoppersolutions,S.A,esuna
empresareferenteenelsectorferroviario,
conmasde200anosdeexperienciaenel
mundo del cobre.
Unasdlidapresenciaanivelinternacional
yunacontinuainnovaciénenlabusque-
dadenuevasaleacionesleshapermitido
elaborarmaterialesdealtasprestaciones.
En La Farga
Lacambraofrecensolucionesgloba-
lesparamaterialesdesnudosdecobre
ysusaleacionescomoCuMg,CuSno
CuAg.
integrandotodoelprocesoproductivo
yasegurandolasmaximascualidades
técnicas de todos sus productos.
Productosquesatisfacenlasnecesidades
delmercadoparatodotipodelineasyve-
locidades de todo el mundo.

A\
05 LANDER

LANDER SIMULATION &
TRAINING SOLUTIONS, S.A.
X Portuetxe, 232 Local B3

20018 San Sebastian

(GUIPUZCOA)
XT:+34943 217491
XF:+34943 217491
K aohlsson@landersimulation.com
X www.landersimulation.com
LanderSimulation&TrainingSolutions,
S.A.esunacompaniaespecializadaenel
disefo,desarrolloeimplantaciéndedis-
positivosdesimulacioncomercialdedlti-
mageneraciénorientadosalaformacién
deconductoresprofesionalesdetodo
tipodematerialmovilferroviario(metro,

tranvia,cercanias,largadistanciayalta
velocidad).
Tieneunequipocomercialpotentequede-
sarrollaunprocesodeventadirectoalos
clientespotencialestantoenEspafiacomo
en el extranjero.

luznor

LUZNOR DESARROLLOS
ELECTRONICOS S.L.
X Paduleta, 47 01015 Vitoria

(ALAVA)
XT: 945 200 961
X F: 945 200971
Kiarbeloa@luznor.com
X www.luznor.com
LuznorDesarrollosElectrénicos,esuna
empresaespecializadaenlafabricacion
ydisefodelinternasprofesionales,lumi-
nariasdeemergenciayotrosdispositivos
electrénicos de seguridad.
Luznorponeasudisposicidon(ensuplan-
tadeVitoria)técnicosaltamentecualifi-
cados,unelevadoestandardecalidad,un
eficazsistemadedesarrollo,fabricacién
ycontrol,ysobretodo,unafilosofiade
compromisoconlosclientesquenosper-
miteofrecerinnovadoresproductosdota-
dosdeavanzadatecnologiayreconocido
prestigio.

MB SISTEMAS

MB SISTEMAS, S. COOP.

X Pol. Ind. Igeltzera - C/ Igeltzera, 8
48610 Urduliz (VIZCAYA)

XT: + 3494 403 06 26

XF:+ 34944030627

X amacias@mbsistemas.es

Xwww.mbsistemas.es

MBSISTEMASformapartedelaCORPORA-

CIONMONDRAGON.Desarrollanproyec-

tos”llaveenmano”delngenieria“World

Class’implementandosolucionesdeauto-

matizaciéndelasfasesdeensambleysol-

dadura,enlafabricaciéndecarroceriasde

cochesdepasajerosdeferrocarril.Danso-

luciones“adhoc”paralasnecesidadesde

susclientes,teniendoimplantadasconéxito

susinstalacionesentodoelmundo.Como



ingenieriadesarrollatantoinstalacionesro-
botizadas,comomaquinasespecialespara
cualquier proceso de ensamble.

©) mTC

A Wabtec company

METALOCAUCHO, S.L.
X Poligono Erratzu, 253

20130 Urnieta (GUIPUZCOA)
XT:+34943333755
XF:+34 943333751
Xinfo@metalocaucho.com
Xwww.metalocaucho.com
MTCseespecializaeneldisefioyfabricacion
deelementosdecaucho-metalparasisteras
desuspensiényanti-vibraciénparamaterial
rodante.Laempresaseestableciéen1982y
actualmentetienetresplantasproductivassi-
tuadasenEspana(sede),Chinaelndia.Obtu-
volacertificacionlRISen2009MTC.empresa
liderenestesector;trabajaconlosprincipales
fabricantesdematerialrodanteglobalestales
comoAlstom,Bombardier, CAF,CSR,CNR,
HyundaiRotem Siemens;TalgoVosslohTam-
biéncolaboraconOperadoresparaelsuminis-
trodepiezasderecambioparasusproyectos
demantenimientoSusprincipalesproductos
sonsuspensionesprimariasysecundarias,es-
pecializandoseenresortesconicoschevrones,
articulacionesdeguiado,bielasdeguiado,
suspensionessecundariasymuellesdeemer-
genciabielasdetraccionytodotipodesilent-
blocs, topes y asientos elasticos.

m(5M

MGN TRANSFORMACIONES
DEL CAUCHO, S.A.
X C/ Candelaria, 9 - Pol. Ind. Camino

del Calvario 28864 Ajalvir (MADRID)
XT:+34918874035
X F:+34 918844584
Xenp@mgncaucho.com
Xwww.mgncaucho.com
MGNfuecreadaen1957ydesdeentonces
vienedesarrollandosuactividadeneldise-
foyfabricacidndeelementoscaucho-metal
principalmenteparaelsectorferroviario.
Apuestanporlalnvestigaciénelnnovacion
comobasefundamentalparaeldesarrollo
deelementosintegradosenlosnuevoscon-
ceptosdetrendepasajerosymercancias

adoptandolosmasmodernosavancestec-
nolégicosenelmundodelcaucho,control
devibracionesysistemasdeamortiguacion.

nemlokt

HEWTEK SOLIDOS. S.IL.

NEWTEK SOLIDOS S.L
X P.Ind. J. M. Korta, Parcela A1,

20750 Zumaia

(GUIPUZCOA)
MT: +34 943 835942
X contact@newteksolidos.com
X www.newteksolidos.com
NEWTEKsededicaalafabricaciéndesis-
temasparalacargadearenaentranvias,
trenesylocomotoras.Suministramosinsta-
lacionescompuestasporsilos,surtidores
fijosy/omévilesconsistemasdecaptacion
yaspiraciondepolvo.Disefiamos,fabrica-
mosymantenemosinstalacionesamedi-
da,segunlasnecesidadesdecadacliente.

NENM

solutions

NEM. NUEVAS ESTRATEGIAS
DE MANTENIMIENTO, S.L.
X Paseo Mikeletegi, n° 54 - 12 planta
20009 San Sebastian
(GUIPUZCOA)
KT:+34943309328
X F:+34 9433093 26
Kinfo@nemsolutions.com
Xwww.nemsolutions.com
EnNEMSolutionsofrecemoselcontroltotal
denegociosdeoperacidonymantenimiento
ferroviario.
Nuestrosserviciosyproductossecentran
principalmenteenproyectarelfuturode
losactivosatravésdelosdatosquegene-
ranéstosdiariamenteyasievitarsorpre-
sasypodertenerelnegociobajocontrol.
Graciasanuestroconocimientoexperto
gestionamoslavidadelasruedas,mejora-
moslaproductividadyreducimoselcoste
de O&M.

PARR™]J

PARROS OBRAS, S.L.
X Ctra. Virgen del Monte, 1
13260 Bolanos de Calatrava
(CIUDAD REAL)
MT:+34 926 8847 05
X F:+34 926 88 47 06
X rocio@parros.es
X www.parros.es
Empresafamiliarconmdsde25afiosde
experienciaenactividadesdeconstruc-
ciénysid.erometalurgiaparaelsector
ferroviario.Especializadaenpilotajey
cimentacionesdecatenaria,haejecutado
el80%delascimentacionesdetodala
ReddeAltaVelocidadEspafola.Tantoen
RedConvencionalcomoAVE,destacala
versatilidaddenuestramaquinariaadap-
tada"Adhoc”paralostrabajosauxiliares
deconstruccidndesdelaviaférrea,con
cambioautomaticoalostresanchosde
via.Innovadortambiénessusistemade
montajedepantallasacusticasdesdela
viaysucimentacion.Actividadesgenéri-
cas de Edificacién y Construccion.

PretEndeus del Morte, S L.

PRETENSADOS DEL NORTES.L.
X Miravalles, 4 (Zona Industrial de
Betofo) 01013
Vitoria (ALAVA)
MT:+34 945 258 431
X F:+34 945 261 400
X pretenorte@pretenorte.com
X www.pretenorte.com
PRETENSADOS DELNORTE produceel
mejorAlambrePretensadoparatraviesas/
durmientes del mundo.
Conmasde30anosdeexperienciaPRE-
TENORTEusaexclusivamentelasmejores
materialprimasexistentesypodemossu-
ministrarcualquiernecesidadrequerida
porelcliente.HemossuministradoAcero
Pretensadoparadiversosproyectosalo
largodelmundoynuestromaterialesta
considerado como elde mejor calidad
dentrodelmundodel ALAMBREPRETEN-
SADO.
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Nuestrasinstalacionesestandotadasdela
mejorymasmodernamaquinariaydelme-
jorequipohumanoposible.Tambiénfabri-
camosAlambrePretensadodedicadoalos
prefabricados para construccion.

/4

PATENTES TALGO, S.L.
X C/ Paseo del Tren Talgo, 2

28290 Madrid (MADRID)
XT:+34916313800
XF:+34 916313893
X marketing@talgo.com
Xwww.talgo.com
Talgo,fabricanteliderenAltaVelocidaden
Espana,cuentaconmdsde70anosdeex-
perienciadisefandoyfabricandotrenesde
muyAltaVelocidad,AltaVelocidad,intercity
yregionales,asicomocochesdepasajeros
ylocomotoras.Ademas,lacompaniaes
pioneraenofrecersolucionesintegrales
demantenimientoaoperadoresferrovia-
riosdetodoelmundo,yestdespecializa-
daeneldisefoyfabricaciondeequipos
demantenimientoparadiferentestipos
de vehiculos ferroviarios.

o
PRECON

PRECON; PREFABRICACIONES
Y CONTRATAS, S.A.U.
X C/ Espronceda, 38, local 3

28003 Madrid (MADRID)
MT:+34913430348
XF:+34913591246
X fsanchez@precon.cemolins.es
X ferroviario@precon.cemolins.es
X www.cemolins.es
PRECONeselliderespanoleneldisefioy
suministrodeproductosprefabricadosde
hormigdnparalavia,tantoparasolucio-
nessobrebalastocomoparaviaenplaca.
PRECONhasuministradosolucionesmo-
nobloque,bibloque,paraaparatosdevia,
bloquesylosas.TantoparaAltaVelocidad,
lineasconvencionales,carga,metrosytran-
vias.PRECONdesdesusdosfabricasenEs-
pana ha suministrado mas de:
X 15 millones de traviesas bibloque
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X5 millones de traviesas monobloque
1500.000 ml de traviesas para aparatos
devia
KFabricalamayoriadelossistemasdevia
en placa usados en Espana.
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REVENGA INGENIERQOS, S.A.
X Fragua, 6 28760 Tres Cantos
(MADRID)
XT:+34918061810
K F:+34918041955
X marketing@revenga.com
Xwww.revenga.com
Revengalngenieros:RevengaSmartSo-
lutionsarrancaen 1972 comoRevenga
IngenierosS.A.Apartirde2006seforma
elGrupoRevenga,quemediantecuatro
lineasdenegocio/empresasatiendealos
sectoresdeTransporte(GRTechnologies),
Seguridad(Triedro), Telecomunicaciones
(3dnet.es)yEnergia(Ge2).Actualmentese
integranbajounaunicamarcayempresa,
REVENGASmartSolutions,centrandoseen
lossectoresdeTransporte, Telecomunica-
cionesy Seguridad.

©atys

interiors

SATYS INTERIORS RAILWAY
SPAIN S.A.
Mlsla de Jamaica, 8

28034 Madrid

(MADRID)
MT:+34913341590
XF:+34 9135805 64
X mvega@satys.com
Xwww.satys.com
En1977,Keloxseiniciéenlaactividad
ferroviariafabricandomobiliariodesti-
nadoalarestauraciénenlostrenesde
largo recorrido.
Elconocimientoylaexperienciaquehe-
mosadquiridoalolargodeestosaios
noshapermitidoalcanzarunaltogrado
deespecializacioneneldisefio,fabrica-
cibnymontajedelequipamientointegral
decafeteriasyqgalleysparatrenesdeAlta
Velocidad, lanzaderas y regionales.
Suestilodedisenodestacaporarmonizar:
estética, ergonomia y funcionalidad,

siempretratandodedarrespuestaalas
especificaciones del cliente.

SEMI

SEMI, S.A. (GRUPO ACS)
X Avda. de Manoteras, 6

22 Planta 28050 Madrid

(MADRID)
XT: 434913089335
XF:+34 915218597
K ferrocar@semi.es
Xwww.semi.es
Xwww.grupoacs.com
Unasociedadenplenaexpansioninterna-
cional.Conlacapacidaddeadaptacionde
unaempresapequena, lainfraestructura
deunagrandeyelrespaldofinancierode
ungrangrupo.SEMlestaenglobadaenlas
principalesempresasdelsectordeServicios
Industriales del Grupo ACS.
Centradaeneldmbitoindustrial, SEMIcrea
infraestructurasenlossectoresdelaenergia,
eltransporte,lascomunicaciones,elmedio
ambienteylaedificaciénnoresidencial.
Entrelasactividadesen el dreade FF.CC.
destacan:
XElectrificacidnySubestacionesdetraccion
para todo tipo de tensiones
X Equipos Eléctricos auxiliares
X Ingenieria y Consultoria
X Mantenimiento de LACy SS.EE
M Infraestructuras para sefalizacién
X Telecomunicaciones ferroviarias.

WSEGULA

TECHNOLOGIES

SEGULA TECHONOLOGIES
SPAIN
X Oquendo 23, 12 planta

28006 Madrid (MADRID)
NT: 434917991112
XF:+34917991 113
Xwww.segula.es
SEGULATechnologiesesungrupointernacio-
naldeconsultoriadeingenieriaespecializada
enlainnovaciénmasavanzada.SEGULATe-
chnologiesestapresenteenEspanadesdeel
an02002.Somosunaempresadeserviciosde
ingenieriaconmasde1.000profesionalesen
EspanatrabajandoenAsistenciaTécnicaCon-
sultoria PLM y Proyectos.



Tenemosoficinasen12ciudadesenEspaia:
Madrid Barcelona,Vitoria,Zaragoza,Bilbao,
Pamplona,VigoValladolid,OviedoValencia,
SevillayCartagenapréximasanuestrosprin-
cipalesclientes.Nuestrosclientesincluyena
lasprincipalesempresasdelossectoresmas
avanzadosaeronduticoautomocidnenergia,
industria,IT,ferrocarril,etc. . .Nuestraactivi-
dadseencuentradiversificadaenlosprincipa-
les sectores de alto valor afiadido.

2SI SENER

SENER INGENIERIA
Y SISTEMAS, S.A.
X Avda. Zugazarte, 56 —

48930 Getxo Las Arenas (VIZCAYA)
XT:+34 94 481 75 00/+34 91 807 70 68
X F:+34944817501/+3491 807 87 32
X dep.infraestructurasytransporte@sener.es
X www.ingenieriayconstruccion.sener
SENERseencuentraentrelosprimeros
gruposdeingenieriaespanoleseneldm-
bitodelaingenieriaferroviariayenpar-
ticularenlosambitosdeltransportefe-
rroviariourbano,metros,trenesligerosy
tranviasydeltransporteferroviariointer-
urbanoferrocarrilesconvencionalesyalta
velocidadferroviaria,abarcandotodotipo
deactividades:estudiospreviosconcep-
tuales,ingenieriabasicaydedetalle,su-
pervisionesdeobra,etc.Enlaactualidad
SENERcuentaconmasde2.500emplea-
dosyconunafacturaciondemdsde910
millones de euros (datos de 2016).
Ofreceelrangodeserviciosrequeridos
paracompletarunproyectointegral:des-
delasfasesinicialesdeconcepciénfun-
cionalyplanificaciénhastalaoperacién,
enproyectoscondistintasférmulasde
financiacion,construccionyoperacion.
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SICE TECNOLOGIA

Y SISTEMAS S.A.

X C/ Sepulveda, 6 -Pol. Ind.
Alcobendas 28108 (MADRID)

XT:+34 916232200

XF:+34916232201

K sice@sice.com

X www.sice.com

SICETecnologiay Sistemas, (SICETYS) es
un grupo de empresas multinacionales
integradorasdetecnologiasenelcampo
de Sistemas deTraficoy Transporte, Me-
dioambienteyEnergia,Telecomunicaciones
ycualquiertipodeprocesosindustriales.
SICETyScentrasuactividadenelsectordel
transporteatendiendoalasnecesidadesde
usuarios,operadoresyconcesionariosde
explotaciones de transporte.

Como integrador y proveedor de
sistemas,ofrecesolucionestecnoldgicas
diferenciadoras, y adaptadas a este
tipo deinstalaciones, concibiendo una
gestiéncentralizadadetodoslosservicios
adyacentesacualquiermediodetransporte
publicoyprivado,integrandodiferentesso-
luciones y sistemas:
XSeguridadySistemasdeSeguridadpara
Metros y Ferrocarriles

K Sistemas de Telecomunicaciones para
Metros y Ferrocarriles

X Senalizacion (Enclavamientos, Pasos a
Nivel, CTC)

X BRT eléctricos

M Ticketing

X Priorizacién del Transporte Publico

X Consultas de ingenieria (OFITECO):
LineasFerroviarias;Tuneles;Pruebadecarga
(ferrocarriles puentes).

SIEMENS
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SIEMENS RAIL
AUTOMATION S.A.U.
X Ronda de Europa, 5

28760 Tres Cantos (MADRID)
KTel: +3491 514 80 00
K www.siemens.es/railautomation
SiemensRailAutomationeslacompania
resultantedelaadquisiciénporpartede
SiemensdelgrupolnvensysRailDimetronic.
Lanuevadivision ofrece solucionesin-
tegradasdemovilidadmediantelasmas
avanzadastecnologiasdesenalizacion
ferroviariaycontrolautométicodetrenes.
Suactividadprincipaleselsuministro‘lla-
veenmanoentodassusfasesdedisefo,
desarrollo,fabricacion,suministro,instala-
cién,pruebas,puestaenservicioyman-
tenimientodesistemasdesenalizacién
ferroviariaydecontrolautomaticodetre-
nestantoenferrocarrilesmetropolitanosy

suburbanos,comoenlineasdemercancias
y de larga distancia y Alta Velocidad.

LossistemasysolucionesdeSiemensRail
Automationpermitenaferrocarrilesyme-
tropolitanosdetodoelmundomejorarsu
seguridad;mejorarlautilizaciéndesuma-
terialmovil,consiguiendoalmismotiempo
menoresconsumosdeenergia;aumentar
sucapacidad;reducirsuscostesdeexplota-
cién;optimizarlastareasdemantenimiento
y disminuir los consumos de energia.

STADLER

STADLER RAILVALENCIA S.A.U.
X Pol. Ind. del Mediterraneo —

C/ Mitjera, 6 — 46550 Albuixech

(VALENCIA)
XT:+3496 141 50 00
XF:+3496 141 5002
X stadler.valencia@stadlerrail.com
Xwww.stadlerrail.com
LanuevaDivisiénEspanadeStadlertiene
unalargahistoriacomosuministradorde
materialrodante.StadlerRailGroupcom-
pletélacompradelaunidaddenegocio
espanoladeVosslohparalafabricacionde
locomotoras,bogiesyvehiculosdepasaje-
ros a finales de 2015.
Estaadquisicionentradentrodelaestra-
tegiaalargoplazodeStadleryrefuerza
suposicioncomounodelosfabricantes
lideresdevehiculosferroviariosconnue-
vosproductosyaccesoanuevosmercados.
Tecnologiapuntaycalidaddptimasonca-
racteristicasdetodalagamadeproductos
quesedesarrollanyproducenenlaplanta
valenciana.
Estrechamenteunidosalahistoriadelferro-
carrilyconelavaldemasdeunsiglodeex-
perienciaaportandosolucionesinnovadoras
alsectorferroviario,enStadlerRailValencia
disenamosyconstruimoslocomotorasde
altorendimientoytrenesdepasajerosade-
masdeproporcionarunaampliagamade
serviciosanuestrosclientestalescomoel
mantenimientogestidnderepuestossopor-
te técnico o formacion
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Talleres Alegria, s.a.

TALLERES ALEGRIA, S.A.
X C/ Pefa Santa, 7 - PlI. Silvota

33192 Llanera

(ASTURIAS)
XT:+34 985263295
XF:+349852660 1
K talegria@talegria.com
Xwww.talegria.com
Talleres Alegria con mas de 100 afos al
serviciodelasadministracionesferrovia-
rias,ofreceasusclientesunaampliagama
dematerialfijodeviayMaterialRodante
enlasmejorescondicionesde calidady
servicio.Bajoproyectopropioosiguiendo
especificacionesdelcliente TalleresAlegria
fabricaentreotros,desviosparalineascon-
vencionales,metros,tranviasyLineasde
AltaVelocidad,asicomoAgujasForjadasy
Material Rodante.
Conscientesdelaimportanciaquehaveni-
doadquiriendoelconceptodeCONFORTen
elsectorferroviario,TalleresAlegriacolabora
conempresasliderdelsectoreneldesarro-
lloyaplicaciéndesolucionestecnoldgicas
orientadasalareduccionderuidosyvibra-
ciones en los desvios.
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TALLERES ZITRON S.A.
X Autovia AS II. n° 2386

33211 Gijon

(ASTURIAS)
XT: +34985 168 132
X zitron@zitron.com
X www.zitron.com/
ZITRONesunaempresaliderinternacional,
conmasde 50 anos de experienciaenel
disefo,fabricacion,instalaciénypuestaen
marchadesistemasdeventilaciéncompletos
para tuneles de metro y ferrocarriles.
ZITRONtienemasde500referenciasentodo
elmundojndluidoslosproyectosmasgrandes
actualmenteencursocomoCrossrailH .ondres
y Metro de Doha.
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TECNIVIAL

TECNIVIAL S.A.
X/ Livorno n°59 19004,

Marchamalo (GUADALAJARA)
XT:4+34949325000
X F:+34 949 2520 80
X export@tecnivial.es
X www.tecnivial.es
TECNIVIALnaceenEspanaelano 1973
comoempresadeseguridadvial,seiali-
zacionybalizamientodeferrocarril,ca-
rreterasyaeropuertos.Duranteestosmas
de40anosdevida,TECNIVIALhalogrado
consolidarseenEspafiacomounaempresa
lideryreferentedelsectorconunafuerte
proyeccion internacional.
TECNIVIAL,ofreceasusclientesunservicio
integral,desdeelasesoramientotécnico
inicial fabricaciéndelproducto,ejecucion
delproyectoyserviciopost-venta.Laexpe-
rienciadeTECNIVIALenelmercadocomo
especialistasensefalizacidonavalanuestro
trabajoconempresaspublicasy priva-
das,contandoentrenuestrosprincipales
clienteslasprincipalesAdministraciones
Publicas,ADIF AENA,DGT,SIEMENS,ALS-
TOM,THALES,BOMBARDIER,CAF,ACS,
FCC,OHL,ACCIONA, etc TECNIVIALest4
presenteen4continentes,ycuentacon
oficinasenEspaia,Pertelsrael.Lapre-
senciayposicionamientointernacionalde
TECNIVIALesunaestrategiaimportante
quequeremosconsolidaraprovechandola
experienciaadquiridaenlosultimosanos.

TeknoRail

TEKNORAIL SYSTEMS, S.A.
X Paseo de la Castellana, 91

28046 Madrid (MADRID)
XT: 434915156000
XF:+34915647286
Xinfo@teknorail.com
Xwww.teknorail.com
Teknorail Systems, S.A. es unaempresa
pertenecientealGrupoEUROFINSAcuya
actividadsecentraeneldesarrollodepro-
yectosdeinteriorismoferroviariodestinados
tantoalarehabilitaciéndevehiculosexis-

tentescomoalmaterialrodantedenueva
construccion,conunalcancequevadesde
eldisefoeingenieriahastalaindustrializa-
ciénysuministrodemateriales,incluyendo
laasistenciatécnicaalapuestaenservicio
del vehiculo.

El objetivo empresarial de Teknorail es
proporcionarsolucionesdecalidadasus
clientesenelambitodelinteriorismoferro-
viarioatravésdelainnovacién,lagestion
integraldelosproyectos,lamodularidad
delsuministroylaaportaciéndesolucio-
nes flexibles.

teLice

TELICE S.A.
X Pol. Ind. Onzonilla, 22 fase

24391 Ribaseca (LEON)
MT:+34987221004
X F:+34 987 26 44 07
N telice@telice.es
Xwww.telice.es
Teliceesunaempresaespanolaconmasde
39anosdeexperienciaendiferentesambi-
tosdelainstalaciondetecnologiadestacan-
doelsectordelferrocarril. Suactividadabar-
caeldisefio Jainstalaciénymantenimiento
desistemasdeelectrificacionferroviaria,se-
guridadysefalizacidnferroviaria,obracivil,
electricidadindustrial fibradptica,automa-
tizaciénindustrialeinstalacionesenttineles.
SuextensaexperienciahahechodeTelice
elcolaboradorpreferenteparalarealizacion
decontratosdeobrasyserviciosdeimpor-
tantesadministracionespublicas,asicomo
empresasconstructorasydetecnologia.

~"teltronic

TELTRONIC, S.A.U.
X F-Oeste, 12 PI. Malpica

50016 Zaragoza

(ZARAGOZA)
NT:+34 976 46 56 56
X Fax: +34 976 46 57 20
X fsanjuan@teltronic.es
Xwww.teltronic.es
Conmasdecuarentaanosdeexperiencia
eneldiseno,fabricacionydesplieguede



sistemasderadio profesional portodoel
mundo,Teltronicofreceunamplioportfolio
desolucionesparacomunicacionescriticas
para el sector del transporte, con una
propuestaintegralqueincluyeeldespliegue
de infraestructuras, centros de control
y equipamiento de usuario, incluyendo
equipos embarcados especiales para
ferrocarrilesmetros;tranviasytrenesligeros.
Suindependenciatecnolédgicaycapacidad
de personalizacion para adaptarse a las
caracteristicasespecificasdecadaproyecto
permitenalelttronicsatisfacerplenamentelos
requisitosdelossistemasdecomunicaciény
seguridadmasexigentes.Ademasdelas
solucionesdecomunicaciéndevozydatos,
la companiia ofrece también un amplio
portfoliodeserviciosdeintegraciéncon
elrestodesubsistemasferroviarios,como
lassolucionesdemegafoniaeinterfonia,
aplicacionesdegestiondeflotasyayudaa
laexplotacion,sistemasdegestiondevideo
olasaplicacionesdesenalizaciénferroviaria
ETCS, CBTC o PTC, entre otras.

HAZTE SOCIO de Mafex

PROMUEVE TU NEGOCIO A TRAVES DE

THALES

THALES ESPANA GRP, S.A.U.
X Serrano Galvache, 56 Edificio Alamo
490, Planta Sur. 28033 (MADRID)
XT: 434912737200
XF:+34912737867
K jose.villalpando@thalesgroup.com
Kwww.thalesgroup.com
ThaleseslidermundialenSolucionesdeMi-
sionCriticaparaTransportelerrestreThales
Espafa,conmasde60anosdeexperien-
cia,hasidopioneroylidereneldesarrollo
tecnolégicodelferrocarrilenEspana,siendo
unodelosprincipalessuministradoresde
sistemasdeseguridadytelecomunicaciones
paralasadministracionesferroviariasespa-
nolasypresenteenpaisescomoTurquia,
Meéxico,Argelia,Malasia,EgiptoyMarrue-
cos.Suactividadsecentraeneldesarrollo,
fabricacion,instalacion,puestaenservicioy
mantenimientodesistemasyequipospara
SefalizacionFerroviaria, MandoySupervi-

o
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siondetrenesyTelecomunicacion,sistemas
desupervisiénydebilletajeyseguridadde
infraestructuras criticas.

getinsa-euroestudios
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INGEMIERIA

TPF GETINSA-EUROESTUDIOS
S.A.U.
X C/Ramodn de Aguinaga, 8

28028 (MADRID)
XT:+34 91 456 09 82
X F:+34 9145609 83
Kinternacional@getinsa.es
Xwww.getinsa.es
Conmasde50anosdeexperiencia, TPF
GETINSAEUROESTUDIOSsehaconverti-
doenungrupoempresarialliderenEs-
pafayunreferenteinternacionalenel
sectordelaingenieriarelacionadaconlas
infraestructuras,elcontroldecalidaden
obray el medio ambiente.

ASOCIACION
FERROVIARIA
ESPANOLA

LA COOPERACION, AMPLIA NUEVOS

MERCADOS Y PARTICIPA EN PROYECTOS DE INNOVACION Y MEJORA COMPETITIVA.

mafex@mafex.es



Losrecursoshumanosymediosmateriales
integradosenlaempresapermitenrealizar
todoslosestudiosyproyectosquerequie-
renlasobrascivilesylasinfraestructuras
lineales. Somos expertos en la gestiéon
integraldeinfraestructurasentodassus
fases,desdeeldisefoinicialhastalaex-
plotaciényconservacioén,incluyendolos
pasosintermedioscorrespondientesal
andlisisdelarentabilidad,estudios, pro-
yectos,supervisiondelaconstrucciény
gestion financiera.
Estasactividadessedesarrollantantoen
elambitoterritorialespanol,comoenel
exteriordondenuestrasdelegacionesman-
tienenunaimplantaciénimportanteen
diferentespaises.Laexperienciainternacio-
naldeTPFGetinsa-Euroestudiosextiendea
mas de 40 paises.

Atria

TRIA INGENIERIA Y TECNICA
DEL TRANSPORTE S.A.
X C/ Romeria, 6

28600 Navalcarnero

(MADRID)
XT:+34918114984
XF:+34918111628
K triaingenieria@triaingenieria.com

ngonzalez@triaingenieria.com

X www.triaingenieria.es
TRIAempezécomoempresaespecializadaen
solucionesparalastecnologiasdecambiode
anchoautomatico.Nuestrosclientesnosde-
mandabanunabordajeEPCqueincluyerael
disefoydesarrollodelasolucidntecnoldgica,
laconstrucciondelasobrasciviles,lafabrica-
ciéndelasestructurasymecanismos,lainsta-
lacionmecanica,eléctrica,devia,decatenaria,
comunicaciones,sefalizacionferroviariayla
puestaenmarchacomosoluciénterminaday
funcionando.
Deestamaneranosconvertimosenexpertos
en las distintas tecnologias ferroviarias.
Tenemosnuestrostalleresdefabricacion,nues-
tramagquinariaferroviariayporencimadetodo
contamosconequipoaltamentecualificadoy
motivado.
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TRIGO

obal Quahty Solutions
TRIGO GROUP
X Parque Empresarial La Negrilla, C/
Papiro, 8-9,41016
(SEVILLA)
X T+34954526 195
X antonio.peco@trigo-group.com
X www.trigo-group.com
TRIGOEspanaessuministradordeserviciosde
calidaddedicadosasectoresindustriales,alo
largodelacadenadesuministro.Fundadaen
2001 ofreceserviciosdegarantiadelacalidad
enproductosmantenimiento,gestiondeme-
diosindustrialesymetrologiaconmdsde600
profesionalesdelaCalidadenEspana.TRIGO
GROUPestapresenteen25paisesconequipo
de mas de 10.000 profesionales.
DesdeTRIGOEspanaexportamosalsectorfe-
rroviariobuenaspracticasdealtovaloranadido
desarrolladasensectorescomoelaeroespacial
y automotriz.

TYPSA

INGEMIEROS
COMSUITORES
¥ ARGUITECTOS

TYPSA
X C/ Gomera, 9. 28703

San Sebastian de los Reyes (MADRID)
XT:+34917227300
XF:+3491651 7588
X madrid@typsa.es
Xwww.typsa.com
Es uno de los consultores europeos con
mayorexperienciaenelcampodelainge-
nieriacivil,arquitecturaymedioambiente.
Fundadaen 1966, hallevado acabo una
intensaactividadenlaplanificacion,disefio,
supervisiondelaconstruccidnygerenciade
importantesobraseinversiones,enEuropa,
América, Africa y Oriente Medio.
Enelcampodelosferrocarrilesymetros,
esunodelosconsultoresespafolescon
mayorexperiencia,habiendotrabajadoen
masde4.700kildmetrosdelineasdealta
velocidad,2.600kildmetrosdelineascon-
vencionales,390kilémetrosdemetroyen
masde450kilémetrosdelineasdetranvia
y metro ligero.

VALDEPINTO, S.L.
X C/ Aguilas, 9 - Nave 11

28320 Valdepinto (MADRID)
MT: 434916914268
XF:+349169157 03
K lauraparra@valdepinto.net
Kwww.valdepinto.com
Valdepinto,S.L.esunaempresafundada
enelafo1986quecentrasuactividaden
elsectorferroviario.Laempresadisponede
cuatro lineas de productos principales:
KTodotipodemecanizados(especialistasen
aislantes eléctricos).
XSerigrafia,rotulacidnygrabadobajo-relieve.
M Transformado de chapa y soldadura.
MFabricaciénydisefiodetransformadoresy
bobinasdealta/bajatension.LafilosofiadeVal-
depinto,S.Lsebasaenofrecersiempreatodos
losclientes,unarelacidncalidad-precioinme-
jorable,unidosiempreaunservicioexcelente.

vicOmtech

VICOMTECH (FUNDACION
CENTRO DE TECNOLOGIAS
DE INTERACCION VISUALY
COMUNICACIONES)
X Paseo Mikeletegui, 57

20009 San Sebastian (VIZCAYA)
MT: +34943309230
X Fax: +34 943 3093 93
X mtlinaza@vicomtech.org
Xwww.vicomtech.org
Vicomtechesuncentrodeinvestigaciénapli-
cada,fundadoen2001ysituadoenelParque
TecnoldgicodeSanSebastian,quedesarrolla
solucionestecnolégicasenlosdmbitosdeCom-
putetVisionDataAnalyticsComputerGraphics,
AdvancedinteractionylLanguagelechnologies.
Losresultadosdesusproyectosdeinvestiga-
ciénseaplicanadiversossectorescomoson
automocion ferrocarril sistemasdetransporte
inteligentes,industriayfabricaciénavanzaday
energia,entreotrosTodassusactividadesestan
reguladasconelsistemadegestiondel+D+i
comosonlamejoracontinuaderesultadosysu
medicién laoptimizacidondeprocesosdeinno-
vaciéntecnoldgica,asicomolatransferenciay
generacidondeconocimientoasegurandoasi
que utiliza metodologias de alta calidad.
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At the forefront of Rails Solutions

ArcelorMittal Rails & Special Secfions has rail production facilities in Poland, Luxembourg, Spain
and the United States that offer a wide portfolio of products, covering rails for subways, trams,
trains, light rails, crane rails, crossings and rail accessories. The company is a specialist in rails for
high-speed rail networks, with over one million fonnes produced and is present in infrasfruciure
projects in over 30 counfries. Its high technologic quality allows ArcelorMittal fo parficipate in the
more demanding tenders all over the world.

ArcelorMittal’s main trending topics for railway:

- Corporate Social Responsibility: ArcelorMittal has received the Ecovadis Gold rating.

- R&D: ArcelorMittal operates a dedicated rail research and development unit which includes
pilot plants and profotyping facilifies. Its Rail Excellence Centre also includes a dedicated
welding centre which can provide advice and support for current and future grades for its
customers.

- Digitalisation: ArcelorMitia
launch of several digital fools.

- Increasing the length of rails: in order to provide further frack safety, welding, frack laying
and maintenance cost savings.

- Increasing the service life of rails: with the most appropriate solution related to different
applications; LCV [Low Carbon Vanadium| for framway or new hardness grades for heavy haul
applications.
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